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3 - w*? DONG PIEN TRONG CAC MOI TRU()’NG

DONG DIEN DONG PIEN
TRONG KIM TRONG CHAT
LOAI PIEN PHAN

DONG PIEN DONG DIEN
TRONG TRONG CHAN

CHAT KHI

DONG DIEN
TRONG CHAT
BAN DAN



®ién tré cua KL & nhiét
do thap - Siéu dan




d w‘ché"lt dong
IGng Kim loai
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I L] B 3 4
: Dong dién la dong chuyén .
-

® (4
doi co hwong cua cac hat .Q.
mang dién tich

dién la : »
Dong di¢n
trong kim loai

Chuyén dong
co huong?
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‘ |. Ban chat dong dién trong kim loai
1. Thuyét electron vé tinh d4n dién ciia Kim loai

@Trong Kim loai, cac nguyén tir bi mat electron héa tri tré' thanh cac ion dwong.

guyen ai nut ma
tinh thé

ctron trong nquyé



{ |. Ban chat dong dién trong kim loai

1. Thuyét electron vé tinh d4n dién ciia Kim loai

@Trong Kim loai, cac nguyén tir bi mat electron héa tri tré' thanh cac ion dwong.

Cac ion dwong lién két véi nhau mdt cach trat tw tao nén mang tinh thé kim
loai va dao dong nhi€t xung quanh cac nit mang.

Nhiét do cé,ng
e Q cao tinh’thé

o — cang mat trat
ao dong twr

nhiét cha Q '

cac ion, tap

chat, sw Q O

bien dang

c6 thé pha ) O

huy trat tw.




¥ 1. Ban chat dong dién trong Kim loai
1. Thuyét electron vé tinh dan dién cia kim loai
Cac electron birc ra khéi nguyén tir chuyén dong nhw thé nao?

= Cac électron hoa tri tach khoéi nguyén tw, tré thanh cac
électron tw do vé&i mat doé n khéng doi va chuyén déng hon
loan tao thanh khi électron choan toan bo the tich kim loai

Electron tv
do

|

Chuyén ddng
tw do trong
toan b khai
kim loai

Khi
Electron tv
do

Chuyén dong tv do
nhw phan t& khi
chuyén déng trong
mot cai binh




%Y. Ban chét dong dién trong kim loai

1. Thuyét electron vé tinh d4n dién ciia Kim loai
M6 hinh soi day dong va cac
Electron tw do bén trong




"’"v |. Ban chat dong dien trong Kim loai
1. Thuyét electron vé tinh dan dién ciia kim loai

- ™= bién trwro'ng ngoai
lam cac électron
chuyén dong
ngwoc chiéu dién
trwrong, tao thanh
dong dién.




|. Ban chat dong dién trong kim loai
1. Thuyét electron veé tinh din dién cta kim loai

™= Sw mat trat tw cia mang tinh thé ( dao dong nhiét ctia cac
ion, sw méo cia mang tinh thé do bién dang co, cac nguyén
tir 1a 1an trong kim loai) can tré chuyén dong cua electron
tw do, la nguyén nhan gay ra dién tro cua kim loai.
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*,— 1. Ban chat dong di¢n trong kim loai

2. Ban chat dong dién trong kim loai

= Hat tai dién trong kim loai

- Hat tai dién trong kim loai la electron tw do. Mat
d6 cta ching rat cao nén kim loai dan dién tét.
= Ban chat dong dién trong kim loai

Dong dién trong kim loai la dong chuyén doi ¢
hwong cua cac electron twr do dwéi tac dung cua
dién trwong.
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I1. Sw phu thudc ciia dién tré suat ciia Kim loai theo nhiét do

Khi nhiét do tang, chuyén dong nhiét cia cac ion trong
mang tinh thé tang lam cho dién tré cia kim loai ting.

A

\
—_—
4 Nhiét do E pién tr&
——

\e O e.OU
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= Pién tré suat ciia kim loai ting theo nhiét @9 gan ding theo ham bac nhat

I1. Sw phu thudc ciia dién tré suat ciia kim loai theo nhiét do

Py (10°Q.m) P=Po[1+‘1(t'to)]
12 ' ;
" .. : Trong do:

P, : dién tré suit ciia kim loai & t,(°C)
p : dién tré suat ciia kim loai ¢ t(°C)
0. : hé s0 nhiét dién tré (K?)
H¢é s6 nhiét dién tré' o phu thude:
+ Ban chat kim loai
~ + Nhiét do

0
°0 W eI, D¢ sach cua kim loai
Sw bién thién dién tré suat Ché d9 gia cong vat liéu

cua dong theo nhiét do

N OS2 OO O




Sw phu thudc ciia dién tré suat ciia kim loai theo nhiét do

Kimloai | po(€2m) | o(K™)
Bac 1,62.10° | 4,1.107
Bach kim 10,6.10° | 3,9.107°
Pong 1,69.10°% | 4,3.10°°
Nhom 2,75.107 | 4,4.10°
Sat 9,68.10° | 6,5.107
Silic 0,25.104-70.10"
Vonfram 525.107° | 4,5.10°

Bang dién tr& suat va hé s6 nhiét dién tré& cla mot sb

kim loai & 20° C
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I1. Sw phu thudc ciia dién tré suat ciia Kim loai theo nhiét do

Kimloai | po(€2m) | o(K™)
Bac 1,62.10° | 4,1.107
Bach kim 10,6.10° | 3,9.107°
Pong 1,69.10°% | 4,3.10°°
Nhom 2,75.107 | 4,4.10°
Sat 9,68.10° | 6,5.107
Silic 0,25.10%4 -70.10°°
Vonfram 525.10° | 4,5.107

Bang dién tr& suat va hé s6 nhiét dién tré& cla mot sb

kim loai & 20° C
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’ 1. S phu thudc cia di€n tré suat cia Kim loai theo nhiét do

Van dung
O 20°C dién tré suat ciia bac 1a 1,62.108 QM ‘Biét hé so
nhiét dién tré ciia bac 1a 4,1.103 K-L. O 57°C thi dién tré suat
cua bac la

A.3,679.10% Om
5. 3.812.10% $2M

(c)1,866.108 £2M

D. 4,151.10% Om




1. Dién tro cua kim loai ¢ nhiét do thap va hién twong siéu dan

X Khi nhiét dé6 giam dién

N OS2 OO O

o

1200 T (K)

tré suat cia kim loai
giam lién tuc, dén gan
OK dién tré cua kim loai
sach déu rat bé



» 1. Dién tré cua Kim loai ¢ nhiét dg thap va hién twong siéu dian

Dién tré cia moét cbt thuy ngan phu thubc vao nhiét dé



V’Y _ , -
» “HI. Dién tré caa kim loai ¢ nhiét d¢ thap va hién twong siéu dan

T\ siéu dan l1a hién twong dién tr& suat cia mot so vat liéu
dot ngdt giam xudng bang 0 khi nhiét dd cua vat liéu
giam xudng thap hon mét gia tri Tc nhat dinh. Gia tri
rkéég)phg thudc vao ban than vat liéu.

Pién tré dét ngot

=  Hién twong gi sé
giam t&i 0=> Siéu dan ien twong gi

xay ra néu ta ha

(N S ——— y ra ned fta n
i thap nhiét do cua
// mot sb vat lisu
thap hon mét gioi
0,08 han Tc ?

0 2 4 6 T( K )



5 “H1. Pién tré ciia kim loai ¢ nhiét do thap va hién twong siéu dan

Gia tri To(K) ctia mot s vat liéu

Vit liéu T:(K)

Thuy ngan 4,15

Kém 0,85

Nhom 1,19

Chi 7,19
Nb,Sn 18

Nb,Al 18,7
HgBa,Ca,Cu;04 134

Khi vat din ¢ trang thai siéu din, dién tré ciia né bang khong.

Dong dién chay qua vong day siéu dan sé khong tiéu hao ning
lrong nén sé€ duy tri rat lau sau khi bé nguon dién di.
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» “HI. Dién tré cua Kim loai 6 nhiét do thap va hién twong siéu dan
r

Hién twong siéu dan dwoc trng dung dé tao ra cdc nam cham
dién co tlr trwdrng rat manh va trong twong lai cé thé dung dé
tai dién ma khong hao phi dién nang.

Nam cham siéu dan Ién
nhét thé gi&i



http://www.khoahocphattrien.com.vn/dataimages/original32144_namcham.jpg
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' “NI. Pién tré ctia kim loai ¢ nhiét do thap va hién twong siéu dan

)
I’\
N
b
a
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1

Day siéu dan nhiét @6 cao thé hé 2 (2G) ¢6
- chiéu rong 4cm (cong ty American
) Superconductor sdan xuat).

Ung dung thanh céng
16n nhat hién nay ciia
chit siéu din 1a hé
thong giao thong, cu
thé 1a cac con tau cé
thé “luét” trén nam
chiam siéu dan. Vao
thang 12 nam 2003,
tau Yamanashi MLX01
da dwoc thur nghiém
v6i van toc 581km/gio.
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.W V. Hién twgng nhiet di¢n

Thiéu € nén nhiém Thira e nén
dién duong nhiém dién am

’ 9 L

Hiéu rng Deebeck: Néu soi day kim
loai c6 mét dau néng va mét dau lanh
thi cac électron tw do & dau néng don
vé dau lanh.

rng dung hién twong nay ngwoi ta lam cap nhiét dién.
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Y V. Hién twong nhiét dién

¥ Céap nhiét dign la mét cap day dan cé ban
chat khac nhau va hai dau cua chung dwoc

)Y z = ‘
han voi nhau. I
0 mA
V N

constantan

Khit;=t, Kim khéng Iéch.
Khit; #t, — kim bj léch.




’ ” V. Hi¢én twong nhi¢t dién

& Khi nhiét d6 gitra hai moi han chénh léch nhau
thi trong'mach xuat hién mot suat dién dong ¢,
goi la suat dién dong nhiét dién

| 6= arl(T,- T)

T, =T, la hiéu nhiét dé & dau néng va dau lanh
o, la hé so nhiét dién déng phu thudc vao vat
lieu lam cap nhiét dién. Pon vi: uyV/IK
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V. Hién twong nhiéet dien

Mot so gia tri cua hé so nhiét dién dong o voi mot so cap kim logi :

Cap kim loai o (LV/K)
Platin — Platin pharodi 6,5
Sat — Déng 3,6
Sat — Niken 32,4
Pong — Constantan 40
Sat - Constantan 50,4
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V. Hién twong nhiéet dien

Ung dung:
* Dung pho bién dé do nhiét do
+ Khi do dwegc hiéu dién thé tai diém tiép xuc thi co
thé xac dinh dwoc nhiét do ciia moi han dé.
+ Cap nhiét dién cho phép do nhiét do trong nhirng
khoang rat rong, voi dé chinh xac cao.

Moi truing ‘

; can do.
Pau néne ,;' s Hau lanh
F i

Cdis tgo ctie Thermocouples

\



»E ,;’ V. Hién twong nhi¢t dién

Ung dung:
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KIEN THU'C CAN NHO

»>Hat tai dién trong kim loai la cac electron tw do.

»>Dong dién trong kim loai la dong chuyén d&i cé6 hwéng cua cac
electron tw do dwéi tac dung cua dién trweong.

»Chuyén dong nhiét cia mang tinh thé lam can tré chuyén déng clia céac
electron tw do, lam dién tr& kim loai phu t‘huc}'c vao nhiét dé. Nhiét dé gan
gia tri O K thi dién tr& cua kim loai sach déeu rat nhé.

»>Vat ligu siéu dan c6 dién tré dot ng6t giam den 0 khi & nhiét dé nhé
hon (hoac bang) nhiét d6 t&i han T..

»>Cdp nhiét dién la hai day dan kim loai khac ban chat, hai dau han vao nhau.
Khi nhiét dé hai moi hén'khéc nhau, trong mach c6 suat dién déng nhiét dién
§=0a; (T,-T,), arla hé so nhiét dién dong.
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V. Hién twong nhiéet dien

Van dung

Mot cép nhiét dién sat- dong cé suat dién dong nhiét Ia
172V. Biet nhiét do dau néng la 50°C. Tinh nhiét do dau
lanh

A. 400C
B. 20°C

(Cpocc

D. 10°C







Heike K. Onnes (giai Nobel Vit ly
1913)

Gan mét thé Ky trwée, nha vat Iy hoc ngwoi Ha Lan Heike
Kamerlingh Onnes giy bat ngo ca thé giéi khoa hoc khi éng phat
hién ra ring néu ong lam lanh 1 s6 kim loai dén 1 nhiét d§ cuc
thap thi dong dién sé chay qua chat d6 ma khéng ton hao ti ning
lwgng nao.

Ngay nay, cac nha khoa hoc da irng dung nhirng phat hién méi
vao linh vuc ky thuat dan dung va ky thuat quan dung. No co
thé 1am tiing manh tinh hiéu qua trong moi linh vue, tir tau
khu truc dén hé thong dwong day tai dién cho cac ho gia dinh
va doanh nghiép.



