Bai 17. DONG PIEN TRONG CHAT BAN DAN
|. Chat ban din va tinh chét
Chdt bdan dan la chit c6 dién tré sudt nam trong khodng trung gian gitta kim logi va chdt dién méi.
- Nhom vat liéu ban dan tiéu biéu 13 gecmani (Ge) va silic (Si).
- Tinh chat:
+ Chét ban din c6 dién tré suat ndm trong khoang trung gian giita kim loai va chat dién moi.
+ O nhiét do thap, dién tré suat ciia chit ban dan siéu tinh khiét rat 16n. Khi nhiét d6 ting, dién tré suat
giam nhanh, h¢ s6 nhiét dién tro co gia tri am.
+ Dién trd suat ciia chit ban dan giam rat manh khi pha mot it tap chat.
+ Dién tré clia ban dan giam dang ké khi bi chiéu sang hodc bi tac dung ctia cac tac nhan ion hoda khac.
I1. Hat tai dién trong chét ban din, bin din loai n vi ban dén loai p
1. Bdn din logi n va bdn din logi p
- Ban dan c6 hat tai dién mang dién Am goi 1 ban dan loai n.
Vi du: Silic pha tap photpho (P), asen (AS) hodc anitimon (Sb).
- Ban dan c6 hat tai dién mang dién duong goi 1a ban dan loai p.
Vidu: Silic pha tap bo (B) , nhom (Al) hodc gali (Ga).
2. Electron va l6 trong

- Chét ban dan c6 hai loai hat tai dién 1a electron va 18 tréng.

- Ban chat dong dién trong ban din:

Dong dién trong ban dan la dong cdc electron dan chuyén dong ngwoc chiéu dién truong va dong cdc 16
trong chuyén dong ciing chiéu dién trieong.

3. Tap chit cho (d6no) va tap chit nhin (axepto)

+ Khi pha tap chét 1a nhiig nguyén t6 c6 nim electron hoa tri vao trong tinh thé silic thi mdi nguyén tix
tap chat nay cho tinh thé mot electron dan. Ta goi chiing 13 tap chat cho hay déno. Ban dan c6 pha déno la
ban dan loai n, hat tai dién cha yéu 1 electron.

+ Khi pha tap chét la nhitng nguyén té c6 ba electron hoa tri vao trong tinh thé silic thi mdi nguyén tr tap
chit nay nhan mat electron lién két va sinh ra mét 15 tréng, nén dugc goi la tap chat nhan hay axepto. Ban
dan c6 pha axepto 14 ban dan loai p, hat tai dién chu yéu 14 cac 16 tréng.

I11. Lép chuyén tiép p-n (doc thém)

Lop chuyén tiép p-n 1a cho tiép xic cia mién mang tinh dan p va mién mang tinh din n dugc tao ra trén
1 tinh thé ban dan.

1. Lép ngheo

O 16p chuyén tiép p-n khong c6 hodc c6 rat it cac hat tai dién, goi 1a 16p nghéo. O 16p nghéo, vé phia ban
dan n co cac ion dono tich dién dwong va vé phia ban dan p c6 cac ion axepto tich dién 4m. Dién tré cta
16p nghéo rat 1on.

2. Dong dién chay qua lop nghéo

Dong dién chay qua 16p nghéo chi yéu tir p sang n. Ta goi dong dién qua 16p nghéo tir p sang n 1a chiéu
thuan, chiéu tir n sang p 1a chiéu nguoc.
3. Hién twong phun hat tdi dién

Khi dong dién di qua 16p chuyén tiép p-n theo chiéu thudn, cac hat tai dién di vao 16p nghéo cé thé di
tiép sang mién ddi dién. P6 sy phun hat tai dién.

IV. Piét ban dan va mach chinh luvu dung di6ét ban dan (doc thém)

Diot ban din thuc chét 1d mot 1op chuyén tiép p-n. N6 chi cho dong dién di qua theo chiéu tir p sang n.
Ta noi di6t ban dan c6 tinh chinh lru. N6 duge dung dé lap mach chinh hru, bién dién xoay chiéu thianh
dién mot chiu.

V. Tim hiéu céu tao va nguyén li hoat dong ciia tranzito ludng cwe n-p-n. (doc thém)







