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NOI DUNG

YEU CAU CAN PAT

CAU TAO NGUYEN TU

Ciac thanh phén ciaa
nguyén tir

— Trinh bay duoc thanh phan cta nguyén tir (nguyén tir vo cung nhd; nguyén tir gdbm 2 phan: hat
nhan va Iép vo nguyén tir; hat nhan tao nén bdi cac hat proton (p), neutron (n); Lop vo tao nén bdi cac
electron (e); dién tich, khoi luong mdi loai hat).

— So sanh dugc khbi luong cua electron vdi proton va neutron, kich thudc ctia hat nhan voi kich
thudc nguyén tu.

— Tinh toan cac bai lién quan.

Nguyén t6 ho4 hoc

— Trinh bay duoc khai niém vé nguyén t6 hoa hoc, s6 hiéu nguyén tir va ki hiéu nguyén tir.

— Phat biéu dugc khai niém dong vi, nguyén tir khi.

Tinh dugc nguyén tur khéi trung binh (theo amu) dya vao khéi luong nguyén tir va phan trim sb
nguyén tir ctia cac dong vi theo phod khéi luong duoc cung cap.

— Tinh toan céc bai lién quan.

Cau tric 1l6p vo
electron nguyén tir

— Trinh bay va so sanh dugc mo hinh ctia Rutherford — Bohr v&i mé hinh hién dai mo ta su chuyén
dong cua electron trong nguyén tu.

— Néu dugc khai niém vé orbital nguyén tir (AO), mo ta duge hinh dang ctia AO (s, p), s6 luong
electron trong 1 AO.

— Trinh bay dugc khai niém 16p, phan 16p electron va mdi quan hé vé sb luong phéan 19p trong mot
16p. Lién h¢ dugc vé s luong AO trong mdt phan 16p, trong mot 16p.

— Viét dugc ciu hinh electron nguyén tur theo 16p, phan 16p electron va theo 6 orbital khi biét s6 hiéu
nguyén tu Z cua 20 nguyén t6 dau tién trong bang tuan hoan.

— Duya vao dic diém cau hinh electron 16p ngoai cuing cta nguyén tir du doan duge tinh chat hoa hoc
co ban (kim loai hay phi kim) ctia nguyén td twong tng.

— Tinh toan céc bai lién quan.

BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO HOA HQC

Cau tao cua bang
tuAn  hoan  céac
nguyén to hoa hoc

— Néu dugc veé lich str phat minh dinh luat tuan hoan va bang tuan hoan cac nguyén td hoé hoc.
— M6 ta dugc cau tao ctia bang tuan hoan cac nguyén to hoa hoc va néu dugc cac khai niém lién quan
(6, chu ki, nhém).




— Néu duoc nguyén tic siap xép cua bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc (dwa theo cau hinh
electron).

Phan loai dugc nguyén tb (dua theo cAu hinh electron: nguyén td s, p, d, f; dua theo tinh chit hoa
hoc: kim loai, phi kim, khi hiém).

— Tinh toan céc bai lién quan.

Xu huwéng bién ddi
mot s tinh chit cia
nguyén tir cac
nguyén to trong mot
chu ki va trong mot
nhom

— Giai thich duoc xu hudng bién d6i ban kinh nguyén tir trong mot chu ki, trong moét nhém (nhoém
A) (dua theo luc hut tinh dién ctia hat nhan voi electron ngoai cung va dua theo sb 16p electron tang
trong mot nhom theo chiéu tir trén xudng dudi).

— Nhan xét va giai thich duoc xu hudng bién doi do Am dién va tinh kim loai, phi kim cta nguyén ti
cac nguyén to trong mot chu ki, trong mot nhom (nhom A).

— Tinh toan céc bai lién quan.

Xu hwéng bién doi
thanh phan va mét
s0 tinh chat ctia hop
chit trong mdt chu
ki

— Nhan xét duge xu hudng bién ddi thanh phan va tinh chat acid/base cua céc oxide va cac hydroxide
theo chu ki. Viét duoc phuong trinh hoa hoc minh hoa.
— Tinh toéan céc bai lién quan.

Pinh luit tuin hoan
va y nghia caa bang
tuAin  hoan  cac
nguyén t6 hoa hoc

— Phét bicu dugc dinh luat tudn hoan.

— Trinh bay dugc ¥ nghia ctia bang tudn hoan cac nguyén té hod hoc: Mbi lién hé giira vi tri (trong
bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc) véi tinh chat va nguoc lai.

— Tinh toan céc bai lién quan.

LIEN KET HOA HQC

Quy tic octet

— Trinh bay va van dung dugc quy tic octet trong qua trinh hinh thanh lién két hod hoc cho cac
nguyeén t6 nhom A.
— Tinh toan céc bai lién quan.

Lién két ion

— Trinh bay duoc khai niém va sy hinh thanh lién két ion (néu mét sé vi du dién hinh tuan theo quy
tic octet).

— Néu duoc ciu tao tinh thé NaCl. Giai thich duogc vi sao cac hop chét ion thuong ¢ trang thai ran
trong diéu kién thuong (dang tinh thé ion).

— Tinh toan céc bai lién quan.

Lién két cong hoa tri

— Trinh bay dugc khéi niém va lay duoc vi du vé lién két cong hoa tri (lién két don, doi, ba) khi ap
dung quy tac octet.




— Viét dugc cong thirc Lewis ctia mot s6 chat don gian.

— Trinh bay dugc khai niém vé lién két cho nhan.

— Phan biét duge cac loai lién két (lién két cong hoa tri khong phan cuc, phan cuc, lién két ion) dua
theo do am dién.

— Giai thich duoc su hinh thanh lién két § va lién két © qua su xen phii AO.

— Trinh bay duoc khai niém ning luong lién két (cong hod tri).

— Lip duoc md hinh phan tt, tinh thé NaCl (theo mé hinh c¢6 san).

— Tinh toan céc bai lién quan.

Lién két hydrogen
va twong tac (lién
két) van der Waals

— Trinh bay dugc khai niém lién két hydrogen. Van dung dé giai thich dugc sy xuét hién lién két
hydrogen (v&i nguyén t6 c6 d6 am dién 16n: N, O, F).

— Néu dugc vai trd, anh hudng cua lién két hydrogen tdi tinh chat vat 1i ciia H,O.

— Néu dugc khai niém vé tuong tac van der Waals va anh huong cia tuong tac ndy téi nhiét do nong
chay, nhiét do so6i cua cac chét.

— Tinh toan céc bai lién quan.

PHAN UNG OXI HOA —- KHU

Phan &ng oxi hoa —
khw

— Néu dugc khai niém va xac dinh dugc sO oxi hoa ctia nguyén tir cic nguyén t6 trong hop chat.
— Néu dugc khai niém vé phan mg oxi hoa —khir va y nghia cua phan tmg oxi hoa — khur.

— Mb ta dugc mot sd phan tmg oxi hod — khir quan trong gan lién véi cude sdng.

— Can bang dugc phan tng oxi hoa — khir bang phuong phép thing bang electron.

— Tinh toan céc bai lién quan.

NANG LUONG HOA HOC

Sw  bién  thién
enthalpy trong cac
phan ing hoa hoc

— Trinh bay duogc khai niém phan ing toa nhiét, thu nhiét; diéu kién chuan (ap suit 1 bar va

thuong chon nhiét d6 25°C hay 298 K); enthalpy tao thanh (nhiét tao thanh) A;H s, va bién thién
enthalpy (nhiét phan mg) ctia phan ing AH®os

— Néu duoc ¥ nghia cta ddu va gia tri AHCos.

— Tinh dugc A;H®%9s; afH %98

TOC PQ PHAN UNG HOA HOC

Phwong trinh toc dd
phan @ng va hang so
toc do cia phan wng

— Trinh bay duogc khéi niém tdc do phan g hod hoc va cach tinh tbc do trung binh cta phéan ng.

— Viét duoc biéu thirc toc do phan Gmg theo hang sé toc do phan tng va ndng do (con goi 1a dinh luat
tac dung khoi lu’orng (M. Guldberg va P. Waage, 1864) chi ding cho phan ung don gian nén khong tuy
¥ 4p dung cho moi phan tmg). Tir 46 néu dugc y nghia hing sb tbc do phan tng.
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— Tinh todn céc bai lién quan.

Cic yéu t6 anh
huéng téi toc do
phan rng

— Thyc hién dugc mot s6 thi nghiém nghién ctru cac yéu té anh hudng toi te do phan tng (ndng do,
nhiét do, ap suat, dién tich bé mat, chat xic tac).

— Giai thich duoc cac yéu td anh huong to1 tde do phan rng nhu: néng dd, nhiét dg, ap suat, dién tich
bé mat, chit x(c tac.

— Néu duogc ¥ nghia cia hé sd nhiét d6 Van’t Hoff (y).

— Van dung dugc kién thuc tdc d6 phan tmg hoa hoc vao viéce giai thich mot s6 van dé trong cudc
song Va san xuat.

— Tinh todn céc bai lién quan.

NGUYEN TO NHOM VIIA

Tinh chat vat li va
hoa hgc cac don chat
nhom VIIA

— Phat biéu dugc trang thai tu nhién cua cac nguyén to halogen.

— M6 ta dugc trang thai, mau sac, nhiét do nong chay, nhiét dg sbi cua cac don chét halogen.

— Giai thich dugc su bién d6i nhiét do nong chay, nhiét do soi cua cac don chét halogen dua vao
tuong tac van der Waals.

— Trinh bay dugc xu hudng nhan thém 1 electron (tir kim loai) hoac dung chung electron (v&i phi
kim) dé tao hop chit ion hodc hop chét cong hoa tri dwa theo cu hinh electron.

Thue hién duoc (hodc quan sat video) thi nghiém ching minh dugce xu huong giam dan tinh oxi ho4
ctia cac halogen thong qua mot sd phan tng: Thay thé halogen trong dung dich mudi béi mot halogen
khac; Halogen tac dung v6i hydrogen va véi nude.

— Giai thich dugc xu hudng phan tng cta cac don chat halogen voi hydrogen theo kha ning hoat
dong cia halogen va nang luong lién két H-X (diéu kién phan tng, hién tuong phan tmg va hdn hop
chat co trong binh phan tng).

— Viét dugc phuong trinh hoa hoc ctia phan tng ty oxi hoa — khtr ctia chlorine trong phan tng voi
dung dich sodium hydroxide & nhiét 4o thuong va khi dun néng; trng dung ctia phan ing nay trong san
xudt chat tay rira.

— Tinh todn céc bai lién quan.

Hydrogen halide va
mot s0 phan &ng cua
ion halide
(halogenua)

mudi bai mot halogen khac; Halogen tac dung véi hydrogen va véi nudec.

— Giai thich dugc xu hudng phan tng cua cac don chat halogen voi hydrogen theo kha ning hoat
dong cua halogen va nang lugng lién két H-X (diéu kién phan tng, hién twong phan tng va hdn hop
chat co trong binh phan tng).




— Viét dugc phuong trinh hoa hoc ctia phan tng tu oxi hoa — khtr ctia chlorine trong phan tng voi
dung dich sodium hydroxide ¢ nhiét do thuong va khi dun ndng; rng dung cua phan trng nay trong san
xut chét tay rira.

— Thue hién dugc (hodc quan sat video) mot sé thi nghiém chimg minh tinh oxi hoa manh cta cac
halogen va so sanh tinh oxi hoa giita ching (thi nghiém tinh tdy mau ciia khi chlorine 4m; thi nghiém
nudc chlorine, nudc bromine tuong tdc véi cac dung dich sodium chloride, sodium bromide, sodium
1odide).

— Tinh toan céc bai lién quan.

Hydrogen halide va
mot s6 phan ng cia
ion
halide(halogenua)

— Nhan xét (tir bang dir liéu vé nhiét d6 s6i) va giai thich duoc xu hudng bién doi nhiét do soi cua
cac hydrogen halide tir HCI t&i HI dua vao tuong tac van der Waals. Giai thich dugc sy bat thuong vé
nhiét do so1 cua HF so vdi cac HX khac.

— Trinh bay duoc xu hudng bién d6i tinh acid ciia day hydrohalic acid.

— Thuc hién dugc thi nghiém phan biét cac ion F-, CI, Br, I béng cach cho dung dich silver nitrate
vao dung dich mudi cta chung.

— Trinh bay duoc tinh khir ctia cac ion halide (Cl, Br, I) théng qua phan tmg v&i chat oxi hod 1a
sulfuric acid dac.

— Néu duogc tmg dung ctia mot sd hydrogen halide.

— Tinh todn céc bai lién quan.

CAN BANG HOA HOC

Khai niém vé can

bang héa hoc

— Trinh bay dugc khai niém phan Ung thuan nghich va trang thai cin bang cia mot phan tng thuan
nghich.

— Viét duoc, tinh toan dugc biéu thirc hiang s can bang (K¢) ciia mot phan tng thuan nghich.

Van dung dugc nguyén li chuyén dich can bﬁng Le Chatelier dé gidi thich anh hudng cua nhiét do,
ndng do, ap suat dén can bang hoa hoc.

— Tinh toan céc bai lién quan.

Can bang trong
dung dich nwéc

— Néu duoc khai niém su dién li, chat dién li, chat khong dién Ii.

— Trinh bay duoc thuyét Bransted — Lowry vé acid — base.

— Néu dugc khai niém va y nghia cia pH trong thyc tién (lién h¢ gia tri pH ¢ cac bo phén
trong co thé voi strc khoé con nguoi, pH cta dat, nude toi sy phat trién ctua dong thuc vt,...).

— Viét dugc biéu thuc tinh pH (pH = —Ig[H*] hoic [H] =10 IOH) va biét cach st dung cac chat chi
thi dé x4c dinh pH (méi trudng acid, base, trung tinh) bing cac chat chi thi phd bién nhu gidy chi thi
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mau, quy tim, phenolphthalein,...

— Néu dugc nguyén tic xac dinh nong do acid, base manh bang phuong phap chuan do.

— Thuc hién dugc thi nghi¢m chuén d6 acid — base: Chuén do dung dich base manh (sodium
hydroxide) bang acid manh (hydrochloric acid).

— Trinh bay duoc Y nghia thuc tién can bang trong dung dich nudc cta ion AI**, Fe3* va CO%.

— Trinh bay dugc su hoat dong cua don chit nito & nhiét d6 cao d6i véi hydrogen, oxygen. Lién h¢
dugc qua trinh tao va cung cip nitrate (nitrat) cho dat tir nuéc mua.

— Giai thich duoc cac tmg dung ctia don chét nito khi va long trong san xudt, trong hoat dong
nghién ctru.

— Tinh todn céc bai lién quan.

NITROGEN VA SULFUR

Ammonia va mgt so
hgp chat ammonium

— M6 ta dugc cbng thire Lewis va hinh hoc cua phén tir ammonia.

— Dua vao dic diém ciu tao ctia phan tir ammonia, giai thich dugc tinh chat vat 1i (tinh tan), tinh
chat hoa hoc (tinh base, tinh khtr). Viét dugc phwong trinh hoa hoc minh hoa.

— Van dung dugc kién thie vé can bang hoa hoc, toc d6 phan tmg, enthalpy cho phan tng téng
hop ammonia tir nito va hydrogen trong qua trinh Haber.

— Trinh bay dugc tinh chat co ban ctia mudi ammonium (dé tan va phan li, chuyén ho4 thanh
ammonia trong kiém, d& bi nhiét phan) va nhan biét dugc ion ammonium trong dung dich.

— Trinh bay dugc tng dung ctia ammonia (chat lam lanh; san xuat phan bon nhu: dam,
ammophos; san xuét nitric acid; lam dung moi...); cua ammonium nitrate va mot s6 mudi ammonium
tan nhu: phan dam, phan ammophos...

— Thyec hién duoc (hodc quan sat video) thi nghiém nhan biét dugc ion ammonium trong phan dam
chtra ion ammonium.

— Tinh toan céc bai lién quan.

Mot s6 hop chat véi
oxygen cua nitrogen

— Phan tich duoc ngudn gde cua cic oxide cua nitrogen trong khong khi va nguyén nhan gy hién
tuong mua acid.

— Néu duoc ciu tao cua HNOg, tinh acid, tinh oxi hoa manh trong mot $6 ung dung thuc tién quan
trong cua nitric acid.

— Giai thich dugc nguyén nhén, hé qua cta hién twgng phu dudng hoa (eutrophication).

— Tinh toan céc bai lién quan.




Luwu huynh va sulfur
dioxide

— N&u dugc céc trang théi ty nhién cia nguyén t6 sulfur,

— Trinh bay dugc ciu tao, tinh chit vat Ii, hod hoc co ban va img dung ctia luu huynh don chét.

— Thuec hién duoc thi nghiém chimg minh lwu huynh don chét vira c6 tinh oxi hoa (tac dung véi
kim loai), vira c6 tinh khir (tac dung véi oxygen).

— Trinh bay duogc tinh oxi hoa (tac dung voi hydrogen sulfide) va tinh khir (tdic dung véi nitrogen
dioxide, xUc tac nitrogen oxide trong khdng khi) va tng dung cta sulfur dioxide (kha ning tay mau,
diét nAm mdc,...).

— Trinh bay dugc sy hinh thanh sulfur dioxide do tadc dong cuia con nguoi, tu nhién, tac hai cta sulfur
dioxide va mot s6 bién phap lam giam thiéu luong sulfur dioxide thai vao khong khi.

— Tinh todn céc bai lién quan.

Sulfuric acid va
muoi sulfate

— Trinh bay duoc tinh chat vat Ii, cach bao quan, str dung va nguyén tac xir |i so bd khi bong acid.

— Trinh bay duoc ciu tao HySO4; tinh chat vat Ii, tinh chat hod hoc co ban, img dung cia
sulfuric acid loang, sulfuric acid dac va nhiing luu y khi st dung sulfuric acid.

— Van dung dugc kién thirc vé niang luong phan ung, chuyén dich cin bang, van dé bao vé
moi truong dé giai thich cac giai doan trong qua trinh san xuét sulfuric acid theo phuong phép tiép
xuc.

— Néu dugc ing dung cia mot s6 mudi sulfate quan trong: barium sulfate (bari sunfat),
ammonium sulfate (amoni sunfat), calcium sulfate (canxi sunfat), magnesium sulfate (magie
sunfat) va nhan

biét duoc ion SO, trong dung dich bang ion Ba*",

— Tinh toan céc bai lién quan.

PAI CUONG HOA HQOC HU'U CO

Hop chit hiru co va
hoa hgc hiru co

— Néu duoc khai niém hop chat hitu co va hoa hoc hitu co; dic diém chung ctia cac hop chat hitu co.
— Phan loai duoc hop chét hitu co (hydrocarbon va dan xuét).

— Néu duoc khai niém nhém chirc va mot sd loai nhém chire co ban.

— Str dung duoc bang tin hiéu phd hdng ngoai (IR) dé xac dinh mot sé nhom chirc co ban.

— Tinh toan céc bai lién quan.

Phwong phap tach
biét va tinh ché hop
chat hiru co

— Trinh bay dugc nguyén tac va cach thirc tién hanh cac phuong phép tach biét va tinh ché hop chat
hiru co: chung cat, chiét, két tinh va so lugc vé sac ki cot.
— Thuc hién dugc céac thi nghiém vé chung cat thuong, chiét.




— Van dung dugc cac phuong phap: chung cat thuong, chiét, két tinh dé tach biét va tinh ché mot sb
hop chét hitu co trong cudc sdng.
— Tinh toan céc bai lién quan.

Cong thuc phan ti

— Néu duogc khai niém vé cong thirc phan tir hop chét hitu co.

hop chat hiru co — Str dung duoc két qua phd khoi lugng (MS) dé xac dinh phan tir khéi cua hop chat hiru co.
— Lap duogc cong thirc phan tir hop chat hitu co tir dit 1i€u phan tich nguyén t6 va phan tir khoi.
Cau tao hoa hoc hgp — Trinh bay dugc ndi dung thuyét cau tao hod hoc trong hod hoc hiru co.

chat hiru co

— Giai thich duoc hién tugng déng phan trong hoa hoc hitu co.

— Néu duoc khai niém chat dong dang va day dong dang.

— Vlet duoc cong thic ciu tao ciia mot s6 hop chit hiru co don gian (cong thirc cAu tao day du, cong
thirc ciu tao thu gon).

— Néu dugc chat ddng dang, chat dong phan dua vao cong thirc ciu tao cu thé cta cac hop chat hiru
CO.

— Tinh todn céc bai lién quan.

HYDROCARBON

Alkane (ankan)

~ Néu duoc khai niém vé alkane, ngudn alkane trong tir nhién, cong thtrc chung cua alkane.

— Trinh bay duogc quy tic goi tén theo danh phap thay thé; ap dung goi duoc tén cho mot s alkane
(C1 — C10) mach khong phan nhanh va mét sé alkane mach nhanh chtra khong qua 5 nguyén ti C.

— Trinh bay va giai thich duoc dic diém vé tinh chat vat li (nhiét d6 nong chay, nhiét do soi, ti khoi,
tinh tan) cia mot so6 alkane.

— Trinh bay dugc dic diém vé lién két hoa hoc trong phan tir alkane, hinh dang phén tir cia methane,
ethane; phan g thé, cracking, reforming, phan tng oxi hod hoan toan, phan tmg oxi hoa khong hoan
toan.

— Thuc hién dugc thi nghiém: cho hexane vao dung dich thudc tim, cho hexane twong tac voi nudc
bromine ¢ nhiét do thuong va khi dun ndng (hodc chiéu sang), d6t chay hexane; quan sat, mé ta cac
hién tugng thi nghiém va giai thich duoc tinh chit hod hoc cua alkane.

— Trinh bay dugc cac ing dung cua alkane trong thuc tién va cach didu ché alkane trong cong nghiép.

— Trinh bay dugc mot trong cac nguyén nhan gay 6 nhiém khong khi 1a do cac chat - trong khi thai
ctia cac phuong tién giao thong; Hiéu va thuc hién duoc mot s bién phap han ché 6 nhiém méi trudng
do cac phuong tién giao thong gay ra.

— Tinh toan céc bai lién quan.




Hydrocarbon khong
no

— Néu duoc khai niém vé alkene va alkyne, cdng thie chung cua alkene; dic diém lién két,
hinh dang phan tir cua ethylene va acetylene.

— Goi duge tén mot s alkene, alkyne don gian (C2 — C5), tén thong thuong mot vai alkene,
alkyne thuong gap.

— Néu duoc khai niém va xac dinh dugce dong phan hinh hoc (cis, trans) trong mot sé trudng hop
don gian.

— Néu duoc dic diém vé tinh chat vat Ii (nhiét do nong chay, nhiét d6 soi, ti khéi, kha nang hoa tan
trong nudc) ctia mot s alkene, alkyne.

— Trinh bay duoc cac tinh chit hoa hoc cua alkene, alkyne: Phan ing cong hydrogen, cong halogen
(bromine); cong hydrogen halide (HBr) va cong nudc; quy tic Markovnikov; Phan tmg tring hop cia
alkene; Phan ing cua alk-1-yne v&i dung dich AgNOs3 trong NHs; Phan tmg oxi hoa (phan ung lam
mat mau thudc tim cta alkene, phan tmg chay cua alkene, alkyne).

— Thuc hién duoc thi nghiém diéu ché va thir tinh chét cua ethylene va acetylene (phan tng chay,
phan tmg voi nudc bromine, phan tng 1am méat mau thudc tim); mo ta cc hién tuong thi nghiém va
giai thich dugc tinh chit hod hoc cua alkene, alkyne.

— Trinh bay duoc tng dung cua cac alkene va acetylene trong thuc tién; phuong phap diéu ché alkene,
acetylene trong phong thi nghiém (phan tmg dehydrate hod alcohol diéu ché alkene, tir calcium carbide
diéu ché acetylene) va trong cong nghiép (phan tng cracking diéu ché alkene, diéu ché acetylene tir
methane).

— Tinh toan céc bai lién quan.

Arene (hydrocarbon
thom)

— Néu duogc khai niém vé arene.

— Viét duoc cong thuc va goi duoc tén cua mot sb arene (benzene, toluene, xylene, styrene,
naphthalene).

— Trinh bay duoc dac diém vé tinh chat vat li, trang thai ty nhién ciia mot s6 arene, dic diém lién
két va hinh dang phan tir benzene.

— Trinh bay duoc tinh chit hoa hoc dic trung cua arene (hoic qua md ta thi nghiém): Phan tng thé
ctia benzene va toluene, gdm phan tng halogen hoa, nitro hod (diéu kién phan tmg, quy tic thé); Phan
ung cong chlorine, hydrogen vao vong benzene; Phan img oxi hoa hoan toan, oxi hod nhém alkyl.

— Thuc hi¢n dugc (hodc quan sat qua video hodc qua mo td) thi nghiém nitro hoa benzene, cong
chlorine vao benzene, oxi hoa benzene va toluene bang dung dich KMnO,; mé ta cac hién tuong thi
nghiém va giai thich duoc tinh chat hod hoc cia arene.
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— Trinh bay duoc tmg dung cua arene va dua ra dugc cach Gmg xir thich hop ddi véi viée str dung
arene trong viéc bao vé suc khoé con ngudi va moi truong.

— Trinh bay dugc phuong phéap didu ché arene trong cong nghiép (tir ngudn hydrocarbon thién nhién,
tir phan ung reforming).

— Tinh toan cac bai lién quan.

DAN XUAT HALOGEN — ALCOHOL — PHENOL

Dan xuit halogen

— Néu duogc khai niém dan xuét halogen.

— Viét duoc cong thic cdu tao, goi dugc tén theo danh phap thay thé (C1 — C5) va danh phép
thuong ctia mot vai dan xuat halogen thudng gap.

— Néu duogc dic diém veé tinh chat vat 1i cia mot sb dan xuat halogen.

— Trinh bay dugc tinh chit hoa hoc co ban ctia dan xuat halogen: Phan tng thé nguyén tir halogen
(v6i OH"); Phan ung tach hydrogen halide theo quy tic Zaisev.

— Thuc hién dugc (hodc quan sat video) thi nghiém thuy phan ethyl bromide (hoac ethyl chloride);
mo ta dugce cac hién tuwong thi nghiém, giai thich dugc tinh chit hoa hoc ctia dan xuét halogen.

— Trinh bay duoc Gmg dung cta cac din xuit halogen; tac hai cta viée sir dung cac hop chét
chlorofluorocarbon (CFC) trong cong ngh¢ lam lanh. Pua ra dugc cach tng xtr thich hop dbi voi
viéc lam dung cac dan xuat halogen trong doi sdng va san xuét (thude trir sau, thude diét co, chat
kich thich tang truéng thuc vat...).

— Tinh toan céc bai lién quan.

Alcohol

— Néu duoc khai niém alcohol; cong thire téng quat cua alcohol no, don chirc, mach ho; khai
niém vé bac cua alcohol; dic diém lién két va hinh dang phan tir cia methanol, ethanol.

— Viét dugc cong thic ciu tao, goi duoc tén theo danh phap thay thé mot sb alcohol don gian (C1
— C5), tén thong thuong mot vai alcohol thuong gap.

— Trinh bay duoc dac diém vé tinh chét vat li caa alcohol (trang thai, xu huéng cia nhiét do soi,
d6 tan trong nudc), giai thich duoc anh huéng cua lién két hydrogen dén nhiét do s6i va kha ning
hoa tan trong nudc cua cac alcohol.

— Trinh bay dugc tinh chat hoa hoc cuia alcohol: Phan tig thé nguyén tir H ciia nhém —OH (phan
ung chung ciia R—OH, phan Ung riéng cia polyalcohol); Phan g tao thanh alkene hodc ether; Phan
g oxi hoa alcohol bac I, bac II thanh aldehyde, ketone bang CuO; Phan tng dbt chay.

— Thyc hién dugc cac thi nghiém ddt chdy ethanol, glycerol tac dung véi copper(Il) hydroxide; mo
ta cac hién tuong thi nghiém va giai thich duoc tinh chét hoa hoc cila alcohol.
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— Trinh bay dugc ung dung cua alcohol, tac hai ctia viéc lam dung rugu bia va dd uéng 6 con;
N‘éu duoc thai do, cach ing xtr cua ca nhan voi viéc bao v¢ stc khoé ban than, gia dinh va cong
dong.

Trinh bay dugc phuong phap diéu ché ethanol bang phuong phap hydrate hoa ethylene, 1én men
tinh bot; di€u ché glycerol tir propylene.

— Tinh toan cac bai lién quan.

Phenol

— Néu duge khai niém vé phenol, tén goi, cong thuc cAu tao mot sd phenol don gian, dac diém clu
tao va hinh dang phan tir ctia phenol.

— Néu duoc tinh chét vat li (trang thai, nhiét do néng chay, do tan trong nudc) cua phenol.

— Trinh bay duoc tinh chat hod hoc co ban cua phenol: Phan tng thé H & nhém —OH (tinh acid:
thong qua phan tng véi sodium hydroxide, sodium carbonate), phan tung thé & vong thom (tac dung
v6o1 nude bromine, voi HNO3 dac trong H,SO4 déc).

— Thyc hi¢n dugc (hodc quan sat video, hodc qua mod td) thi nghiém cuia phenol véi sodium
hydroxide, sodium carbonate, voi nudc bromine, véi HNO3 dac trong H,SO4 dac; mo ta hién tuong thi
nghiém, giai thich dugc tinh chét hoa hoc cua phenol.

— Trinh bay dugc (mg dung cua phenol va diéu ché phenol (tir cumene va tir nhua than da).

— Tinh toan céc bai lién quan.

HQP CHAT CARBONYL (ALDEHYDE — KETONE) - CARBOXYLIC ACID

Hop chat carbonyl

— Néu dugc khéi niém hop chat carbonyl (aldehyde va ketone).

— Goi duoc tén theo danh phap thay thé mot sé hop chat carbonyl don gian (C1 — C5); tén thong
thuong mot vai hop chit carbonyl thuong gip.

— M@ ta dugc dic diém lién két ciia nhdm chuc carbonyl, hinh dang phén tir caa methanal, ethanal.

— Néu duoc dic diém vé tinh chat vat Ii (trang thai, nhiét do soi, tinh tan) ctua hop chat carbonyl.

— Trinh bay dugc tinh chat hoa hoc cua aldehyde, ketone: Phan tng khir (véi NaBH,4 hodc
LiAIH,); Phan tmg oxi hoa aldehyde (voi nudc bromine, thude thir Tollens, Cu(OH2)/OH"); Phan
ung cong vao nhom carbonyl (vo1 HCN); Phén g tao iodoform.

— Thuyc hién duoc (hodc quan sat qua video, hodc qua mo ta) cac thi nghi€ém: phan tng trang bac,
phan Gng vi Cu(OH),/OH-, phan tng tao iodoform tir acetone; mo ta hién tugng thi nghiém, giai
thich dugc tinh chat hoa hoc cua hop chat carbonyl va xéac dinh dugc hop chét c6 chtra nhém
CHsCO™.

— Trinh bay dugc tmg dung ctia hop chat carbonyl va phuong phap diéu ché acetaldehyde bang
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cach oxi hod ethylene, diéu ché acetone tir cumene.
ChU y: Phan tmg khir caa hop chat carbonyl bang LiAIH, hay NaBH, chi viét dudi dang so do:
R-CO-R’ + [H] —> R-CH(OH)-R’
— Tinh toan cac bai lién quan.

Carboxylic acid

— Néu duogc khéi niém vé carboxylic acid.

~ Viét duge cong thic cau tao va goi duge t&n mot sé acid theo danh phép thay thé (C1 — C5)
va mot vai acid thuong gap theo tén thong thuong.

— Trinh bay duoc dic diém ciu tao va hinh dang phan ttr acetic acid.

— Néu va giai thich dugc dac diém vé tinh chat vat 1i (trang thai, nhiét d0 so61, tinh tan) cua carboxylic
acid.

— Trinh bay dugc tinh chit hoa hoc co ban cua carboxylic acid: Thé hién tinh acid (Phan tGng voi
chét chi thi, phan tmg véi1 kim loai, oxide kim loai, base, muéi) va phan ing ester hoa.

— Thuc hién duoc thi nghiém vé phan tng cua acetic acid (hodc citric acid) v6i quy tim, sodium
carbonate (hodc calcium carbonate), magnesium; diéu ché ethyl acetate (hoac quan sat qua video thi
nghiém); mo ta dugc cac hién tuong thi nghiém va giai thich dugc tinh chit hoa hoc cua carboxylic
acid.

— Trinh bay dugc tng dung ciia mot s6 carboxylic acid thong dung va phuong phap diéu ché
carboxylic acid (diéu ché acetic acid bang phuong phap 1én men gidm va phan tng oxi ho4 alkane).

— Tinh toan cac bai toan lién quan.

CHUYEN PE HQC TAP

NOI DUNG

YEU CAU CAN PAT

Chuyén dé 10.1: CO SO HOA HQC

Lién két hoa hoc

— Viét duoc cong thuc Lewis, st dung dugc mo6 hinh VSEPR dé du doan hinh hoc cho mot sb phan
tor don gian.

— Trinh bay dugc khai niém vé sy lai hod AO (sp, sp, sp’), van dung giai thich lién két trong mot sb
phan tur.

— Tinh toan céc bai lién quan.

Phan @ng hat nhan

— Néu dugc so luge vé su phong xa tu nhién; Lay duoc vi du vé su phong xa tu nhién.
—Van dung duogc cac dinh luat bao toan s6 khoi va dién tich cho phan rng hat nhan.
— Néu dugc so luge vé sy phdng xa nhan tao, phan irng hat nhan.
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— Néu dugc tng dung cua phan mg hat nhan phuc vu nghién ctru khoa hoc, doi song va san Xuat.

— Néu duoc cac ting dung dién hinh cta phan tng hat nhan: xac dinh nién dai ¢6 vat, cic ing dung
trong linh vyc y té, nang luong,...

— Tinh toan céc bai lién quan.

Nang lugng hoat hoa
cua phan ung hoa
hoc

— Trinh bay duoc khai niém ning luong hoat ho4 (theo khia canh anh hudng dén tdc d6 phan tng).

— Néu duogc anh hudng cia niang luong hoat hoa va nhiét do téi te do phan tmg théng qua
phuong trinh Arrhenius k= A.eCE/RD,

— Giai thich duoc vai tro cta chat xc tac.

— Tinh toéan céc bai lién quan.

Entropy va bién
thién nang lwgng tw
do Gibbs

— Néu duge khai niém vé Entropy S (dai lugng dic trung cho do mat trat tu clia h¢).

— Néu dugc y nghia cua dau va tri sé ctia bién thién niang luong tu do Gibbs (khong can giai thich
A/G 1a gi, chi can néu: Pé x4c dinh chiéu hudéng phan ing, nguoi ta dya vao bién thién nang lugng tu
do A/G) ctia phan tmg (AG) dé du doan hodc giai thich chiéu hudng ctia mot phan tmg hoa hoc.

— Tinh duoc A/G® theo cong thirc AG® = AH® —
chat.

— Tinh toan céc bai lién quan.

T.A/S° tir bang cho san cac gia tri AH® va S° cua cac

Chuyén dé 10.2: HOA HQOC TRONG VIEC PHONG CHONG CHAY NO

So lwgc vé phan ing
chay va nd chép
chay), nhiét do tw
béc chay va nhiét do
chay

— Néu dugc khai niém, dic diém cua phan Gng chay (thudc loai phan ung oxi hoa — khir va 13 phan
Ung toa nhiét, phat ra anh sang).

— Néu duge mot s6 vi du vé su chay cac chat vo co va hitu co (xing, dau chay trong khong khi; Mg
chay trong CO,,...).

— Néu duoc diéu kién can va du dé phan ing chay xay ra.

— Néu duoc khai niém, dic diém co ban cta phan Uung nd (xay ra voi tdc do rat nhanh kém theo sy
tang thé tich dot ngdt va toa luong nhiét 16n)

— Néu dugc khai niém phan Gng nd vat li va n6 hod hoc.

— Trinh bay dugc khai niém vé “nd bui” (n6 bui 12 vu n6 gay bdi cac hat bui ran c6 kich thudc hat nho
(hﬁu hét cac vat liéu hitu co ran nhu bot nhua, bot duong, bot ngii cde cling nhu bot kim loai c¢6 kha
nang tac dung vdi oxi va tod nhi¢t manh) trong khong khi)

— Trinh bay duoc nhitng san pham ddc hai thuong sinh ra trong cac phan ung chay: CO,, CO, HCI,
SO,,... va tac hai ciia ching véi con nguoi.
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(CO rat doc v6i con ngudi. O nong do 1,28%CO, con nguoi bat tinh sau 2 — 3 hoi thd, chét sau 2 — 3
phuat) mot hop chét hitu co hodc vat lidu d& bay hoi (c thé thay bang cum tir chit 16ng chay dé bay hoi
vi nhiéu hop chét hitu co khong c6 kha ning chay) tao thanh lwong hoi du dé bdc chay trong khong khi
khi gdp nguodn phat tia Iua).

— Néu duoc khai niém vé nhiét d6 tu bc chay (1 nhiét do thap nhat ma tai d6, chat chay tu chay ma
khong can tiép xuc véi ngudn nhiét tai diéu kién ap suat khi quyén).

— Trinh bay dugc viée st dung diém chép chdy dé phan biét chat 1ong dé chay va co thé gy chay.
(chét 1ong c6 diém chép chay nho hon 37,8°C duoc goi 1a chdt Iong dé chdy. Trong khi cac chat 1ong
c6 diém chdp chay trén nhiét do d6 goi 13 chdt Iong cé thé gay chay).

— Trinh bay duoc khai niém nhi¢t do chay.

— Phan tich dugc dau hiéu dé nhan biét vé nhitng nguy co va cach giam nguy co gay chay, nd; cach
xtr 1i khi ¢6 chéy, no. (Chi y tim hiéu, thu thép thong tin vé diém chdp chdy, nhiét do chay cia nhimng
chat hay gap trong cudc song nhu: xang, dau vat liéu xdy dyng)

Hoa hoc vé phan
irng chay, no

— Tinh dugc AH® mot s6 phan ng chay, n6 (theo AfH® hodc nang luong lién két) dé du doan mirc
do manh liét cua phan ng chay, no.

— Tinh dugc sy thay d6i cua tdc do phan tmg chay, “tdc d6 phan tng ho hap” theo gia dinh vé su
phu thudc vao nong d6 O-.

— Néu dugc cac nguyén tac chita chay (1am giam toc d6 phan tng chdy) dua vao cac yéu té anh
huong dén téc do phan tng hoa hoc.

— Giai thich duoc Vi sao lai hay ding CO, dé chita chay (cach li va lam giam ndéng do O,; CO,
nang hon khong khi).

— Giai thich dugc vi sao lai hay dung nudc dé chita chay (Iam giam nhiét d6 xuéng dudi nhiét do
chdy,...).

Piém chép chay
(Nhiét do chép
chay), nhiét do tuw
béc chay va nhiét do
chay

— Néu duoc khai niém vé diém chdp chay (1a nhiét do thip nhat ¢ ap suat ctia khi quyén ma mét hop
chat hiru co hodc vat lidu d& bay hoi (co thé thay bang cum tir chét 16ng chay dé bay hoi vi nhiéu hop
chat hiru co khong c6 kha niang chay) tao thanh luong hoi di dé bdc chay trong khong khi khi giap
ngudn phat tia lira).

— Néu dugc khai niém vé nhiét do tu bbc chay (1a nhiét do thap nhat ma tai d6, chat chay tu chidy ma
khong can tiép xuc véi ngudn nhiét tai diéu kién ap suat khi quyén).
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— Trinh bay dugc viée st dung diém chdp chiy dé phan biét chat long dé chay va co thé gay chay.
(chat 16ng c6 diém chdp chay nho hon 37,8°C duogc goi 1a chdt long dé chdy. Trong khi cac chat 1ong
c6 diém chdp chay trén nhiét do d6 goi 13 chdt long cé thé gay chay).

— Trinh bay duoc khai niém nhi¢t do chay.

— Phén tich duoc dau hiéu dé nhan biét vé nhitng nguy co va cach giam nguy co gy chay, nd; cach
xtr 1i khi ¢6 chdy, nd. (Chi y tim hiéu, thu thép thong tin vé diém chdp chdy, nhiét do chay ctia nhimg
chét hay gip trong cudc song nhu: xang, dau vat liéu xay dung)

Ho4 hgc vé phan trng
chay, no

— Tinh dugc AH° mét sb phan u’ng chay, nd (theo AfH° hodc nang lugng lién két) dé du doan mirc
d6 ménh liét cua phan ung chay, no.

— Tinh dugc su thay d6i ctia toc do phan tmg chay, “tdc d6 phan tng ho hap” theo gia dinh vé su
phu thudc vao nong do O..

— Néu dugc cac nguyén tic chita chay (1am giam tdc d6 phan tng chay) dwa vao cac yéu té anh
huong dén tdc do phan tng hoa hoc.

— Giai thich duoc Vi sao lai hay ding CO; dé chita chay (cach li va lam giam ndéng do O,; CO,
nang hon khong khi).

— Giai thich duoc Vi sao lai hay ding nudc dé chita chay (1am giam nhiét d6 xudng dudi nhiét
do chay,...).

— Giai thich dugc 1i do vi sao mot s trudng hop khéng duoc dung nuée dé chira chay (chay xing,
dau; dam chay chira hoa chat phan Umg véi nudc,...) ma lai phai dung cat, COs...

— Giai thich dugc tai sao dam chay c6 mat cac kim loai hoat dong manh nhu kim loai kiém, kiém tho
va nhom... khong st dung nude, COy, cat (thanh phan chinh 1a SiOy), bot chita chay (hén hop khong
khi, nudc va chét hoat dong bé mat) dé dap tat dam chay.

Chuyén dé 11.1: PHAN BON

Gi6i thiéu chung vé
phan bon

— Trinh bay duoc phan bon la san pham c6 chirc ning cung cip chat dinh dudng cho cay trong hozic
c6 tac dung cai tao dat; viéc stir dung phan bon phu thudc vao cac loai cdy trong, thoi gian sinh trudng
ctia cdy, vung dat khac nhau.

—Tim hiéu duoc thong tin vé mét sb loai phan bon dugc dung phé bién trén thi truong Viét Nam.

— Tinh toan cac bai toan lién quan.

Phan bon vo co

—Phan loai dugc cac loai phan bén v6 co: Phan bon don, da lugng hay con goi la phan khoang don
(dam, lan, kali); phan bon trung lugng; phan bon vi lugng; phan bon phirc hgp; phén bon hon hop.
— MO ta duoc vai trd clia mot s6 chat dinh dudng trong phan bén vo co can thiét cho cdy trong.
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— Trinh bay dugc quy trinh san xuit mot s6 loai phan bon vo co.
— Trinh bay duoc cach sur dung va bao quan cia mot s6 loai phan bon thong dung.
— Tinh toan cac bai toan lién quan.

Phan bon hiru co

—Phén loai dugc phan bon hitu co: phan hitu co truyén thdng; phan hitu co sinh hoc; phan hitu co
khoang.

— Néu duogc thanh phén, wu nhuge diém cua mot s6 loai phan bén hitu co.

— Trinh bay duoc vai tro ctia phan bon hitu co, cach st dung va bao quan ctia mot sé loai phan bon
hitu co thong dung va mot sd quy trinh san xuat phan bon hitu co.

—Néu dugc tac dong cua viée st dung phan bon dén méi truong.

— Tinh toan cac bai toan lién quan.

Chuyén dé 11.2: THUC HANH HOA HOC HUU CO

Tach tinh dau tir cac
nguon thao moc tw
nhién

— Van dung dugc phuong phap chiét hodc chung cit dé néu duoc phuong phap tach tinh dau tir cac
ngudn thao moc ty nhién (tiy diéu kién dia phuwong va nha truong cé thé chon tach tinh dau sa, dau dira,
dau v6 budi, cam, quyt....).

— Tinh toan céc bai toan lién quan.

Chuyén ho4 chit béo

— Néu dugc thi nghiém diéu ché xa phong tir chat béo (tuy diéu kién dia phuong va nha trudng co thé

thanh xa phong chon ché héa tir dau an, dau dira, dau co, m& dong vat...).

— Tinh todn cac bai toan lién quan.
Piéu ché | —Néu dugc thi nghiém diéu ché glucosamine hydrochloride tir vo tom.
glucosamine — Tinh toan céc bai todn lién quan.

hydrochloride tir vo
tom

Chuyén dé 11.3: DAU MO VA CHE BIEN DAU MO

Nguon goc dau mé

— Trinh bay dugc ngudn gdc cua dau mo.

Thanh phan va
phan loai dau mé

— Trinh bay duoc thanh phan (hydrocarbon va phi hydrocarbon) va phéan loai dau moé (theo thanh phan
hoa hoc va theo ban chat vat 1i).
— Tinh toédn cac bai toan lién quan.

Ché bieén dau mo

—Trinh bay duoc cic giai doan ché bién dau mo: tién xir li, chung cat, cracking (cracking nhiét,
cracking xuc tac), reforming.

— Trinh bay dugc cac san pham ctia didu mo (xing, dau hoa, diesel, xang phan luc, dau dét, dau boi
tron, nhua duong, san pham hoa dau).
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Néu dugce khai niém chi sb octane va chi s octane ctia mot s6 hydrocarbon, y nghia cua chi sd octane
dén chat luong cua xing. Trinh bay dugc cac bién phap nang cao chi s6 octane cho xang va cach su
dung nhién li€u an toan, tiét kiém, hiéu qua, bdo v¢ moi truong va strc khoé con nguoi.

— Tinh toédn cac bai toan lién quan.

Nganh san xuit dau
mo trén the gidi va &
Viét Nam

— Trinh bay dugc trit luong dau mo, su tiéu thu dau moé va su phat trién cua cong nghiép dau mo cua
mdt sd nude/khu vuce trén thé gidi.

— Trinh bay duogc luong dau mé, sy tiéu thu dau mé va su phat trién cua cong nghiép dau moé & Viét
Nam.

— Tinh toan cac bai toan lién quan.

San xuat dau mé va
van dé moi truong

— Trinh bay duogc cac nguy co (su cd tran dau, cac van dé rac dau) gay 6 nhiém mdi trudng trong qua
trinh khai thac dau moé va céc cach xu i.
— Tinh todn cdc bai toan lién quan.

M4t s6 ngudn nhién
liéu thay the dau mo

— Trinh bay dugc mot s6 ngudn nhién liéu thay thé dau mo (than da, da nhwra, da dau, khi thién nhién,
hydrogen).
— Tinh toan céc bai toan lién quan.
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