HOAT PONG CLB TOAN HQOC TP - MATH
THANG 1/2024

TAP CHI TOAN HOC VA TUOI TRE
Cdch ddy tron 50 nam, ngay 15 thang 10 nam 1964 khi cudc khang chién ciru nude cia
nuwoc ta buoc vao giai dogn moi, chién tranh lan ra cd mién Bdc, theo sang kién ciia Ban
Van dong thanh lap Hoi Todn hoc Viét Nam, to bdao Toan hoc va T uoi tré da ra mat ban doc
v6i muc dich va tén chi la : Phé bién kién thire todn hoc phé théng, khoi ddy long dam mé,
stkc sang tao ciia cdc ban tré yéu mon Todn trén toan quoc, gép phan ndng cao déan chi, dao
tao tai nang cho dat nwée. Hon niva thé ki da tréi qua, tap chi Todn hoc va Tuéi tré da gop
phan tich cuc trong viéc tao nén khong khi séi néi hoc todn va say mé gidi todn cia dong
dao hoc sinh, giup cac em ndng cao trinh do toan hoc, doc ldp suy nghi, tim toi sang tqo,
@6p phan cdi tién phwong phdp day va hoc todn, béi dwéng hoc sinh gidi dat thanh tich cao
trong cdc ki thi hoc sinh giéi todn quéc gia, khu vue va quoc té.
TAP CHI PI

La mot san phcfm tri tué cua Hoi Toan hoc Viét Nam, tap chi mang tén “Pl”, mot con s6
biéu twong trong Todn hoc von da tré nén quen thudc véi bat ky ai. Tap chi Pi do Gido sie
Ha Huy Khodi la Tong bién tip. Gido sw Ngé Bdao Chdau lam Phé tong bién tdp, dong thoi
la nguweoi sang ldp tap chi ky vong sé mang dén cho cdc ban hoc sinh nhung phiit gidy gidi
tri thii vi. Pay la tap chi hiedng dén moi thanh phan hoc sinh, sinh vién, cdc gido vién, gidng
vién dai hoc hay bt cit ai quan tam dén Todn hoc va cdc g dung ciia nd, nhitng nguoi
thich Toan va ca nhitng nguoi tam thoi chwa thich Toan. Tap chi co nhitng chuyén muc
chinh méi mé nhung kha thiét thue nhur tir ¢6 dién dén hién dai sé gioi thiéu goc nhin hién
dai vé nhitng khai niém c6 dién, hodc tié}) cdn mét cdch ¢é dién dén nhitng khai niém hién
dai. Chuyén muc “Cuing ban gidi Todn”; khdc véi viéc “gidi Todn gitip ban”, sé dan dat va
cung ban tim toi huéng di, cach tiép cdn dé dwa dén loi gidi. “Thdch thire Todn hoc” sé la
chuyén muc dwoc don doi nhiéu nhdt bao gém nhitng bai Toan danh cho cac ban thich vuot
qua nhitng “thdach thire”. “Todn hoc va doi song” la chuyén muc cho tdt ca moi nguoi...
Chuyén muc thu vi va khac biét nhat phdai ké dén la “Quan Toan”, noi ban co thé “thw
gian” voi nhitng chuyén vui Todn hoc, ngam nghi khi doc nhitng “danh ngén Todn hoc”,
hodc tim thdy niém vui trong nhitng bai Todn nhé nhung “dep”’, hay mim cwoi khi bi “chi

ra” sai lam cua minh hodc cua ai do khi giai Todn.



Trong buéi sinh hoat CLB dinh ki thang I nam 2024, cac ban hoc sinh da dwoc nghe gioi
thiéu va cing nhau tim hiéu vé nhitng néi dung thii vi dwoc trinh bay trong cdc cudn tap
chi : “Tap chi Toan hoc va tuéi tré; “ Tap chi Pi”. Sau ddy la nhitng hinh dnh cia budi
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THUAT TOAN DIEIKSTRé
Vi PUONG PI NGAN NHAT

BUI VAN BIEN!

Vai nét chung vé thuit toin Dijkstra

Ly thuyét db thi 12 mét nhénh ctia Todn hoc
va Tin hoc nhim mé hinh héa nhitng vin dé
khéc nhau gip trong cuéc séng boi nhiing
db thi. Mot trong nhiing vin de cd dién cua
Iy thuyét do thi 12 mé hinh héa mang ludi
dudng b gitta cic thanh phd (ling, xi ...),
dic biét hon mét trong nhing bai todn dit
ra l2 t6i vu héa d6 dai dudng di, thsi gian di
chuyén cing nhu chi phi di chuyén tir thinh
ph6 nly t6i thinh phd khic. Cu thé hon [
tim con dudng t6t nhit vé khia canh d4 dii,
thaigian, chi phi... ¢ dichuyén tir thanh phd
nay t6i thanh phé khic. Viéc im con duong
t6t nhit nhic ti trong bai todn téng qudt
néu trén quy vé viéc tim dudng di ngin nhit
n6i hai dinh twong ting trén mot db thi.
DE dé hinh dung, ta xér mér mang luéi
duong bé biéu dién nhu hinh dyg; day dugc
lay tir Wikipedia, :
Mbt mang lu6i nhy thé duge 0i 1a mot
thi. Oday nhtngthanh phé A 5 ,J&uié
89i la cic dinh cia d thi, Chiing dvge ng;
v6i nhau béi nhiing con dutng mj ta‘ggi la
cdc canh cta db thi. Méi canh dugc gdn voi
mot gid tri ma ta goi a trong s8 cia cmh
Trong 58 trong vi dy ndy biéu digp khoin .~

chch duge tinh bing km gita hai chapy, Phg -

"Gido vién Todn tai truing Don Bosco, thamh o)
50

Oday cde dinhA B,
cho cic ga gy, Méi can
rf,gg c66tuyén tau ngj
0 mi canh chynp, |
tinh bing phe ¢y ga

 Cing bia Phgy,

két ndi véi nhau. Bai todn dit rala tim duding
di ngén nhc tlt thanh pho A t6i thanh phé /.

Taxétmoe vi du khic v mang lu6i dudng sit

d6 thi ctia mot thanh phé nhu dd thi dusi
day. ;

-+, G cliadd thi dai dién
h ctia db th thé hien
8ilia hai ga, Trong s6
A thoi gian d chuyén
DAy t6i ga kia. Bai todn
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(hé& ndo am dudng di nhay},
am Y oy ]

i ;‘iim«jlul}’f'n rir ga B tdiga G.
:,h’[ jéc e nhng bai todn nhu' trén, v
\lti;‘i i rodn hoc va khoa hoc my4
Iin; dﬁ. -.H:\ Lan, EW. Dijkstra (1930
Enhn ”H;E cudt mot thuit todn cho phc’p
W ‘a‘;ng di ngin nhit of mdt dinh cy
o ‘,iT;dinh xuit phdt) t6i mot dinh bie
W o dinh két Fhﬁc) trong moe db
J B khicrﬁ; cé chc trong s6 déu du‘dng. Thu@t
¥ i md " bing cdch gdn trong sd bing 0

qin ? hxudt phdt va bing v cling cho céc

o I;ﬂ Lai. Quy trinh x17 ly cta thuit todn
#Iﬂ!‘éc u'a't 4t ci cdc dinh, chon ra dinh ¢6 d¢
bl ‘: 4udng di 12 nhd nhat k& cir dinh xug
du";“’lh cip nhit trong s6 cho cdc dinh ke véi
b du'dlC chon. Quy trinh trén’ddcjc lap lai
i i va ding lai khi dinh két thic dugc
ien 3 Q - s 2
4onhoic khi khéng con dinh nio dc‘chc_)n:
(i thuit todn diing, ta thu dugc dudng di
ngiﬂ nhﬁ't gilfl'a dinh XUAt ph‘it va dinh két
thic.

Thuit todn Dijkstra dudi dang bang

péhiéu 16 hon vé thudt todn Dijkstra, trong
muc ndy ta sE tip trung giai quyét mot trong
hai bii todn néu ra & muc trén.
, Bii todn: Tim dudng di ngin nhit ndi cic
thinh phé biéu dién bdi cic dinh A va J cta
& thi cho béi hinh sau. Trong s6 trén cdc
- anh thé hién khoang cich tinh bing km o
thinh phg nay ti thanh phd kia.

' %tﬁn Dijkstra dugc tién hanh nhu sau-

v s ; 2 dm cic
g If’-"éi diu. Ta dyng m@tb;ﬂbg &g‘i‘ S

xudt phiy i ¢
s l)-.'ing 0 cdp
v c{mg Ta
dmlj A VA o0 vl cdc e
nghia 13 & buge 1 .
tGi A miy () km v

linl\ A né
1 ¢cde dink
dién

n !;I gin cho ng trong
con laj trong :
04 vio chit tudng
con lai, iy
s Xudt phér iy

56 |:;'ing
I'rnyl v
1 |:L|y ch
A ta cé thé di

A ta chuta di ré i
G huta di v nhitng dinh
Dinlh d
‘ ! vgechon | A | B
Xuit phit 04 Tiee ] S OLETE Ll
Biegc 2. Chon dinb djy

: tién va cip nhit ¢
5 ’ 47 \ . i s o,
0 cho cdc dink con lai. Ta chon gi4 tri nh?)

e

dubng di tir A tGi chinh :6 \:dtlu:}? g ng j’dn

12 0 km. oang cich

® Déng khung gid tri nhé nhit duoc chon.

e Trong cot Pinh duge chon ta ghi dinh
duoc chon ciing nhu khoing cich ruong
ung. O diy ta ghi A(0).

e Ta xda tdt ca cic 6 nim ngay phia dudi 6
dugc déng khung. Dieu ndy 6 nghia la xuit
phit tif A ta di tim ra dudng di ngin nhit
téi A va khong cin tim thém nhiing dudng
di khic nta.

Dua vio db thi ta thiy ring, i dinh A @a c'é
thé di chuyén t6i cic dinh B, Cva E véi cic
khoing cich tudng ing 1285 kr?, %”\km ;;
173 km. So véi nhiing trong s0 vo_'cux?.g -
gin & budc 1, ta thiy ring nhfing gid tri moi
ho han, nén & dong thif 3 cua bang, “f":‘_;g
{ing véi cic dinh B,CvAE,ta gh‘l 854 2112
£ hiing gid tri vo cing: Nhang
va 1734 thay vinh(ngE= 8 o o gind
finh oo vin g £
budc 1. Chisd A & dudi nhu’n§ £

© §i ring ta di chuyén ci dinh A

"Ta ¢6 bang mgi nhu sau:

. [T E |

$inh duge chon ‘l A : | i ll g
Xudt phit h |

L Ol = |
! A(0)

Buide 3: Chon P
5 cho cdc dinb con {‘.”' yng ban
* e & hang cudi U8 EOU .
i tri
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v6i duong di cir A t6i dinh B c6 do dai la 85
km

: s i o nhit dudc chon.
e Dong khung gid tri nho nhit dugc

m(;;‘ng trng, ké ot dinh xudt phi.it. (0]
duoc chon la dinh B nén ta ghi B(85).
Ta x6a tit ci cic O ndm ngay phia d\tic’ii o dtrg:c
déng khung. Didu ndy c6 nghia 1 fui,t. phit
i A ta da tim ra duong di ngin nbit edi B \fb.
khéng can tim thém nhiing dudng di khéc
nda.

"Tir dinh B ta chi cé thé di chuyén t6i dinh F
v6i khoang cich tuong ung 1280 km. Ta tinh
duoc do dai cia dudng di ngin nhd tit A téi
F 13 85 + 80 = 165 km. So vdi trong s6 da
gén trude d6 cho dinh F ta chon gié tri nho
hon, nén &dong thit 4 ciabang, dinh F dugc
gén gid tri mi la 1655, cic dinh con lai vin
git nguyén gid tri. Ta hiéu 1655 & diy chinh
12 téng d6 dai cdc dudng di ngin nhit tir A
téiBvatr B t6i F.

Ta dugc bing méi nhu sau:

Dinhdugcchon | A | B | € |[D]| E F
Xuir phit [0a] | e o [eo| oo oo
A(0) [B5a] [ 2174 | o [ 1734 | =
B(85) 217 [ = | 1734 | 1655

8/8|8|Q
8|8|8|T

88|88~
88|88~

Bicdc4: Chon dinb thit ba va cdp nhit trong sé
cho cdc dink con lai. Lap lai buéc 3 v6i hing
cudicling cia bing trén ta thu dugc dinh thi
ba cin chon la dinh F vi c6 trong s§ nhé nhit.
Tit dinh F ta chi c6 thé di chuyén t6i dinh
1 v6i khoing cich twong ting 13 250 km. Ta
tinh dugc dé dai ciia duding di ngén nh4t tiy
A t6i 112 1654250 = 415 km. So véi tron,

tro

khéngch

1 kb dinb két thiic dioc chon bodc kbong csy

dinh dé chon-
o Hing 5. Chon dinh E, déng khung trong
s8 1734 va x6a tdt ci cdc 6 ndm dudi 6 vy,
duge déng khung.
o Hing 6: Ghi E(173) trong cdt Dinh dupc
chon. Cap nhit trong s6 m&i 675k cho dink
J. O day 675 km chinh 12 tdng d6 dai c4c
duong di ngin nhittr A t6i E vati E i J,
Cic dinh con lai vin gi@ nguyén gid tri. Tiép
theo chon dinh C, déng khung trong s6 217,
vi xba tit ci cic 6 nim dudi 6 vira duge déng
khung.
e Hang 7: Ghi C (217) trong cdt Dinb dwgc
chon. Tt dinh C ta c6 thé di chuyén téi cic
dinh G v H véi cdc khoang cdch tuong ting
12 186 km va 103 km. Téng dé dai cdc dudng
dingin nhdt tuong ing tinh tir A t6i cdc dinh
G v H Iin luge 12 217 + 186 = 403 km va
217 + 103 = 320 km. Ta cdp nhit trong s6
méi 403¢ cho dinh G va 320¢ cho dinh H.
Cic dinh con lai vin git nguyén. Tiép theo
chon dinh H, d6ng khung trong s 320¢ va
x6a tit ci cic 6 nim dudi 6 vira dugc déng
khung.
e Hang 8: Ghi H(320) trong c6t Dinh dugc
chon. Tl dinh # ta c6 thé di chuyén tdi cic
?’g;hD vaJ véicic khoiang cich twong ting 1a
km va 167 km. Téng d6 dai cdc duding di
ngin nhdt twong Ung tinh tir A t6i cic dinh
*;3 va J lan lugt 1a 320 + 183 = 503 km v
ni(c'); :hli§7;:81hkfn Bang cich chon gid tri
i V; 4875 i j.)ltdtirc_mg s6d méi 503y cho.
: nhJ. Céc dinh con lai
ay d6i. Ti€p theo chon dinh G, déng

ung tron, s6403 va x4a tit ca cic 6 nim

“Tap chi Pi” - Tdp 7 - S6 9 thang 9/2023 (Swu tam)




{1(415) trong cot Dinp g,
[t Jui féhcﬁg dinh Dllfhéng thay déif;
- ,,,T’Qﬂgdang dit [ t‘fl J. Tﬂ?ng $8 clia
k ;,J{bﬂg 0 oty A trc_)n§ sO m(fl 415 484 —
53/ hon wrons 6 ban 42, Chon ding,
E 499Mﬂkhung crong s0 487 x5 vaxda tit c3 cde
8" 4 6 vita duoc déng khung,

i Ghi J(487) trong cot Dinh dwoc
N, gk uét todn két thic vi muc dich gy
g ‘de chﬁYén wr A t6iJ. Ta dugc dudng di
B b e do dai 487 k.

T
P

duige bing cudi

il D
—F =

. 3,(}{ . Két ludn. Dg’a&véo bitng tfen t:% ké‘t
\ insing dUdng di ngin Alnhat\ xudt phét &
| jushpho A 16i thanh phd / dai 487 km. D¢
~4ng lai con duong dé dua e bang e
" 4o doc céc dinh theo chiéu nguoc lai tit
A ohu sau:

© ok phat tir dinh J, ta doc gié tri‘ d(?ng
4 hung 13 [487 7] , ta chon chi s6 H 1 dinh

~ tptheo.

" (ot chita dinh H, gi4 tri déng khung 12

[20¢], ta chon C la dinh tiép theo. :
1§ cdt chita dinh C, gid tri déng khung 12
[017,], tachon A 1a dinh tiép theo va cingla
dinh cus; cling. i
Doc it duei lén trén, ta duge dudng di ngan
thiccin dim 13,4 — C — H — J d6 dai 12487
km

Wt 3 bai t4p 4p dung ik

Bii 1; DY oh bén biéu dién ban do ghe mgt

Yish ph, Pini 4 dai dién cho vi trf €42 €07

“'tu\g tm ky thujt, céc dinh con lai dai G157
10 vq

Bai 2; Mbt thanh phé 16n dua vio st dung

if ttmr}g ck:oA’thué xe'dq.p ty Phgc vu. Ngubsi

lAle €6 thé ldy xe tai mét diém vi tra xe tai
I?Qt diém bt ky trong he théng. Thanh pﬁé
14p dit bay diém thué xe biéu dién nhy dd thi
hinh bén. M3i canh cira d ¢hi thé hién ring
¢6 mot dudng di o tram ditng nay téi tram
ditng khéc. Trong s trén m&i canh thé hién
thoi gian di chuyén tinh bing phur. Bing
cich st dung thuit toin Dijkstra, hiy dm
mét dudng di nhanh nhit tif A t6i G.

g AR ac ES
(wiklpedla-org) valet minimal - Bac

g - 10 aths-cours ¢
2]Graphe® = 5008 - Mat -
%’jlﬁésie AR Dijce D

hes Algorithme e~ * ¢
1 2009 e
53
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NGUYEN THUGNG LANG

puong cong Laffer (Authur LaffN3 Ngwén Huy Ticomg, Thanh Xudn, Ha No)

7 A X 74) trO
.+ t6 hoc biéu dién quan hé iy v Song
kinh € glra myc thug phii

qpp v nguon thu € thué. Vige ching miny moi
o hé mang tinh quy luat quan trong nay c¢ ﬁ?é
e hién bang kién thirc toén phd thong. Pigy
siy cing 14m tang vé dep todn phd thong déi s
kinh t€ hoc.

pudng cong Laffer

C6 thé nhm théy quan hef:‘ gitta thué sut va doanh
thu thué vira thudn chiéu, vira nguoc chidu tir
duong cong nay. V&i thué sut 0%, doanh thu
tué bang 0. Khi thué suét tang tr mirc tliép,
doanh thu thué cta chinh phi tang. Néu mirc thué
100%, thé hién diém xa nhat trén dudng Laffer,
moi ngudi khong con dong lye lam viée vi moi
thir ho kiém duoc thude vé chinh ph.
M loai thué c6 mot ngudng thué sudt lim sin
xudt giam dan, do d6 lam giam doanh thu thué.Dg
6, tai mot diém doanh thu thué tang khi tang thué
vé cudi cung dat diém toi da 7* trén db thi.
O bén trai 7%, ting thué suét lam tang doanh th‘f
hibu hon, Néu ting ti 16 vurot qua T* (50%) mo!
ngudi khong lam viéc nhiéu hogc khong 1am, L5
giam doanh thu thué tham chi bang 0 neu thucf
sult 100% (hinh 1). Hinh dang duong Laffer €@
thé khic nhau tity mirc thué.
‘Doanh thu thué

o sult (%)

“Tap chi Toan hoc va Tudi tré’

Gidi thich duomg Laffer
Viée giai thich hinh dang duong Laffer hay xac
dinh quj tich méi quan hé gita thué suét va
doanh thu thué, cin xut phat tlr viéc tinh nguon
thu ndy trong kinh té hoc. Gia sir co phuong
trinh duong cung, ciu mat hang 1a:

Sx=-1+ Px, Dx =13 — 2Px,

Px 1a gia don vi 2$, mitc thué ¢.
Luu ¥, mirc gia sau thué 1a: Pxt=Px (1 +1).
Doanh thu thué clia chinh ph la

TR (Tax Revenue) = (Dx — Sx)t
Thay céc biéu thirc trén vao doanh thu, co két
qualss TR=10¢—42.
Pay 1a phuong trinh cia parabol. Gidi phuong
trinh nay thu dugc mic thué 1am doanh thu
bang 0 14 0% va 250%. Dung véi nhan dinh cua
Laffer, mc thué dé thu nhap 16n nhét 1a 125%
v6i doanh thu t6i da 6,25$. Do gia dinh ban dau
khéc nhau cho nén Laffer cho thué t6i wu voi
doanh thu thué 1on nhat 50%, khac véi 125%
ohu dit lidu gid dinh va méc thué 250% lam thu
nhép bing 0 vi 06 thé khong lam viée hodc gay
trén, tranh thué. Néu ¢6 giao dich nhap khau,
mite thué cao ndy c6 thé cham dut nhap khéu.
Thyc té, c6 mic thué chong lin tranh bién phép
phong vé thuong mai lén té1 khoang 500%.

S6 557(11-2023) T?ﬂN HOC

i Y

'~ 86 557 (11-2023) (Suwu tam)




“Tap chi Todn hoc va Tuéi tré” - S6 557 (11-2023) (Swu tam)

HETI—————




