8 TAI LIEU TOAN

CHUYEN PE :THUAT TOAN TiM DPUONG DI NGAN NHAT

Cho do thi c6 trong sé nhu Hinh 6.

a) Tim tat cd cdc dwong di tir A dén T (di qua méi dinh
nhiéu nhat mét lan) va tinh dé dai cia méi dwong di do. A 6 4 ¥
b) Tir d6, tim dwong di ngan nhattir A dén T .
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Hinh 7
Buéc 1. Tim dinh (khac A) gan A nhét. Ta chi cin tim trong cac dinh k& voi A, gdom hai dinh B va C.
Tatinh n, +w,, =0+ 4 =4.S6 nay nho hon nhan hién tai cia B (bang o), nén ta d6i nhan cia B
thanh n, =4 (bang |,;). Tuong tu, tinh n, +w,. =0+ 2 =2 va d6i nhin caa C thanh n. =2 (bang |,.
). A thdy dinh C c6 nh&n nho nhat trong cac dinh khac A va C 1a dinh gan A nhat. Ta ¢ dinh nhan va
khoanh tron dinh C (Hinh 8).

Hinh 8
Budéc 2. Tim dinh (khac A) gan A thtr hai. Trudc hét, xét cac dinh ké véi C (1a dinh vira dugc khoanh
tron & cudi bude trude). Trong cac dinh chua khoanh tron gobm D va E. Tatinh n, +w,, =2+6=8.S6
nay nhé hon nhan hién tai cia D (1a o), nén ta d6i nhan cia D thanh ny, =8 (bang |, ). Tuong tu,
tinh n. + W, =2+12 =14 va doi nhdn cia E thanh n. =14 . Ta thiy, trong cac dinh chwa khoanh tron,
dinh B ¢6 nhan nho nhit, nén no 1a dinh gan A thi hai. Ta ¢é dinh nhan va khoanh tron dinh B (Hinh
9).
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Budc 3. Tim dinh gan A thir ba. Trudc hét trong cac dinh chua khoanh tron, chi co dinh D k& véi B.
Tinh ng + W,y =4+7 =11. S6 nay Ién hon nhan hién tai n, =8 cia D nén ta giit nguyén nhan nay.
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Trong cac dinh chua khoanh tron, dinh D ¢6 nhan nhé nhit, nén né 1a dinh gan A th ba. Ta ¢b dinh
nhan va khoanh tron dinh D (Hinh 10).
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Bwéc 4. Tim dinh gan A thi tu. Trong cac dinh chwa khoanh tron, xét cac dinh k& véi D, gom E va T .
Tinh ng + W, =8+4=12. Sb ndy nho hon nhén hi¢n tai caa E (12 14) nén ta d6i nhdn caa E thanh

ne =12. Tinh ny + Wy, =8+3=11. S4 nay nho hon nhan hi¢n tai caa T (Ia o), nén doi nhan cua T
thanh n, =11. Trong cac dinh chua khoanh tron, dinh T ¢6 nhén nho nhat, nén T 1a dinh gén A thu tu.
Ta c6 dinh nhan va khoanh tron dinh T . Nhin nguoc lai Ién trén ta thay

n; =11= Wy +Wep +Wpr = IACDT .

Dén day suy ra, duong di ngan nhattr A d¢én T 14 ACDT , véi do dai bang 11 (Hinh 11).
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Hinh 11 2

Thuit toan (thuét toan Dijkstra) tim duong di ngan nhit tir dinh A dén dinh T trén mot d6 thi c6 trong
sb nhu sau.

Thuit toan ( tim duong di ngan nhat tir dinh A dén dinh T).

Mé dau (ciing goi 1a Buéc 0)

Gan nhan cia A bang 0, cac dinh khac bang co. Khoanh tron dinh A.

Cac budc lap

Trong mdi budc lap thuc hién cac thao tac dudi day:

- Goi U ladinh vira dugc khoanh tron & bude trudc. Trong cac dinh chwa khoanh tron, xét 1an
lwot timg dinh V' ké véi dinh U, tinh n, +w,, , réi so sanh sé nay véi nhan hién tai n, cua
V . Néu s6 d6 nho hon thi d6i nhan n, bang sb do.

- So sénh nhan cua tit ca cac dinh chua khoanh tron. Binh ndo ¢6 nhan nho nhat thi khoanh
tron dinh d6 (néu c6 nhiéu dinh nhu vay thi khoanh mot dinh tdy y trong sé do).

- Néudinh T chua duoc khoanh tron thi thuc hién budc lap tiép theo, tréi lai thi két thic cac
budc lap.

Két luan

Do lai cac buéc lap dé viét dwoc nhdn n, cua T dudi dang tong do dai cac canh. Tir d6 nhan

dugc duong di ngan nhat tir A dén T cling véi d6 dai caa no.
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