BAI 12: HINH CHIEU PHOI CANH

. N¢i dung ciia phwong phap hinh chiéu phéi cinh

- Khai niém: Hinh chiéu phdi canh 1a hinh biéu dién duoc xdy dung bing phép
chiéu xuyén tam voi tam chiéu 1a diém nhin, mit phéng hinh chiéu 14 mot mat
phang thang ding dugc goi 13 mit tranh.

- Pic diém co ban caa hinh chiéu phdi canh 1a tao cho ngudi xem cam giac vé
khoang cach xa gan giéng nhu khi quan sét trong thuc té.

- Hinh chiéu phdi canh thudng dugc dung dé biéu dién cac cong trinh c6 kich
thude 16n: nha cira, dé dap, cau duong....

- Dua vao sb luong diém tu ma chia ra hinh chiéu phéi canh mét diém ty, hai diém
tu va ba diém tu.

+ Hinh chiéu phéi canh mét diém tu nhan duoc khi mit tranh song song v&i mot
mit cua vt thé. Diém F' goi la diém tu.

+ Hinh chiéu phdi canh hai diém tu nhan dugc khi mt tranh khong song song voi
mot mat nao cua vat thé. Piém F va G 1a hai diém tu.
I1. V& hinh chiéu phoi cinh

Céc bude vé phac hinh chiéu phdi canh mét diém tu duoc thue hién nhu sau:
- Buéc 1. V& dudng chén troi: vé mot duong nam ngang it dung lam dudng chan
troi (Hinh 12.6a).

- Bude 2. Chon diém ty: chon mot diém F’ trén dudng chan troi lam diém tu (Hinh

12.6).
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- Bwéc 3. V& hinh chiéu ding cua vat thé (Hinh 12.6¢).



- Buéc 4. V& hinh chiéu phdi canh cia cic duong thang vudng goc v6i mit tranh

no6i cac diém cua hinh chiéu ding véi diém tu (Hinh 12.6d).
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- Buée 5. Pua d6 rong vao hinh chiéu phdi canh: 1dy mot diém I’ trén A’F’ dé xac
dinh chiéu rong cta vat thé A’I’ = 30. Tir diém I’, vé cac dudng thing lan luot
song song v4i cac canh cua hinh chiéu dimg cta vat mé (Hinh 12.6¢)

- Budc 6. Hoan thién hinh tay cic nét trung gian, t6 ddm cac canh théy ctia vat thé
(Hinh 12.69)



BAI 13: BIEU DIEN QUY UOC REN
I. Chi tiét ¢6 ren va vai tro ciia ren
- Cac chi tiét ¢6 ren dugc str dung rong rii trong cac may moc, thiét bi va trong doi
song. Trén Hinh 13.2 gidi thiéu mot sd chi tiét ¢ ren thuong gip trong doi séng
nhu: lam dui bong deén, ren cua cac loai bc vit, ren lép lo dung dd dung,...
- Ren ngoai (ren truc) 1a ren dugc hinh thanh & mat ngoai (Hinh 13.3a), ren trong
(ren 18) 1a ren duoc hinh thanh & mit trong cua chi tiét (Hinh 13.3b).
- Ren dung dé ghép ndi cac chi tiét may voi nhau. Ren con dung dé truyén chuyén
dong.
I1. Biéu dién quy wéc ren
1. Biéu dién chi tiét quy wéc ren
* P6i voi ren nhin thay:
- Puong dinh ren dugc ve br?lng nét lién dam.
- Puong gidi han ren dugc vé bang nét lién dam.
- Puong chan ren duoc vé bang nét lién manh.
- Vong dinh ren duoc vé& bang nét lién dam.
- Vong chén ren duoc vé hé (vé khoang 3/4 vong) bang nét lién manh.
* Poi voi ren khuat:
- Trudng hop ren bi che khuét thi cac dudng dinh ren, chan ren va gigi han ren déu
duoc v& bang nét dit manh.
2. Ki hi¢u ren
- Céc loai ren khac nhau duoc ki hi¢u khac nhau trong bang 13.1.
- Trong ki hiéu ren, c6 ghi ki hi€u hinh dang ren, kich thuéc duong kinh & cta ren,
budc ren p. huéng xodn ddi véi ren trai. Néu ren c6 hudng xoén trai thi ghi LH, ren

xodn phai khong ghi hudng xoan.



- C4ch ghi chi dan va kich thuéc ren duoc quy dinh theo TCVN 5907:1995 va céach
ki hiéu cac loai ren theo TCVN 0204: 1993.

3. Bi¢u dién mdi ghép ren

- Ren truc va ren 16 1ap dugc véi nhau khi cac yéu td: dang ren, duong kinh ren,
budc ren, huéng xoan phai nhu nhau.

- Tai vi tri ren truc va ren 16 an khdp v6i nhau quy udc chi vé phén ren truc, khong

vé€ phan ren 10, coi nhu tai d6 phan ren truc che khuat phan ren 10.



BAI 14: BAN VE CO KHi
I. Béin v& chi tiét
1. Nji dung ciia bén vé chi tiét
- Ban v& chi tiét bao gdm céc hinh biéu dién, kich thudc, yéu cau ki thuat va khung
tén.
+ Cac hinh biéu dién thé hién hinh dang cta chi tiét may.
+ Cac kich thudc thé hién d6 16n. cac bd phan cua chi tiét may.
+ Cac yéu cau ki thuat bao gém cac ki hiéu vé d6 nham bé mit, dung sai, cac chi
dan vé gia cong, xtr li bé mat.
+ Khung tén gdbm céc ndi dung quan li ban vé, quan li san pham.
2. Poc ban vé chi tiét
- Poc duoc mot ban vé chi tiét 1a hiéu duoc ddy du va chinh xac cic ndi dung cua
ban vé& chi tiét d6, bao gdm
+ Hiéu rd duoc tén goi, cong dung, hinh dang, ciu tao, kich thudc va vat liéu cla
chi tiét.
+ Hiéu rd cac yéu cau ki thuat.
3. Ldp bén vé chi tiét
- Pé 1ap ban vé& chi tiét, thuong tién hanh theo cic budc nhu sau, lay vi du 1ap ban
v& chi tiét vong dai (Hinh 14.3).
+ Budc 1. Tim hiéu cong dung, yéu cau ki thut cua chi tiét. Pé thuc hién dugc
budc nay, trudc hét can nghién ctru, doc cac tai liéu lién quan.
+ Budc 2. Chon phuong an biéu dién. Phuong an biéu dién phai thé hién dy da va
rd rang hinh dang, cau tao bén ngoai va bén trong chi tiét.

+ Budc 3. Vé cac hinh biéu dién. Thyc hién 1an luot nhu sau:



e BJ tri cac hinh biéu dién bang in bang cach v& bang nét manh cac dudng
bao hinh biéu dién

e Lan luot vé hinh dang bén ngoai, by phan bén trong, v€ hinh cit, mat cit,...

e Tay cac dudng trung gian va hoan thién cac hinh biéu dién theo tiéu chuin

+ Budc 4. Ghi kich thude, cac yéu cau ki thuat va ndi dung khung tén.
IL. Bén vé lip

- Ban v& lip trinh bay hinh dang va vi tri twong quan ctia mot nhom chi tiét dugce
lép vO1 nhau. Ban vé Iép dung lam tai li€u lép dat, diéu chinh, van hanh va kiém tra
san pham.

1. Nji dung bén vé lip

- N6i dung cta ban vé& lap gém cac hinh biéu dién, kich thudc, bang ké va khung
tén.

+ Cac hinh biéu dién thé hién hinh dang va vi tri ctia chi tiét trong san pham.

+ Kich thudc trén ban vé 1ap gdm kich trude chung va kich thude lap giira cac chi
tiét.

+ Bang ké bao gém thong tin tén céc chi tiét, sb luong va vat licu ché tao.

+ Khung tén gdm céc ndi dung quan i ban v&, quan 1i san pham.

2. Poc ban vé lip

- Poc dugc ban vé 1ap 1a hiéu duoc ddy du va chinh xac cac ndi dung cia ban vé
lap d6, bao gdom:

+ Hiéu 1d dugc hinh dang, cdu tao cla timg chi tiét va chirc nang clia nd trong san
pham.

+ Hiéu rd mdi ghép ctia cac chi tiét v4i nhau.

+ Nam dugc nguyén li lam viéc, cong dung va trinh tu thdo 1ap ctia san pham, cac
ndi dung quan 1i ban vé.



BAI 15: BAN VE XAY DUNG
I. Khai niém chung
- Ban vé€ xay dung la ban v€ mo ta cac cong trinh xay dung néi chung nhu nha dan
dung. nha cong nghiép, cau dudng, bén cang, cong trinh thuy loi.....
- Qua trinh thiét k& mot cong trinh thuong trai qua ba giai doan. Ung voi mdi giai
doan c6 mot loai ban vé riéng:
+ Ban v& thiét ké phuong an: Gom céc ban vé thé hién y tudong ctia nguoi thiét ké.
+ Ban vé thiét ké ki thuat. Gdm cac ban v& thé hién toan bd cong trinh va cua cac
b0 phan trong cong trinh, thé hién ciu tao kién trac, vat liéu,... tao thanh cong trinh
do.
+ Ban v& ki thudt thi cong: Trinh bay cach to churc, xdy dung cong trinh.
- Cac hinh v& co ban cua ho so kién triic bao gom:
+ Ban v& mit bang tong thé.
+ Céc hinh chiéu thang goc cta cong trinh bao gdm mit bang, mit dimg, mat cit.
+ Hinh chiéu phdi canh.
+ Céc ban v& thé hién céc chi tiét kién tric, chi tiét ciu tao,....
+ CA4c ban v& thiét ké vé dién, nude, két cau, thong hoi, cAp nhiét,...
- Theo tinh chit cua ban v&, c6 thé chia ra cic loai: ban v& kién trac (ki hi¢u la
KT), ban vé& két cau (ki hidu 12 KC), ban vé& vé dién (ki hi¢u la D), cap nudc (ki
hi¢u 1a NC), thoat nuodc (ki hiéu 1a N) ...
I1. Cac ki hi€éu quy wdc
- Pé biéu dién cac bd phan cAu tao ngdi nha hay dd dac, thiét bi nhu: ctra di, cira
s0, cau thang, duong dbc, d6 dac, thiét bi cép va thoat nudc,... trén ban v€ cac hinh
biéu dién ngdi nha, ngudi ta dung cac ki hiéu quy wdc. Mot sb ki hiéu quy wdc

dugc trinh bay trong cac Bang 15.1 va 15.2.



- Bang 15.3 1a quy dinh cua TCVN 7 : 1993 vé ki hiéu trén mat cit cua mot sd loai
vat liéu pho bién trong xdy dung.

III. Céc hinh biéu dién ciia ngdi nha

- Mt bang: Mit bang cac ting cta ngdi nha 13 hinh cit bang véi cac mit phang cit
tudng twong nam ngang di qua cira so (cach mat san khoang 1,5 m). Mit bang thé
hién vi tri, kich thudc cua tudng, vach ngan, cia di, cua $0, cau thang, cach bo tri
cac phong, cac thiét bi, do dac.

- Miit dirng: Mit dtmg ctia ngdi nha 13 hinh chiéu vudng goc cua ngdi nha 1én mit
phang thang dimg dé thé hién hinh déng kién tric bén ngoai ngdi nha. Mat ding
ctia ngdi nha c6 thé 1a hinh chiéu tir trude, tir sau, tir phai hodc tir trai. Mat dung
chinh 1a hinh chiéu nhin tir phia truéc ctiia ngdi nha.

- Mat cdt: Trong ban vé nha, mat cét cua ngdi nha 1a hinh cat thu duoc khi dung
mit phang cit tuong tuong thang ding cat qua khong gian trong ctia ngdi nha. Néu
mat phéng cat bo tri doc theo chiéu dai ngdi nha thi thu dugc mat cat doc, néu b
tri theo chiéu ngang ctia ngdi nha thi thu dugc mat cit ngang. Mit cat dung dé thé
hién két cdu cta cac bo phan ngdi nha va kich thudc cac tﬁng nha theo chiéu cao,
kich thudc cura di, cira s6, kich thude cau thang. tuong, san, mai, mong.

Il - Poc ban vé nha

- Poc ban v& nha thuong tién hanh theo trinh ty sau:

+ Trudc hét doc ban vé cac mat ding dé hinh dung ra hinh dang kién trac bén
ngoai ngoi nha.

+ Lan luot doc ban vé mit bang cac tang dé hiéu cach b tri cac khu chirc ning bén
trong ngdi nha hanh lang, cac phong, cac loai cira, cAu thang, khu phu....

+ Poc cac hinh cét theo vi tri ctia mit phang cét ghi trén mit bang ting mot, két

hop viéc doc mit bang mdi ting dé hiéu rd hon khong gian mdi ting bén trong nha.



V. Lap ban v€ ngoi nha

Céc budc lap ban vé mit bang ctia ngdi nha nhu sau:

+ Budc 1. V€ hé théng truc cua céc tudng hoac cot béng nét gach chdm manh. Cac
truc nay duoc danh ) béng cac chit in hoa A, B, C,... va cac sd 1, 2, 3... (Hinh
15,5a)

+ Budc 2. V& dudng bao quanh cua hé théng cac cot, tudng va vach ngan (Hinh
15.5hb).

+ Budc 3. Vé ki hiéu cau thang cac ting. V& cac bd phan nam phia dudi mit phang
cat nhu ctra so, cac thiét bi ndi that, vé sinh,... bﬁng nét 1ién manh (Hinh 15.5¢).

+ Budc 4. Ghi kich thudce

BAI 16: VE KI THUAT VOI SU TRQ GIUP CUA MAY TiNH
I. Khai quat chung
- V& ki thuét véi sy tro giup cua may tinh thuc chét 13 st dung cic phan mém dé
1ap ban v&. Cac phan mém thiét ké vi su hd trg ctia may tinh 1a phan mém CAD.
- Céc uu diém co ban cua viéc 1ap ban v& bang may tinh I3 :
+ Ban v€ dugc 1ap mot cach chinh xac va nhanh chong.
+ D@ dang stra chita, bd sung, luu trit ban vé.
- Cac budc thuc hién khi thiét 1ap ban v& bang may tinh nhu sau:
+ Budc 1. Khoi dong phan mém.
+ Budc 2. Tao ban vé madi
+ Budc 3. Thiét 1ap cac thong s6 ban dau.
+ Budc 4. Phan tich ban v& va tién hanh v&.

+ Budce 5. Két xuét ban vé.



- Cac phﬁn mém CAD thuong co hé théng 1énh va cach thuc hién tuong tu nhau.

Il - Giao dién ciia phin mém autoCAD

- Sau khi khoi dong, giao dién phan mém dugc mé ra gdm céc thanh phan sau:

1. Thuc don: 1a hang chir nam trén cung. Nhay chudt 1én mdi muc trén thuc don sé&
m¢o ra nhom thanh cong cu tuong ung.

2. Thanh cong cu: nam ngay bén dudi thuc don. Trén thanh céng cu ¢é nhiéu nat
bam, mdi nat ¢6 biéu tuong riéng, tuong ing véi mot 1€nh; Co thé thuc hién lénh
bang cach kich nut trai chudt tai nat 1énh twong Gng. Thanh céng cu duogc chia
thanh cdc nhom chirc nang dé tién sur dung nhu: nhom cac 1€nh v€, nhom cac 1€nh
hiéu chinh, nhém 1énh ghi kich thudc,...

3. Vung d6 hoa 1a ving khong gian 16n nhat ¢ trung tim man hinh, ngay bén dudi
thanh cong cu, hién thi ndi dung cua ban v€, h¢ toa do, con tro.

4. Dong 1énh: nam bén dudi ving d6 hoa. Pay 1a noi dé nhap 1énh, nhép dit licu.

III. Céc chirc ning hd tro

1. Chirc nang thu, phong man hinh

- Viéc thu nho man hinh giip nguoi dung quan sat dugc toan canh ban vé. Phong
to man hinh dé quan sat va thao tac trén mot khu vuc nhé cta ban vé dugc dé dang,
thuan tién. Phan mém AutoCAD st dung banh xe trén con chudt dé diéu khién thu,
phong man hinh: 1an banh xe theo hai phia nguoc nhau twong Ung la thu hodc
phong. Di chuyén man hinh vé bang cach nhan va giit banh xe chudt, dong thoi di
chuyén chudt dén vi tri can thiét roi th.

2. Chikc nang bit diém tw dpng

- Chirc ning bat diém ty dong gitp cho viéc v& duge chinh x4c. Thong thuong cac
phan mém CAD ludn bat ché do bat diém tu dong. DPdi voi ph?m mém AutoCAD,

dé su dung ché do bat diém tu dong can cai dat va kich hoat no.
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- Cai dat bat diém tu dong trong AutoCAD béng 1énh OSNAP: G& OS sau d6 nhan
nuat enter trén ban phim (0S..), xuat hién mot cta s6 dé xac lap cac tuy chon. Nhay
nat OK d& hoan thanh.

- Bat/tit bat diém tu dong bﬁng nut F3 trén ban phim.

3. Chirc nang dinh huwong truc Ox va Oy (Ortho)

- Néu bat chirc nang nay thi khi di chudt, con tro sé& chi di chuyén theo hudéng Ox,
Oy. Khi can vé cac doan thang dting hay ndm ngang, thuong bat chirc ning nay.
Bat/tit chirc ning vé& theo Ox, Oy bang nat F8 trén ban phim.

IV. Cac 1énh hai chiéu

1. Cac Iénh vé

- Céc 1énh vé tao ra cac d6i tuong mot cach nhanh chong. Trong Bang 16.1 gidi
thiéu mot s6 ddi tuong dugc tao ra nho cac 1énh ve.

2. Cac Iénh hi¢u chinh

- Pé v& nhanh, thong thudng ngudi ta vé cic duong bao hinh trude, sau d6 ding
cac 1énh hiéu chinh dé hoan thién chi tiét. Bang 16.2 trinh bay mot sd 1énh hiéu
chinh co ban.

3. Céc 1énh vé nhanh

- Lénh v& nhanh thyuc chit 1a nhan ban mot nhom cac doi tuong da vé, thay vi vé
lai chung. Bang 16.3 trinh bay mgt s6 1énh v€ nhanh thuong dung.
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BAI 17: KHAI QUAT VE THIET KE Ki THUAT
|. Hoat dong thiét ké ki thuat
- Thiét ké ki thuat 1a hoat dong dic thu ciia cac ki su nhdm phat hién va giai quyét
van dé, nhu cau thyc tién trén co s& van dung todn hoc, khoa hoc tu nhién va cong
nghé hién c6. Két qua cta hoat dong thiét ké ki thuat 1a giai phap, san pham cong
nghe
- Hoat dong thiét ké ki thuat bao gém cac budc chu yéu nhu: xac dinh van dé; dé
xuat, lya chon va hién thyc hoa giai phap; thir nghiém, danh gia va diéu chinh giai
phap giai quyét van de.
- Hoat dong thiét ké ki thuat gitip nhin nhan van dé dudi g6c nhin téng thé va mang
tinh hé thong, rén luyén théi quen quan sat, kha nang tu duy nhay bén, da chiéu cia
nha thiét ke.
I1. Vai tro, y nghia ciia hoat dong thiét ké
- Hoat dong ki thuat co6 hai vai tro chu yéu sau:
- Phat trién san pham: Hoat dong thiét ké ki thuat thuong gan lién véi phat trién
san pham. Do c6 thé 1a nhitng san pham hoan toan méi, 1an dau dugc tao ra hay 1a
nhiing san pham duoc phat trién tir phién ban trudc cta chinh san pham d6. San
pham ciia hoat dong thiét ké ki thuat rat da dang, phong pht, tir don gian dén phtrc
tap va phan anh moi khia canh cua doi séng xa hoi. Piéu nay s€ thac déy xa ho1
ngay cang phat trién, 1am cho cudc sdng con ngudi ngdy cang tién nghi.
- Phét trién cong ngh¢: Hoat dong thiét ké ki thuét 13 hoat dong bién doi nhiing
hiéu biét vé khoa hoc — ki thuat thanh cac giai phap thuc tién vé cong nghé — san
xuét, chiu su chi phéi, anh huong cua kinh té, chinh tri, x3 hoi cung cac yéu tb vé
nghé thuat va nhan van. Nho c6 thiét ké ki thuat, cac cong nghé ngay cang duoc
cai tién va lién tyc phat trién. Cong nghé sau bao gio cling t6t hon, nhicéu wu diém
hon cong nghé cling loai trudce do.
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I11. Nghé nghiép va hoat dong thiét ké

a. Diic diém, tinh chit chung ciia nghé nghiép lién quan tdi thiét ké

- Pay 1a nhitng nghé doi hoi hiéu biét vé nhiéu linh vuc, chu yéu 1a toan, khoa hoc
va cong nghé, ngh¢ thuat.

- Cac bai toan thiét ké rat da dang, phong phi, thudc nhiéu linh vuc khac nhau cta
doi séng x4 hoi. San pham thiét ké cia mot bai toan cho trude ciing rat da dang,
phong pht, phan 4nh dic diém da phuong an cta cac hoat dong thiét ké.

- Nguoi lam nghé thiét ké hoat dong tri 6c 1a chinh, c6 tu duy khong gian va lap
luan logic tét, c6 nang luc giai quyét van dé, nang luc sang tao, ning luc tham mi.
Ngoai ra, cac nha thiét ké con c6 kha ning sir dung thanh thao cac phin mém d6
hoa hd trg hoat dong thiét ké.

b. Mt s6 nghé nghiép thiét ké

- Kién trtc su xay dung

- Kién trtic su canh quan

- Nha thiét ké va trang tri noi that

- Nha thiét ké san pham

- Nha thiét ké thoi trang
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BAI 18: QUY TRINH THIET KE Ki THUAT

I. Khai quat vé quy trinh thiét ké ki thuat

- Bude 1: Xac dinh van dé

- Bué6c 2: Tim hiéu tong quan

- Bué6c 3: Xac dinh yéu cau

- Bu6c 4: Dé xuit, danh gia, lwa chon giai phap

- Budce 5: Xay dung nguyén mau cho gidi phap

- Bué6c 6: Kiém chimg giai phap:

+ Néu cho két qua dap tmg yéu cau => lap ho so ki thuat

+ Néu cho két qua khong dap Gmg yéu cau thi can diéu chinh thiét ké va thuc hién
lai budc 4,5 cho t6i khi dat yéu cau => 1ap ho so ki thuat.

I1. N§i dung cac budére thiét ké ki thuat

a. Xdc dinh van de

- Pay 1a cong viéc dau tién trong quy trinh thiét ké ki thuat. Két thuc budc nay, can
phai tra 10i r6 rang cac cau hoi: Van dé hay nhu cau can giai quyét 1a gi? Ai dang
gip van dé hay c6 nhu cau can giai quyét? Tai sao van dé hay nhu cau dé can giai
quyét?

b. Tim hiéu tong quan

- Cong viée chil yéu ctia budce nay 1a nghién ctru kién thirc va cac giai phap da c6
chuan bi day di co sé cho cac hoat dong giai quyét van dé tiép theo. Tim hiéu tong
quan tbt s& ké thira kinh nghiém ciia nguoi khac, tranh duoc céac sai 1am khi thiét
ké. Két thiic hoat dong nay. can 1am rd ddi twong s& st dung san pham, cac giai
phap da c6 trong thyc tién, nhimg yéu t6 khoa hoc va cong nghé duoc sir dung dé

giai quyét van de.
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- Théng tin tim hiéu tong quan c6 thé dugc thuc hién théng qua nghién ctru tai licu,
cac cong bd khoa hoc ¢6 lién quan, qua doc cac tai liéu ki thuat vé Ccéc san ph.’flm da
c6; qua trao doi truc tiép voi ngudi dung, véi cac chuyén gia.

c. Xdc dinh yéu cdu

- Yéu cau cia mot san pham thuong duoc thé hién thong qua:

(1) Céc chuc nang, ti€u chuan thyuc hién ctia mdi chirc nang,

(2) Cac gidi han vé dic diém vat li nhu khéi luong, kich thudc,

(3) Nhiing van dé can quan tdm vé tai chinh, bao vé mdi truong, an toan, tham mi.
d. Dé xudt, danh gid va lwa chon gidi phdp

- Bé xuat giai phap: Ludn c6 nhiéu giai phap cho mdt van dé. Trong giai doan nay,
can dé xuét s6 luong t6i da cac giai phap co thé, bam sat véi yéu cau, tiéu chi da
néu.

- Panh gia va lya chon giai phap. Trén co s cac giai phap da dé xuat, xem xét va
danh gia toan dién vé murc d6 phu hop véi yéu cau, tiéu chi da dit ra cho san pham.
Tir d6, Iwa chon giai phap tot nhat vira dap Gng yéu cau, tiéu chi cta san pham, vira
pht hop véi nguodn luc thuc hién vé tai chinh, cong nghé, trang thiét bi va nhan lyc
thuc hién.

e. Xdy dung nguyén mdu cho gidi phdp

- Giai phap di duoc chon va hoan thién & budce lua chon giai phap can dugc thé
hién dué6i dang ban thiét ké chi tiét, du dé xay dung dugc nguyén mau.

- Nguyén mau la phién ban hoat dong cua giai phap da lya chon, thuong dugc ché
tao bai cac vat lidu khong gidng voi san pham cudi cing. Mau nay s& duoc xem
xét, danh gia, kiém tra mirc d6 dap ung cac yéu cau, tiéu chi clia san pham.

- Vat li¢u, dung cu, cong ngh¢, cac mé dun churc nang can duoc lya chon dam bao

viéc tao nguyén mau nhanh chéng va it ton kém.
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f. Kiém chimg gidi phdp

- Trong giai doan nay, nguyén mau s& dugc thr nghiém dé danh gia mac do dap
g céc yéu cau, tiéu chi dit ra cho san pham.

- Dua vao két qua thir nghiém, giai phap, nguyén mau s& duoc hoan thién. Khi
nguyén mau chi dap tmg mot phan, hodc khong dap tmg duogc cac yéu cau, tiéu chi
dit ra, can diéu chinh giai phap, nguyén mau va thir nghiém lai. Qu4 trinh nay co
thé dugc lap lai nhiéu lan cho t6i khi dat yéu cau.

g. Ldp ho so ki thudt

BAI 19: NHUNG YEU TO ANH HUONG PEN THIET KE Ki THUAT

|. C4c yéu td vé san pham

1. Tinh thAm mi

- Tinh thAm mi cta san pham thiét ké rat quan trong, né phan anh vé dep va su hap
dan tong thé cua san pham thiét ké. Trong qua trinh thiét ké, viéc quan tam t4i
chtrc ning sé& cho ra san pham hitu ich va hoat dong tdt, con quan tAm toi tinh thim
mi s& tao ra san pham dep va hap dan vé hinh thirc.

- Tinh tham mi cta san pham thiét ké dugc tao thanh bdi sy sap xép va st dung céc
yéu t6 nhu dudng nét, hinh khéi, mau sic, su twong phan va két cau bé mat.

2. Nhin tric

- Nhaén tric trong thiét ké ki thuat 12 yéu t6 thé hién mdi quan hé gitta cau trtc, hinh
thé, kha ning van dong cta con ngudi trong viée str dung san pham thiét ké.

- Mot thiét ké dam bao yéu t6 nhan trac tot bao gom: sir dung va lam viéc trong tu
thé trung tinh, tinh gidn giao dién va hop li hoa céc thao tac; sir dung thao tic quen,
han ché thao tac la va kho; it chuyén dong va dong tac 1ap lai nhiéu; tao dong tac

van dong thay doi; tao khong gian van dong du rong rai; dat moi thir trong tam véi,
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gidm st dung cac luc qua 16n; tranh cam, gilt qua lau; tranh nhiing diém nhon, tap
trung luc, duy tri mot méi truong lam viéc thodi mai.

3. An toan

- An toan cho san pham, cho ngudi sir dung cho méi truong 13 mot trong nhimng
yéu t6 anh hudng t6i qua trinh thiét ké ki thuat. Yéu t6 an toan cin xem xét tai
nhiéu thoi diém khac nhau tir thiét ké, san xuit dén st dung san pham.

- Khi thiét ké, can quan tam to1 cac yéu td an toan lién quan téi dién, nhiét, cac su
cd chay né tiém tang cua san pham khi st dung. Dé canh bao hoic thé hién théng
diép véi nguoi dung vé murc do an toan, co thé sir dung mau sdc khac nhau.

4. Nang lugng

- Nang lugng can thiét cho thiét ké, ché tao va st dung san phém. Hoat dong thiét
ké san pham can hudng t6i khai thac va sir dung t6i da cac ngudn niang lugng téi
tao thay cho nang luong hoa thach nhu nang lugng gio, nang lugng mat troi, nang
luong nude, nang luong sinh khoi,...

5. Vong doi san pham

- Phan tich vong doi san pham bao gém viée thue hién cac phép do chi tiét & tat ca
cac giai doan san XUuét, st dung, thai loai san phém.

- Viéc phan tich vong doi san pham cho phép ki su luong hoa dugc mirc tiéu hao
nhién liéu, nguyén vat liéu khi str dung, van dé tai st dung, tai ché va chi phi xir li
réc thai khi thai loai san pham.

6. Phit trién bén vimng

- San phﬁm thiét ké ra doi mot mat tac dong tich cuc tdi san xuat va doi séng, mat
khac c6 thé lam can kiét tai nguyén thién nhién, gay tic dong xau téi moi truong
nhu 6 nhiém khong khi va nuéc, 6 nhiém hod chat doc hai. Nhiing tac dong nay

dén tir qua trinh thiét ké, str dung va thai loai san phém
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- Yéu t6 nay can dugc quan tAm trong tat ca cac khau cua qua trinh thiét ké, dam
bao giam thiéu t6i da anh hudng tdi moi trudng. Viée sir dung vat liéu c6 kha ning
tai ché ciing 1a mot trong nhimg giai phap thiét ké ki thuat theo hudng phat trién
bén viing.

II. Cac yéu td vé ngudn lwe

1. Tai chinh

- Tai chinh 13 yéu t6 anh hudng rat nhiéu dén thiét ké ki thuat. Yéu té tai chinh
duoc xem xét va sir dung trong mdi bude cua qua trinh thiét ké; anh huong toi viée
Iira chon phuong an san xuit ngay trong qua trinh thiét ké.

- Chi phi tai chinh cho hoat dong thiét ké dugc tinh toan trén co s& chi phi cho con
nguoi, mady moc, vat liu va nang lugng.

- Yéu t6 tai chinh con anh huong téi quyét dinh cta nha thiét ké trong viéc dé xuét
cac tiéu chi chat luong ciia san pham thiét ké.

2. Cong nghé

- Cong nghé rat da dang va phong phi, thudc nhiéu linh vuc khac nhau, lién tuc
phat trién theo huéng cong nghé phat trién sau tién bo hon cong nghé phat trién
trude.

- Cong nghé vira 13 yéu t6 nén tang, vira 1a rang budc khi dé xuit giai phap giai
quyét van dé. Mot s6 yéu cau cia san pham, cac giai phap giai quyét van dé c6 thé
khong thuc hién dugc do sy gié1 han vé cong ngh¢ tai thoi diém thiét ké. Nguoc
lai, cong nghé phat trién & trinh do cao sé& 1a co so thiét ké giai phap, san pham chat

lugng cao, than thién moi trudong.
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BAI 20: NGUYEN TAC THIET KE Ki THUAT
I. Céc nguyén tic tdi wu
1. Nguyén tic lap di lgp lai
- Mbi budce can dugce thue hién dﬁy da, dang trinh ty, dung phuong phap va thuong
xuyén dugc lap lai dé dam bao c6 dugc giai phap t6i wu.
- Hanh dong 1ap di 1dp lai nay nham muc dich xem xét diéu chinh, cai tién, kiém
soat chat lugng san phanh trung gian ctia qué trinh thiét ké o timg bude ciing nhu &
tang thé qué trinh thiét ké. Trong do, cac giai doan dé xuat, danh gia va lya chon
giai phap; xdy dung nguyén mau cho giai phap va kiém ching giai phéap 1a nhiing
giai doan c6 tinh lip di lap lai cao do tinh chat da phuong an ctia cac giai phap ki
thuat.
2. Nguyén tic don gidn hod
- Khi xem xét va trudc khi lya chon mot gidi phap, luon dat ra cau hoi. Co giai
phap nao thay thé don gian hon khong ?
- Nguyén tic don gian hoa giai phap con lam cho giai phap dé tiép can, dé hiéu va
ap dung trong thyc tién doi sdng.
3. Nguyén tic gidi phdp toi wu
- Giai phap toi uu chinh 1 myc tiéu thuc té cta thiét ké ki thuat. Giai phéap t6i uu
duoc dé xuit trén co s& xem xét va phan tich day du nhitng rang budc trong qua
trinh thiét ké nhu thoi gian, chi phi, cong ngh¢, nguén luc thuc hién va nhiing tac
dong vé moi truong, dic biét 1a nhu cau ngudi dung, khach hang.
4. Nguyén tic toi thiéu tai chinh
- Nguyén tic nay thé hién & muc tiéu thiét ké san pham chat lugng voi chi phi toi

thiéu. Nguyén tic ndy co y nghia rat 16n, cho phép giai quyét duoc nhiéu van dé,
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dap ung dugc nhiéu nhu cau cta xa hoi, con nguoi vl mot nguén luc tai chinh hitru
han.

II. Cac nguyén tic phat trién bén ving

1. Nguyén tic tiét kigm tai nguyén

- Nguyén tic tiét kiém tai nguyén trong thiét ké ki thuat s& gitp giam thiéu su can
kiét tai nguyén thién nhién, huong t4i phat trién bén vimg.

- Trong qua trinh thiét ké, can tinh toan st dung it vat liéu nhit ma van dam bao
san pham da d6 bén va tudi tho theo yéu cau. Bén canh d6 cac giai phap thiét ké
can tiét kiém nhién liéu, tiét giam vat liu va nang luong khi san XUt cling nhu st
dung san pham.

2. Nguyén tic bao vé méi truwong

- Méi san phém thiét ké ki thuat dugc 1am ra tir mot hodc nhiéu loai vat liéu khac
nhau, tai tao hodc khong tai tao dugc. Khi sir dung s6 luong 16n cac vat licu khong
c¢6 kha ning tai tao trong thiét ké ki thuat s& c6 tac dong xau dén moi trudng.

- Sir dung vat liéu khong tiét kiém khi thiét ké ki thuat s& dan t6i can kiét tai
nguyén thién nhién, nang gia thanh san pham. Trong thiét ké cin quan tdm lwya
chon va st dung céc vat li¢u tai ché, tai str dung, vat liéu thong minh.

- Ning luong str dung dé san xuét phan 16n 14y tir d6t chdy nhitng vat liéu khong
thé tai tao nhu diu mé hay than. San pham phu cua qua trinh d6t chay 1a cac hop

chat va khi gdy 6 nhiém moi1 truong.
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BAI 21: PHUONG PHAP, PHUONG TIEN HO TRQ THIET KE Ki THUAT

I. Cac phwong phap, ki thuat hd tro thiét ké ki thuat

1. Phuwong phap dong néo

- Phuong phap dong ndo c6 thé duoc sir dung trong tit ca cac bude ciia quy trinh
thiét ké ki thuat. Trong d6, phuong phap nay duogc st dung nhiéu trong cac budc
xéac dinh van dé; dé xuat, danh gia va lwa chon giai phap; thir nghiém, kiém chung
giai phap; trong cc budc diéu chinh thiét ké dé hoan thién san pham.

2. Phuwong phdp so do tw duy (Mindmap)

- Phuong phap so d6 tu duy duoc st dung trong mot sb giai doan cta quy trinh
thiét ké nhu giai doan xac dinh van dé, tim hiéu téng quan va xac dinh van dé, tim
hiéu téng quan va xac dinh yéu cau, danh gia nguén luc,..

3. Phuwong phdp diéu tra

- Phuong phap diéu tra dugc tién hanh trong giai doan xac dinh van dé, kiém
chung giai phap cta ho quy trinh thiét ké ki thuat nham thu thap thong tin dé xac
dinh tiéu nghién ctru, xac dinh van dé can giai quyét, yéu cau can dat clia san pham
va danh gia san pham.

4. Ki thudt dat cau hoi

- K1 thuét dat cdu hoi 1a mot ki thudt tu duy bang hé thong cac cau hoi c6 muc dich,
trinh ty rd rang dé tim hiéu, thu thap thong tin, phat hién va nghién ctru sdu mot
van dé.

- Ki thuat dat cau héi dugc st dung trong hau hét céac giai doan cua thiét ké ki
thuat. Trong do, ki thuat nay dugc st dung c6 hi¢u qua cao trong giai doan xac
dinh van d¢, tim hiéu tong quan va xac dinh yéu ciu cua san pham.

5. Phuong phap SCAMPER SCAMPER
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- La phuong phéap tu duy sang tao nham cai thién san pham, quy trinh, dich vu,...
da c6 hay du tinh phat trién mot san phém moi, dua vao viéc dat ra va giai dap
nhirng cau hoi thudc bay phuong dién khac nhau.

- Phuong phap SCAMPER duoc str dung trong cac giai doan cta quy trinh thiét ké
ki thut nhu: dé xudt, danh gia, lwa chon giai phap va xay dung nguyén mau cho
giai phap, diéu chinh thiét ké. Nho vay cac giai phap, san pham trd nén sang tao va
hiéu qua hon.

II. Cac phuong tién hd tro thiét ké ki thuat

- Cac vat dung ghi chép, cac loai but mau, but nhé, gidy nho, gidy mau,....

- Thiét bi dién tir va cac phan mém: may tinh, dién thoai théng minh (chup anh, ghi
am, ghi hinh, ghi cht....), cac phﬁn mém hd trg soan thao, tinh toan, trinh chiéu, lap
so do tu duy, v& Poster (Word, Excel, PowerPoint, Mindmap....); cic phdn mém hd
trg vé ki thuat nhu AutoCAD, SolidWorks, Tinkercad, ScatchUp.... cho phép biéu
dién vat thé dudi nhiéu goc d6 dé quan sat hinh anh 2D va 3D phan mém khao sat
va xtr li thong tin, phdn mém tim kiém thong tin, phan mém hd tro in 3D,...

- Dung cu do thudc do dg dai, thude do goc, dung cu do duong kinh (Panme), € ke,
com pa, déng hd bAm gi0, nhi¢t ké, binh chia do...

- Vat liéu: tAm mica, tim Xép, tAdm nhua, g5, tdm kim loai, cudn day in 3D,...

- Dung cu va thiét bi gia cong vat li¢u, cua tay, diia, duc, may khoan, may cit, may
han, sting ban keo, may in 3D, bt in 3D,...

I11. Ap dung cic phwong phap, phwong tién vao thiét ké ki thuat

- X4c dinh van dé

- Tim hiéu téng quan

- Xac dinh yéu cau can dat cua san phém

- Pé xuét, danh gia, lya chon giai phap
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- Xay dung nguyén mau
- Thtr nghiém va kiém chung giai phap

- Lap hd so ki thuat
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BAI 22: DU AN THIET KE SAN PHAM PON GIAN

Néi dung tién trinh:

1. Nghién ctru, tim hiéu vé cac loai ngudn nudc, cac phuwong phap, thiét bi loc nudc
da co trén thi truong, cc chi sd gidi han cho phép cua nudc sinh hoat

2. Dé xuit cac tiéu chi cua san pham loc nudc don gian tir nude ao, hd, giéng
khoan thanh nudc sinh hoat nhu kich thudc, vat liéu, cong suat loc, tiéu chuin chat
luong....

3. Pé xuit, danh gia va lwa chon giai phap loc nudc; hoan thién giai phap cho san
pham loc nuéc.

4. Tao san pham mau dua trén giai phap san pham loc nudc da lya chon.

5. Thtr nghiém san phém loc nude mau, danh gia muc do dap g cac tiéu chi dat
ra ban du cia san pham.

6. Hoan thién san pham.

7. Bao cdo va gidi thi¢u vé san pham thiét ké.
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