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Chuyén dé 1/

| Tom tat ly thuyét

- Dao ddng co hoc nédi chung la chuyén doéng co
gi¢i han trong khong gian, 1ap lai nhiéu lan

quanh mdt vi tri cAn bang xac dinh.

- Dao dong tuin hoan la dao dong co ma sau
nhirng khodng thoi gian bang nhau, vat tré lai vi

tri cli theo huéng ci.

- Dao ddng tudn hoan c6 thé c6 mirc d6 phirc tap
khac nhau tuy theo vat hay hé vat dao.dong: Dao
dong tudn hoan don gidn nhit 1a dao dong diéu

hoa.

- Dao dong tw do: Dao dong cua hé xay ra duwéi

tadc dung chi cia noi lwc (dao dong riéng)

- Dao dong diéu hoa la dao dong
trong do6 li do cta vat la mdét ham
cossin (hay sin) theo thoi gian.
- Phwong trinh x = A cos(wt + ¢)
duoc goi la phwong trinh dao dong
diéuhoa.
Véi:  x: Liido (m hoac cm)
A:Bién do (m hodc cm)
(ot + ¢): Pha dao dong (rad).
¢: Pha ban dau (rad)

DAO DONG

Chu deé 1 A X .
DAO DONG DIEU HOA

Bién Vi tri cdn bdng Bién
i i ‘
Lidd
-A 0 +A
i — 4+
x=-A x=0 . | x=A

Pwong biéu dién li @6 x = A cos(wt + @) véi@ =0




)

- Moi lién hé gitra dao dong diéu hoa va
chuyén dong tron déu:
Diém M chuyén dong tron déu véi tdc do
goc w. Goi P 1a hinh chiéu cha M trén truc
Ox (Hinh 1.6). Piém P dao déng diéu hoa
vOi phwrong trinh.

x = OM cos(wt + ¢)

Bang 1.2. Sw twong tw trong dao dong diéu hoa va chuyén dong tron déu

Ki hiéu Dao dong diéu hoa Chuyén'dong tron déu
X Lido Toa do6 hinh chiéu cua vt trén truc toa do di qua
tAm va nam trong mat phang ctia quy dao tron.
A Bién do Ban kinh
T Chu ki dao dong Chu ki quay
f Tén s6 dao dong Tan s6 quay
® Tan so géc To6c db goc
ot + @ Pha dao dong Toa do goc

Il Baitap on li thuyét
0 BAI TAP TU*DPIEN KHUYET

Cau 1: Dién khuyét céc tir khoa thich hop vao chd tréng:

a. Dao dong co hoe:noi chung 1a chuyén dong ..o trong khong gian, lap lai
nhiéwlian quanh mot..........ccccoeeververireinns

b. Dao dong ce ciia mot vat cd thé la .......cvvveeee. hodc khong tuan hoan.

c. Dao dong tudn hoan la dao dong co ma sau nhitng khoang thoi gian................... , vat
trélai e theo huwédng cil.

d. Dao dong tudn hoan don gidn nhitla ......................

e. Dao dong diéu hoa la dao déng trong dé .................. cua vat la mot ham cosin (hay
SIN) v

f. Phwong trinh ................c.. dwoc goi la phwong trinh dao dong diéu hoa.

Lo gidi:

a. c0 gidi han - vi tri cAn bang x4c dinh b. tuin hoan

c. bang nhau - vi tri cii d. dao dong diéu hoa.

e. li do - theo thoi gian f.x = Acos(wt + @)




QBAI TAP NOI CAU

Cau 2. Hay ndi nhirng ki hiéu twong rng & cot A véi nhirng khai niém twong rng & cot

B

coTA CcOTB
o [ X ] o ( Pha ban dau (rad) }
9 [ A | Q ( Pha dao dong (rad) }
9 ! () | o ( Li do (m hoac cm) J
o ! (ot + @) | o ( Bién dd (m hodcem) j
L&igicgi: i )

1-c, 2-d, 3-a, 4-b.

11 Bai tap phan dang

Dang Xac dinh bién dg, pha, li d0 dwa vao phwong trinh
QPHU‘O’NG PHAP GIAI
Phuwong trinh dao dong diéu hba:[x =4 cos(wt + (p)]
Véi: x: Li do (m hodc cm) A: Bién d0 (m hodc cm)
(ot + ¢): Pha dao dong (rad). ¢: Pha ban dau (rad)
é BAI TAP TU’ LUAN

Bai 1: Motvat dao dong diéu hoa c6 phwong trinh x = 2cos(47t + %)(cm) . Hay xac
dinh:
a. Bién do va phaban diu cia dao dong.
b. Phavalidd ctia dao dong khit = 2s
Lo giai:
a. Bién dd A = 2cm, pha ban dau ¢ = g(rad)
b. Pha dao dong khit=2sla: 4m.2 + g = 8,5m(rad).
Li d6 khi t = 2s1a: x = 2 cos(4m.2 +§) =0 (cm)
Bai2: Mot vat dao dong diéu hoa véi phwong tinh li do: x =5cos(107t + g)(cm) :

Xac dinh pha ctia dao dong tai thoi diém 1/30s.
Lo giai:




Ta c6 pha dao dong: 104t +%

Tai t:is :10ﬂ.i+£:£+£
i 30 30 2 3 2

Bai 3:  Pit-tong cda moét dong co dét trong dao déng trén moét doan
thang dai 16 cm va 1am cho truc khuyu cta dong co quay déu (Hinh

1.5). Xac dinh bién do dao dong ctia mot diém trén pit-tong.

Loi gidi:
Bién d6 dao déng ctia mot diém trén pit-tong: A=L/2 =8 cm

Bai4: (Bai 1.8 SBT) Phuwong trinh dao dong diéu hoa la x=5cos(27zt+£)(cm).
3

Hay cho biét bién d06, pha ban dau va pha & thoi diém t ctia dao dong.
Loi gidi:
Bién do A = 5cm

Pha ban dau ¢ = %

Pha dao dong tai t: ot + ¢ = 27t +%(rad)

Bai5: (Bai 1.9 SBT). Mot chat diém dao dong diéu hoa cé phwong trinh li d6
x=10 cos(zt +£)(cm).
theo thoi gian la: 3 2
a. Tinh quang dwong vat di.duwoe sau 2 dao dong.
b. Tinh li A6 cua vat khit=6s.
Lo giai:
a. Quang dwong vat di dwoc sau 2 dao dong S = 2.4A = 80cm
b. Khit=6s = x = 10cos(%.6+%) = 0(cm).

Bai 6: Mot vatthuc hién dao dong diéu hoa véi phwong trinh x =
10 cos 2 t(cm).

a. Xac dinh bién.d6 va pha ban diu ctia dao dong.

b. Tim pha dao dong tai thoi diém t = 2,5s

c. Toa d6 cta chat diém tai thoi diém t = 10s

Loi gidi:

a. Bién db A = 10cm, pha ban dau ¢ = 0(rad)

b. Pha dao dong khit=2,5sla: 2n.2,5 = 5m(rad).

c. Lidokhit=10sla:x = 10cos(2m.10) =10 (cm)

Bai 7: Mot vat dao dong diéu hoa c6 phwong trinh 1a x = 4cos(5nt —gj (cm).
a. Xac dinh bién d06 va pha ban diu ctia dao dong.

b. Tim pha dao dong tai thoi diém t=1/5s
3)



c. Toa do ctia chat diém tai thoi diém t = 2s
Loii giai:
a. Bién dd A = 4cm, pha ban dau ¢ = —g (rad)
b. Pha dao dong khit=1/5sla: 5m.1/5 = mt(rad).
c. Lidokhit=2sla:x =4cos (57‘[.2 —g) =2cm
Bai 8: Mot vat dao dong diéu hoa theo phwong trinh: x =6cos(4xt + %)Cm

a. Xac dinh bién d06 va pha ban diu ctia dao dong.
b. Tim pha dao dong tai thoi diém t = 1s
c. Toa do6 cta chat diém tai thoi diém t= 10s

Lo gidi:
a. Bién do A = 6cm, pha ban dau ¢ = % (rad)
b. Pha dao dong khit = 1sla: 4m + === (rad).

c. Lidokhit=10sla:x = 6 cos(4m. 10 + g)cm =3v3cm
Bai9: Mot vat dao dong diéu hoa theo phwong trinh: x = -5-cos(t)
a. Xac dinh bién do va pha ban diu ctia dao dong.
b. Tim pha dao dong tai thoi diém t = 0,5s
c. Toa d6 caa chit diém tai thoi diém t=10s
Loi giai:
a. Phwong trinh dwoc viét lai: x = 5cos(mt - )
Bién d6 A = 5cm, pha ban dau ¢ = - 7 (rad)
b. Pha dao dong khi t=0,5s la: -% (rad).
c. Lidokhit=10sla:x=-5cm

Dang @ Xac dinh bién d0, pha, li d6 dwa vao do6 thi

QPHU‘O’NG PHAP GIAI

- " - —
| M !
¥ =¥ Lo L]

Pwong biéu dién li @6 x = A cos(wt + @) véi@ =0
é BAI TAP TU’ LUAN




Bai 1: D06 thi li d0 - thoi gian cia mot con lic don dao  xem) 4

dong diéu hoa dwoc mo ta trén Hinh 1.3. 40-
a. Hiay mo ta dao dong diéu hoa cia con lac don. 20-\
b. Xac dinh bién do va li do ctia con lac & cac thoi ol—1N_ [ | 4t %
diém t=0s, t= 1s, t = 2,0s. o] OF WIS 2B 28 flo b

o] NLA

Loi gidi:
a. Dao dong diéu hoa cia con lac don c6 do thi dao dong theo thi gian 1a mot
dwong hinh sin.
b. Bién d6 dao dong: A = 40cm
Tai thoi di€ém t = 0s: x = 40cm
Tai thoi diém t = 1s: x = Ocm
Tai thoi diém t = 2s: x = -40cm
Bai 2: Quan sat hinh 1.1 va chi ra

g i FTTTTITTS

a. C6 toa do dwong, am hoac
bang khong. =

b. C6 khodng cach dén vi tri cn
bang cwc dai.

A ~N 7 AY - I‘ .f‘. B
¢. Gan nhau nhat cé cung trang © /
s

. S t, Eh ' &
X 4 WX 1(5)
H\ & /N | QAN
i - T “'
M R

Hinh 1.1. Vi tri clia vat ning trong hé con lic 10 xo
tai cac thoi diém khac nhau.

thai chuyén dong.

Lo gidi:
a. Diém co toa d6 dwong: G; P
Diém c6 toa d6 am: E; M; R
Diém c6 toa dd bang 0: F; H; N; Q
b. Piém c6 khoang cach dén VTCB cuc dai: E; G; M; P; R
c. Diém gin nhau nhit c6 cung trang thai chuyén dong:
E, M va R: Cing nam & vi tri bién 4m
F va N: Cung qua VTCB theo chiéu dwong di 1én
G va P: Cung & vi tri bién dwong
Hva Q: Cung qua VTCB theo chiéu 4m di xudng
Bai 3: Quan sat hinh 1.2, so sanh bién  y (¢m)
do va li do cda hai dao dong 1 va 2 tai
moi thoi diém.

Hinh 1.2. D6 thi li do - thoi gian cda hai vat
dao dong diéu hoa.



Loi gidi
- Tai thoi di€m ban dau: x1=0,x2=-A
- Tai thoi di€m At: x1=A,x2 =0
- Tai thoi diém T: x1= 0, x2=-A

Bai 4: Vit dao dong diéu hoa c6 dé thi toa dé6 nhw x{em)
hinh dwéi. -
a. Hiy mo ta dao dong diéu hoa cda vat. o 15)
b. Xac dinh bién d6 vali d6 ctia con lac & cac : ! !
thoi diémt=0,t=0,1s,t=0,2s,t=0,3s. =2y yi s
Lo gidi
a. Dao dong diéu hoa ctia con lac don c6 dd thi dao dong theo thi gian 1a mot duwdng
hinh sin.
b. Bién d6 dao dong: A = 2cm
Tai thoi diém t = 0s: x = Ocm
Tai thoi diém t = 0,1s: x = -2cm
Tai thoi diém t = 0,2s: x = 0cm
Tai thoi diém t = 0,3s: x = 2cm
Bai 5: Mot chat diém dao dong c6 phwong trinh x{em)
x =10cos (15t + ) (x tinh bing cm; t tinh.bing gidy). é /‘\ “““““ :
a. Hiay mo ta dao dong diéu hoa chia con lac ol— . i ,fm .
don. !
b. Xac dinh bién do va li d6 ctia.con lic & cac AL
thoi diémt=0,t=7s.
Loi gidi:
a. Dao dong diéu hoa cia con lac don c6 do thi dao dong theo thi gian 1a mot
dwong hinh sin.
b. Bién d6 dao dong: A = 4cm
Tai thoi diém t = 0s: x = 2cm
Tai thoi di€ém t = 7s: x = 4cm
Bai 6: D6 thi li d6 cia mot vat dao dong x(cm)
diéu hoaeo dang nhw hinh vé. B T s —
a. Hay mo ta dao dong diéu hoa ctia con i m
' 1,5 : tfs)

lac don. , o o5 : Z5 N,
b. Xac dinh bién d6 va li d6 cta con lac & ]

cac thoi diémt=0,t=0,5s,t =2,0s,t ~ZF-——————->*"=-===---
= 2,5s.
Lo gidi:
a. Dao dong diéu hoa ctia con lac don c6 do thi dao dong theo thi gian 1a mot
dwong hinh sin.
b. Bién do dao dong: A = 2cm
Tai thoi diém t = 0s: x = Ocm



Tai thoi diém t = 0,5s: x = 2cm

Tai thoi diém t = 2s: x = Ocm

Tai thoi diém t = 2,5s: x = 2cm
Bai7: (Bai 1.11 SBT) Xét co ciu truyén
chuyén dong hinh 1.2. Hay giai thich tai sao b Thanh ngang  Pit-tong
khi banh xe quay déu thi pit-tong dao dong
diéu hoa.

Loi gidi:

Thanh ngang trung véi truc Ox. Hinh chiéu clia qua cau trén truc Ox trung véi dau
thanh ngang. Do d6 khi qua ciu chuyén dong tron déu thi thanh ngang va pit - téng dao
dong diéu hoa.

Chu dé “ MO TA DAO PONG PIEU HOA

|~ Tom tat ly thuyét

Phwong trinh dao dong diéu hoa: x. = A cos(wt + ¢)
- Li dd x: 12 d6 dich chuyén tir vitri cAn bang dén vi tri cia vat tai thoi diém t.
- Bién d6 A: 13 do6 dich chuyén cwc daictia vat tinh tir vi tri cAn bang.
- Chu Ki: 1a khodngthoi gian dé vat thwe hién mét dao dong, ki hiéu l1a T. Pon vi cia
chu ki dao dong la giay.(s).
- Tan s6: 1a s6 dao dongmavat thwehién dwoc trong mot gidy, ki hiéu la f.

Pon vi ctia tanso 1a 1 /s, goi la Héc (ki hiéu Hz)
27
- Tan s6 géc:&) -5 2z f (rad/ 5%

Trong dao-dong diéu hoa ciia méi vit thi A, T, f va w la nhitng dai lwong khéng doi,
khéng phu thudc vao thoi diém quan sdt. V&i nhirng vat khdc nhau thi cdc dai lwong nay
khd nhau. Vi thé chiing la nhitng dai lwong ddc trwng cho dao dong diéu hoa.

v/ Pha ban dau ¢ (rad): cho biét tai thoi diém bat
dau quan sat vat dao déng diéu hoa & dau va sé di vé

phia ndo. N6 c6 gia tri ndm trong khoang tir - dén n
(rad)

v’ (ot + @): Pha dao dong (rad).

v D6 léch pha giira hai dao dong cung chu Ki:

a. Hai dao dong dong pha

9



lu6n bang do 1éch pha ban dau. X 2
- Néu @1 > @2 thi dao dong 1 sém pha hon dao
0

dong 2. 1 t
- Né&u ¢1 < @2 thi dao dong 1 tré pha hon dao dong

2, b. Hai dao dong ngwoc pha
- Néu @1 = @2 thi dao déng 1 cung (dong) pha hon

dao dong 2.

- Néu @1 = @2 +  thi dao dong 1 ngwoc pha véi
dao dong 2.
¢ Lwu y: Cach tinh d6 1éch pha gitra hai dao dong 1éch nhau mot khoang theigian At

(ng.zn (rad) J

bxiem) o ki, T

/ [ .

>
~+

I\
B i s I s

E
of )
|
|
|

Il Baitap 6n li thuyét

0 BAI TAP TU PIEN KHUYET

Cau 1: Dién khuy#ét cac tir khoéa thich hop vao chd tréng:

a.Lido:xla .oeeeeenn i tir vi tricAn bang dén vi tri cla vat tai thoi diém t.
b. Bién do A la do dich chuyén ............... cua vat tinh tl.......cccee e,
c.Chukyla .......ise i dé vat thuc hién mét dao dong, ki hiéu la T. Pon vi cia chu
ki dao dong la giay (s)-
d. Tan so:a ... ma vat thyc hién dwoc trong mét giay, ki hiéu la f.
e. Néu @1 > @2thi dao dong 1 ...cccerreeeene hon dao dong 2.
f. Neu @1 < @zthi dao dong 1 ...cccevmererennee. hon dao dong 2.
g. Néu @1 = @2thidao dong 1 .....cceevercvrerrrnnee. hon dao dong 2.
s T\ 1 R thi dao dong 1 ngwoc pha véi dao dong 2.
Lo gidi:
a. do dich chuyén b. cuc dai - vi tri cAn bang
c. khoang thoi gian d. s6 dao dong
e. soém pha f. tré pha
g. cung (dong) pha h.pi=@2t T

QBAI TAP NOI CAU

10



Cau 2. Hay ndi nhitng ki hiéu twong &rng & cot A véi nhitng khai niém twong ng & cot
B

cOT A COTB
o T ] 0 Tan s6 dao dong (Hz) ]
9 f o Pha dao déng (rad) ]
9 . o Chu ki dao déng (s) J
o (Ot +0) 0 Tan s6 goc (rad/s) ]
Lo gidi:

1-¢, 2-2, 3-d, 4-D).

11 Bai tap phan dang

Dang Xac dinh cac dai lwong dac treng cuia dao dong diéu hoa

QPHU‘O’NG PHAP GIAI

Duwa vao cic khai niémda néu & muc li thuyét.

é BAI TAP TU’ LUAN

Van dung

Bai1: Mot con ong mat dang bay tai chd trong khong trung, dap
canh véi tn s6 khodng 300Hz. Xac dinh sé6 dao dong ma canh ong
mat thwc hién trong 1s va chu ki dao dong ctia canh ong.

Lo gidi:
- S6 dao dong ma canh ong méit thwc hién trong 1s1a f = 300 lan
1 1
- Chukidaodong T =—=—(s
u ki ong T ===, (s)
Bai 2: Hinh 2.1 1a dao déng diéu hoa cia  xm)
motvat. Hay xac dinh: e
a. Bién do, chu ki, tin s6 cia dao dong 0'01'
b. Néu thoi diém ma vatcéli dox = 0. 0102\ 03 fo405 tes)
N . 014
c. Xac dinh tan s6 gdc cua dao dong. =
Hinh 2.1
Lo gidi
a. A=0.2m,T=04s, f 11_ — 2,5Hz

b. Thoi diém vat c6li do x1 =0 => t1 = (0s; 0,2s; 0,4s; 0,6s....)

11



C w- ZT_” _ 57 (rad/s)

Bai 3: Hinh 2.3 1a dao déng diéu hoa x(m)
ctia mot con lac. Hay cho biét: A
a. Vi tri va hwéng di chuyén cua con lic tai /\
thoi diém ban dau. o At
b. Pha ban diu ctia dao ddng. w12 \/
Hinh 2.2
Loi gidi

a. Vitri ban d4u x = -A, hwdng chuyén dong: bat dau di theo chiéu duwong (+)

X
b. Phaban dau: COS(/’ZKZT:—l:MD:—?T (rad)

Bai4: Xac dinh bién do, chu A x (cm)
ki va tan s6 ctia dao dong c6 IO T
do thi li do - thoi gian dwoc 5 — /\
biéu dién & Hinh 1.1 0 -
| 2 40 6W30 140 160 t/(ms)
~10

Hinh 1.1. Do thi li d6 - thoi gian cda mét dao

dong
Lo gidi
Bién d6 A = 10cm
Chuky T =120ms
Tinsg f=2- 1 — =12.10"Hz
T 120.10
Bai 5: Xét mot.vat dao déng diéu hoa c6 bién dé6 10cm, tdn sé6 5Hz. Tai

thoi diém ban dau (t = 0) vat ¢6 i do cwc dai vé phia duwong.
a. Xacdinh chuki, tn s6 goc, pha ban diu ctia dao dong.
b. Viét phwong trinh va vé do thi (x - t) cia dao dong.
Loi gidi
1

1
. ChukyT=—=-=0.2s
a u ky fTE

w=27f =107z(rad/s)
Tait=0:x=A—> 005(p=%=1:>¢:0(rad)
b. PTDD: x =10cos(10xt)cm

Véd‘()thj:tlzo—)x:A;tz:%—)X:O;tgzTE—)x:-A

12



Bai 6: Hinh bén 1a dao dong diéu hoa
ctia mot con lac. Hay cho biét:

a. Vi tri va hudng di chuyén cta con lic tai
thoi diém ban dau.

b. Bién d, chu ki, tin sé cia dao dong

c. Phaban diu cta dao dong.

d. Néu thoi diém ma vat c6li d6 x = 0; x = -
40cm.

Lo gidi

x(cm) #

404
20—\
V4

T T T T -
0,5 10\ 15 2075'0 t(s)

Hinh 1.3

a. Tai thoi diém ban dau: Vat & vi tri bién dwong x = A = 40cm va bat dau chuyén dong

theo chiéu 4m.
b. A=40cm.
T
4
c. Bandaut=0: x=A=cosp=1=¢=0
d. x1 =0Kkhi: t1 =15, 35, ...
X2 = -40cm khi: t; = 25, ...
Bai 7: Mot vatdao déng.co do thili x (cm)
do - thoi gian dwoc mo ta trong 4
hinh 2.1. Hay xac dinh: 0,24

Tacd: —=1S=T =4s=f :%Hz

a. Bién do dao dong, chu ki, tin s6, tin ¢ 1 /\

sO goc cuia dao. dong. 0

b.Li do cta vat dao dong tai cac thoi
diém ty, tz, t3 *ng v&i cac diém A, B, C
trén do thi.

0.1 -

A /
P ST L v

c. Do . dich chuyén so véi vi tri ban dau  Hinh 2.1. Db thi li d9 - thoi gian ctia mot

tai thoi diém ty, tz, t3 trén duwong do
thi,
Loi gidi:
a. A=0.2cm; T =0.4s; f=2.5Hz; @ =5x(rad /s)

b. Taiti:x1=-0,1 (cm), tz2: x2 =-0,2 (cm), t3: x3 =0 (cm)

c. Do dich chuyén so véi vi tri ban dau xo = 0:
1l Ax = x, — %, = X, = —0,1cm
t2: Ax, =-0,2cm

3! Ax, =0cm

13

vat dao dong.



Dang @ Xac dinh do léch pha giira hai dao dong cung chu ki

QPHU’O’NG PHAP GIAI

¢ Lwu y: Cach tinh d0 léch pha gitta hai dao dong 1éch nhau mot khoang thoi gian At

A{(p = %.27[ (rad) ]

A x (om) Chuki, T

e
| | |

ol X N7 -
| | | t(s)
: : :

é BAI TAP TU’ LUAN
Van dung
Bai 1: Hay chirng minh rang do 1éch pha gitra 2 dao déng ciing chu ki bang
do 1éch pha ban dau.

Lo gidi
Goi phwong trinh 2 dao dongla: X, = A cos(at + ¢,)
X, = A, cos(at + ¢,)
Do 1éch pha 2 dao dong: 4¢ = (wt + ¢,) — (Wt + ¢,) = ¢, — ¢,
Bai 2: Hai'conlac 1 va 2 dao dong diéu hoa tai cung thoi di€ém quan sét, vi
tri cia ching dwgc bi€u dién trén Hinh 2.3 a,b. Héi dao dong cla con lic nao
sém pha hon va s¢m hon bao nhiéu?

Vi tribién

_ T Vj tri can béng

“Huong chuyén dong Huong chuyén déng
Hinh 2.3
Loi gidi
Con lac 1: Vi tri ban dau: x; = A bt dau chuyén dong vé bén trai
Con lac 2: Vi tri ban dau: x2 = 0 ciing di vé phia tréi
— Con lac 2 di trwdc con lac 1 mot khodng thoi gian: At = T/4.

Vay con lac 2 sém pha hon con ldc 1 mot géc Ap= 2%% :g (rad)
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Bai 3: Cho hai con lic don dao dong diéu hoa. Biét phwong trinh dao dong
cta con lic thi nhat 1a x = 20cos(204t +%) (cm). Con lac th hai c¢6 cung bién do

va tin s6 nhung l1éch vé thoi gian so v&i con lac thir nhidt moét phin tw chu Kki. Viét
phuong trinh dao dong ctia con l1ac thit hai.
Loi gidi:
< z o TR S A A
Con lac thir nhat 1éch thoi gian T/4 = 1éch pha Ap= Zﬂ?t :% (rad)

+ V&i con lac 2 sém pha hon con lac 1: @z2= @1+ /2 = n(rad/s).
+ Vé&i con lac 2 tré pha hon con lac 1: @2= @1-1/2 = 0(rad/s).

Bai 4: Cho hai con lic don dao dong diéu hoa. Biét phwong trinh dao dong
cia con lac thit nhit 1a x = 5cos(10mt - 1t/6) (cm). Con lac thir hai ¢é cling tAn sd,
bién dd bang quy dao chuyén dong cua con lac tht nhat, nhwng sé¢m pha w /2 so
v&i con lac thi nhat. Viét phuwong trinh dao dong ciia conlac thirhai.

Loi gidi
Xét con lac 1: x, =5cos(104t — %)cm = A =5m, @, =107, ¢, =—

Xét con lac 2:
+ Cung tan s6 véi con lac thit nhit nén o, = @, =107

+ Bién d6 bang quy dao chuyén ddng cta con lac thit nhit nén A; = 2A; = 10 cm

+ Con lac 2 sém pha hon con lac 1 nén: ¢, = ¢, +% = %(rad /s)

= Phwong trinh dao dong cta con lic thi hai: x, =10cos(10xt +%)cm

Bai5: Xacdinh pha A‘ (cm)

cua dao dong tai vitri A 4
3 vavi tri 4. \ /\ /\
| \/ \/ \

Hinh 1.3. Trén do6 thi li do - thoi gian, doan 1-2-3-4-5
mo ta mot dong cua vat.

Lo giai:

Tai vi tri 3: x3 =-A = C0S¢, :X—; =-l=¢,=r

Tai vi tri 4: Vat di sau vi tri 1 mot khoang thoi gian At = T/4
— d6 léch pha: Ap= 2ﬂ§ -2 (rad)

T 3T
= 0i=0,+ 7 =2 (rad)
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Bai6: Mo ta trang |
thai cda hai vat dao
dong & thoi diém ts i
va t4s trong do thi | o /
Hinh 1.4. Hai dao | e =
dong nay nhuw thé |
nao vé pha?

x (cm)

Hinh 1.4. D6 thi li d6 - thoi gian cta hai dao dong cung
pha.

Loi gidi:
Tai tzvat 1 va 2 déu & VTCB va chuyén déng theo chiéu dm.
Tai t4 vt 1 va 2 déu & vi tri bién 4m va chuyén dong theo chiéu dwong.
= Hai dao dong nay cung pha

Bai7: DO thi Hinh 1.6 biéu dién hai dao dong~ § i d6
nguwoc pha. Dwa vao d6 thi, xac dinh do l1éch '

pha cua hai dao dong nay

Thor gian
Hinh 1.6. D6 thi li d6 - thoi gian
ctua hai dao dong ngwoc pha.
Loi gidi:
Trén d6 thi, ta thiy hai dao dong nay léch nhau mét khodng thoi gian At = T/2
— D léch pha: Ap= 27z§ _ z(rad)

Bai8: Quan sat
do6 thi li do - thoi
gian cua hai vat . (m)4
dao ( déng . diéu 10
hoa dwec thé hién
trong . hinh 1.3. o
Hay xac dinh bién

A NN ~ -10
do, chu ki, tan so,

tin s6 goéc cta Hinh 1.3. D6 thili d6 - thoi gian cta hai vat dao dong diéu
moi vat dao dong hoa.
va do léch pha
cua hai dao dong.
Lo giai:
- Daodong 1: A1 =10cm, T1 = 1s, f1 = 1Hz, w; = 2n(rad/s)
- Daodong 2: A2=10cm, Tz = 1s, f2 = 1Hz, w, = 2n(rad/s)
- Trén d6 thi, ta thiy hai dao dong nay 1éch nhau mot khoang thoi gian At =T/2
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— P léch pha: Ag= 2ﬂ§ _ 7 (rad)

Bai 9:

Van dung cao

Xac dinh do léch pha cua

hai dao dong dwoc bi€u dién
trong d6 thi li do - thoi gian &
hinh 1.5

Loi gidi:

x (cm)

Hinh 1.5. D6 thi li d6 - thoi gian ctia hai dao

Chu ki dao dong T = 20s
Do 1éch thoi gian cta hai dao dong khi cung trang tha: At = 2,5s

— P léch pha: Ap= zn§ ~Zrad

dong c6 cung chu Kki.

Bai 10: Xac dinh do6 1éch pha cta hai‘dao dongtrong hinh 1.4

a)

A
20

10

x (cm)

0)

-10
-20

: : /\ —
05 vz 215 J\4 1(s)

b)

x(cm)

4

20
10

-10
—-20

O 1 15 2 2]

N TN

.
f(s)

Hinh 1.4. D6 thili d§ = thoi gian cia mot vat dwoc kich thich dao dong theo hai cach
khac nhau.

Lo gidi:

Trén d6 thi ta thiy dao dong b sém hon dao dong a mot khoang thoi gian At=0,5s =

T/4

— P léch pha A(o:ZE%:%(rad)
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Bai11: Hinh 4.4 12 db thi li d6 -

o
x{cm)

thoi gian cua hai vat dao dong LA
diéu hoa A va B c6 cung tan s Sl F e ™ i
nhwng l1éch pha nhau. 10+
a. Xac dinh li d6 dao dong ctia vat B & | Ll 4wl gl
khi vat A c6 li d6 cwc dai va nguoc 10/ 20 30, 40 ‘50 /60 70/ Hms)
lai. i “ Ap
b. Hay cho biét vit A hay vat B dat g4~ T A N :
toili do cwe dai truedece.

c. Xac dinh d6 léch pha gitra dao
dong cua vat A so véi dao dong
cua vat B.
Loi gidi:
a. T do thi ta thiy: Khi vat A c6 li d6 cwc dai thi vat B & vi tri cAn bang
va nguoec lai khi vat B ¢4 li do cwc dai thi vat A & vi tri cAn bang.
b. Vat A datli do cwc dai sau 15 ms
Vat B dat li do cwc dai sau 30 ms
= Vat A datli do cuwc dai trwoc vat B.
c. T d6 thi ta thiy: Chu ki dao déng cia 2 vat T = 60 ms = 0,06 s
A dao dong trwdc B 1 khoang thoi gian: At = 30 - 15 = 15 ms =

Hinh 4.4

0,015 s
= Do 1éch pha gitra dao dong cta vat A so véi dao dong cuia vat B: Ap= 271'% = %(rad)

Bai 12: (Bai 1.10 SBT). A Li 88 (cm)
Db thi li do theo thoi ¢

gian x1, X2 cia haichat 5
diém dao dong diéu 0 Thonglan (s)

-
5 A L2 02 04 06\ 08 1.0
hoa dwoc mé. ta nhw / \ X
X/

Hinh 1. Xac dinh
bién,do va pha ban .19

dAu cha moi dao dong.
Loii gidi:
T d6 thi ta thiy:
Vé&i dao dong 2: A2 = 5cm
+ Khi t = 0: x2 = -5 = 5cos@z = cos@2 = -1 = ¢2 = nt (rad)
Vi dao dong 1: A1 = 10cm va sém hon dao dong 2 mdt khoang thoi gian At=%4 T

— D6 léch pha: Agp= 27z§ =%(rad)

> P1=02+n/2=3n/2
Theo quy wéc pha ban ddu -n <@ < +nnén: @1 =3n/2 - 21 =-1t/2
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Chu dé u VAN TOC, GIA TOC TRONG DAO PONG PIEU HOA

| Toém tat ly thuyét

a. Phwong trinh van téc.

A ~N 7 N 2 A A z . ¥ A 7 AX 7 = ~N rd
Van toc tirc thoi cia mot vat dwoc xac dinh bang cong thire: v = At (v&i At rat nhd)
— Van t6c tirc thoi cia mét vat chinh 1a dao ham cta li d6 x theo thoi gian.

{J = x' = —wA sin(wt + @) ]

— Hé thirc doc lap thoi gian: v = wVA? — x?
Nhan xét:

Y c6 thé duong hoic c6 thé am (am khivat chuyén dong nguoc
Van toc chiéu duong truc OX)

« Gia trj van toc dat cuc dai vy, = @A khi qua VTCB theochiéu duong
« Gia trj van toc dat cuc tiéu v,;, = - @A khi qua.VTECB theo chiéu 4m

L la d6 16n cia van toc (toc do bang tri tuyét dbi cua van tdc)
Toc do nén toc do luén duong hode bang 0

« Toc do dat cuc tiéu |v|,,, = 0 khi ngang qua vi tri bién
* Toc d6 dat cuc dai V|, = ®A khi ngang qua VTCB

[Tai vi tri bién (+ A)Wvén tdc bang 0y vatdéi chiéu chuyén dong
b. D6 thi van téc

X (m) 4 vicmis) 4 a(mis9) 4

A\ /\ A A
0 i \
t(s) 2 T L1 3T I|T t(s) an\ | T | [ ti(s)
-A @A —m-A

Hinh 3.1.D% thi (x-t) cia | Hinh3.2.Dd thi (v-t) cia | Hinh3.3.D06 thi (a-t) cla
mot vat dao dong didu hoa | motvat dao dong ditu hoa | mot vt dao dong diéu hoa
(9p=0) (p=0) (¢=0)

Tir d6 thi ta c6 thé dwa ra mot sé nhin xét:
+ D0 thi van toc - thoi gian c6 dang 1a mot dwong hinh sin.
+ Van toc bién thién diéu hoa cung tin s6 nhwng sém pha /2 so véi li do.

a. Phwong trinh caa gia toc

o

+|
M-+
I
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. ~N e \ . 2 A A z . ¥ A e AV 7 = ~ 2
Gia toc tirc thoi cua mot vat dwoc xac dinh bang cong thirc: a= N (v&i At rat nho)

— Gia téc tirc thoi cia mot vat 1a dao ham cua van toc theo thoi gian.
{1 =v =x" = —w?Acos(wt + ¢) = —w?x ]

Nhan xét:

[ Gia tri gia toc ch’) thé duong hogc c6 thé am
« Gia trj gia toc dat cuc tiéu a,;, = -0?A khi x = A (& bién duong)
» Gia tri gia tdc dat cuc dai amin = @A khi x = A (6 bién 4m)

[ D9 16m gia toc }béng tri tuyét ddi cua gia toc nén ludn duong hoic bang 0
* D6 16n gia tdc dat cuc tiéu b.'?mg 0 khi vat qua VTCB
* Do 16n gia toc dat cuc dai bang w?A khi vat dén bién

Véc to gia toc  |1yon hudng vé VICB
Sw nhanh chdm |cia chuyén dong:

« Vit chuyén dong cham dan (v ~ va a ~ nguoc chiéu) tng v4iquatrinh tir VTCB ra
bién

« Vat chuyén dong nhanh dan (v ~ va a ~ clng chiéu) Gmg wvéi qua trinh tir bién vé
VTCB

b. P6 thi cua gia téc.

Tir d6 thi ta c6 thé dwa ra mot sé6 nhanxét:

+ Do thi gia toc - thoi gian ¢6 dang la mot dweng hinh sin li @6 va van téc.

+ Gia tOc bién thién diéu hoa cung tan s6 nhung ngwoc pha véi li do, sém pha m/2 so

voili do.

Il = Baitap on li thuyét
0 BAI TAP TU PIEN KHUYET

Cau 1: bién khuyét céc tir khoéa thich hop vao chd tréng:

a. Van téc bién thién diéu hoa cung ............... , nhung sém pha ............... so voili do

b. Gia trivantocdat cuc dai v,,, = WA Khi qua ...c.cceveveeieieeicnn,

c. Gia tri van toc.dat cwc tiéu ..ocveeeeeevee e, khi qua VTCB theo chiéu 4m.

d. T6c d@d 1a do 1on chia van tdéc (t6c dO bang tri tuyét dbi ctia van tdc) nén tdc do
e. Téc do dat cuctiéu |v|,,;,, = 0 khingang qua .......cccoveenves

f. T6cdo datcwcdai..coeeeeeee, khi ngang qua VTCB.

g. Gia toc cua vat bién thién diéu hoa cung tan s6 nhung ................... voi li do, sém

pha g SO VI v

h. Gia tri gia t6c dat cyc tiéu a,;, =—0’A Khi v, (& bién dwong).
i. Giatri gia toc dat cwc dai .....ccoeveeeecerennen Khix = —A (& bién am).

j. D0 16n gia tdc dat cuc ti€u bang 0 khi vat qua ....cccvveeeeecreees

K. .cceoviivvneveeeenen lUdN hwéng vé VTCB.
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L

Vat chuyén dong .................. (Vv va angwoc chiéu) &rng véi qua trinh tir VTCB ra
bién.

m. Vit chuyén déng nhanh din (v va dcung chiéu) &ng véi qua trinh tir

........................ Trong 1 chu ki, v va a cung diu trong khoang T /2.

Loi gidi:
a. tansd-m/2 b. VTCB theo chiéu dwong
C. V., =—-0A d. luoén duong.
e. vitribién f. |V|max =0A
g. nguoc pha - van tc. h.x=A
i a, =o’A j. Vi tri can bang.
k. Vécto gia téc l. chdm dan

m. biénvé VTCB

Cau 2: Dién khuyét cac tir khoa thich hop vao chd tréng:

a. Dao dbng: La sw chuyén dong cia vat quanh mot ..., , goilavi tri can
bang.
b. Dao dong tuin hoan: La dao dong ma trang thai ciia Vit AWoC eveeeeerererrreeennee, nhw
cli sau nhitng khoang thoi gian xac dinh (la chu ki dao dong)
C. Chu Ki T(S): cereererrerrernens thwc hién 1 dao ddng tean phéan.
d. Tan s6 f (Hz): coorerrnreeen. thwc hién trong mot gidy.
e. A phuthudc cach ... ; @2 phuthudc cach .. va chon truc toa
d6 (chiéu dwong); o phu thudc ... , €iu tao ciia hé dao dong.
f. Hinh chiéu clia ....vverrssrrenn l1én dwong thang qua tAm va nam trong mit phang
quy dao la dao dong diéu hoa.
g. aludn hwdng veé ... va v ludén cung chiBu ...ceeesseneeens
h. Méi lién hé vé pha.gitta li d6, vin toc va gia téc: a sém pha hon v: /2 ; v
................... hon X T/25 2 VA Xeeveereeeeereeeeenns
Loi giai:
a. vitri xac dinh b. 1ap di lap lai
c. Thoi gian d. S6 dao dong
e. kich thich - chon mdc thoi gian - ban chat
f. chuyén dong tron déu g. vi tri cAn bang - chuyén
dong

QBAI TAP NOI CAU

h. sdm pha - ngwoc pha nhau

Cau 3. Hay ndi nhirng ki hiéu twong rng & cot A véi nhirng khai niém twong rng & cot

B

cOTA COTB

J [ Phuong trinh van toc. ] e [ Vipax = WA ]
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( )
9 Gia trj van t6c dat cyc dai a=v =—w?Acos(wt + )

r
.

Aoy = W2A

9 Phuwong trinh cuia gia t6c

( )
. J
( )
. J

( 1\
o Gia tri gia toc dat cuc dai

- J

v=x = —wAsin(wt + ¢)

Loi gidi:
1-d;2-a;3-b;4-c.
Cau 4. Hay ndi twong &rng & cot A véi nhirng khai niém twong rng & cot B
cOTA COTB

( )
-Awsin(ot + @) 7

ChukiT
dao déngthuc hién trong moét giay. J

Y4

Phuaong trinh van

B,

Dao dong diéu hoa

O

Phuong trinh gia t6c S

N
J
)

Tansof

©000e
@

,
.
)

Thoi gian thue hién 1 dao dong toan phﬁn. J

o’Acos(ot+¢+n) ]

o o

ham cdssin (hay sin) theo thai gian.

)

La dao déngtrong dé li d6 cua vat la mét}

Loi giai:
1-¢c;2-a;3-e;4-d;5-b.

11~ Bai tap phéan dang

Dang Xac dinh cac dai lwong dwa vao cong thirc

QPHU’O'NG PHAP GIAI

ALuuy:
+ Cac cong thirc doc lap thoi gian:

vY a® v x ) v Y a ¥ v Y
por -8 T G (T ]
a) a) a) Vmax amax Vmax




bé cho li d6 va van toc tai hai thoi diém khac nhau x1, X2 va vi, vz, yéu ciu tinh o:

2 2 2 2

_ Vi =V, _ a —a,
W= 2 2 2 2
X=X Vo =V,

+ MGdi lién hé giira dao dong diéu hoa va chuyén
dong tron déu:
biém M chuyén dong tron déu véi toc dd goc w. Goi P 1a
hinh chiéu cia M trén truc Ox (Hinh 1.6). Diém P dao
dong diéu hoa véi phwong trinh.

x = OM cos(wt + ¢)

é BAI TAP TU’ LUAN

Van dung

Bai1:  Pit-tong bén trong dong co 6
td6 dao dong 1én va xudng khi dong
co 0 td6 hoat dong (Hinh 2.1). Cac
dao dong nay dworc coi la dao dong
diéu hoa v&i phwong trinh li d6 cia
pit-tong la: x=12,5c0s(607t). Trong

dé, x tinh bang cm, t tinh bang day.

Xac dinh: _ _ _
a. Bién d0, tan_so, chu ki cua dao . =
dong Hinh 2.1. Dao ddng cua cac pit-tong bén

b. Van t6c cwc dai ciapit-toong. trong dong co 6 to.

c. Gia toc cuc dai cda pit-tong.
d. Li d0, van téc, gia téc cia pit-tong
tai thoi diémit = 1,25s.
Loi gidi:
a. Tu phuwong trinh ta c6:
+ Bién do A = 12,5cm va tin s6 gbéc o = 60n rad/s
o 607 1 1

—>Tansd f=—=—""=30Hz; ChukiT===—s5
2r 2w f 30

b. Van t6c cwc dai: Vmax = ®A= 601.12,5 = 7501 (cm/s)

c. Giatoc cwc dai: amax = ®2.A = (601)2.12,5 = 4500072 (cm/s2)

d. Tait=1,25s = x=12,5cos(60m.1,25) = - 12,5cm (vi tri bién am)

=v=0;a=-02x=45000m2 (cm/s?)

Bai2: Mot vat dao dong diéu hoa trén truc Ox. Khi vat qua vi tri cAn bang thi téc
dd ctia nd 1a 20 cm/s. Khi vat c6 téc d6 1a 10 cm/s thi gia toc ctia né cé do 1on la
403 cm/s2. Tinh bién d6 dao dong cua vat.

Lo gidi:
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Khl qua VTCB' Vmax = 20 Cm/S = (DA
Khiv =10 cm/s, a = 40/3cm/s?, ta co:

2 2 2 2 2 2
L[] (R 40v3 -1=(2]+ 40N31 )
Voo A 20 @’ A 20 20w
= w=4(rad / s) = A=5cm

Bai3: Mot vat dao dong diéu hoa c6 phwong trinh la x= 2008(471t—%)(cm). Hay

cho biét bién do, tin sd gbc, chu ki, tin s, pha ban dau va pha dao dong & thoi
diém t = 1s.
Loi gidi:
Twr phwong trinh dao dong ta c6:
Bién d6 A = 2cm; Tan s6 goc o = 4 (rad/s); Pha ban dau ¢ = —%

TR T =2 =2 g
o 4r

Tanso f=1/T = 2Hz

Phadao dongtait=1s:wt+¢ = 47[.1—% = 23Tﬁ(rad)

Bai4: Mot chat diém dao dong diéu hoa véi bién do 4cm, tin s6 1Hz. Tai thoi
di€m ban dau, vat & vi tri bién. dm. Hay xac dinh.van tdc va gia toc cta vat tai thoi
diém t = 1s.

Loi gidi:

Tacétins6 f=1Hz = T =1sva o = 2xnf = 2x (rad/s)

— Sau thoi gian t = 1 s = T: VAt tré lai trang thai ban dau: x = xo = -A (Vi tri bién 4m)
=v=0vaa=-02x=-4n2.(-4) = 1672 (cm/s?)

Van dung cao

Bai5:  (Bai 3.8 SBT). Mot dao dong diéu hoa trén doan thang dai 10 cm va thuc
hién'dwec 50 dao dong trong thoi gian 78,5s. Tim van toc va gia toc cua vat khi
di'quawvi trico li do x = -3 cm theo chiéu hwdng vé vi tri cAn bang.

Lo gidi:
+Po dai quydao L =2A=10cm = A=%:50m

+ 58 daodong: N=2 7807851576 (= 27 _g(rad /)
' T N 50 T

+ Vat di qua vi tri ¢4 1i 0 x = -3 cm theo chiéu hwéng vé vi tri cAn bang nén v > 0.

V=+myA*—x*> =38,16cm/ s

a=—w’x=-4°(-3)=48cm/s®

Dang @ Bai toan th¢i gian - quang dwong
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QPHU’O’NG PHAP GIAI

1. Tim khoang th&i gian ngan nhat vat di tir vi tri x, dén vi tri x..
M2

- Dwa vao tinh chit dddh 1a hinh chiéu cta chuyén déng
tron déu trén mot dwong thang.
- Khi & vi tri x1, x2:

cosa, =%:> a, = arccos 1

= a=|o -

X2 X2
cosa, === @ =arccos—t

Khoang thoi gian ngan nhat vat di ti vi tri x1 sang vi tri xp: ¢

Il
2R
Il
NN

A Chuy:
+ Chiéu chuyén dong tai vi tri x1 va x dé XP dung o
+ MOt s0 goc dac biét:
00 300 450 60° 900 120° 135° 150° 1800

o 0 T n n n 2mr 3m 5w
6 4 3 2 3 1 & "
1 1
sina 0 - Q E 1 ﬁ @ — 0
2 2 2 2 2 2
1 1
cosa 1 ﬁ E - 0 - E ﬁ -1
2 2 2 2 2 2
* Cach tim thi gian va quang dwong nhanh bang truc thoi gian:

_AVE (A2 A A AZ A
L2 12 12 O 2 2, 2
AT K X A
Y Y
T T N T T r T
12 24 24 12 12 24 24 12
T/4 T/4

. AN
o A A3

. A R
A= : :
AL Ta AP ) A2 2 2 A x
[l h L
(T2 Y T2 Y112 %Tnz\’ T Y TH2:
T/8 hd |

: T/24 YT{&
N /

T/’2

2. Tim quang dwong:

* Khi thoi gian t c6: n= % n: nguyén hodc ban nguyén

S{: 4ANn= 4Al }
T

* Quing dwong khi t bat Kki:

[ 2)




Phanticht=nT+At = S=4An+AS (n:nguyén)
X=X

0 hY p] ¢ A N\
va thoi diém cudi cung t: v

Tim AS dwa vao thoi diém ban dau t = 0: {
0

AS
*Toc do trung binh: Van tdc trung bin
é BAI TAP TU’ LUAN

~_ P

Bai1:  (Bai 2.7 SBT). Phuong trinh dao dong diéu hoa 1a x = 5cos(102t— Z)(cm).
2

Tinh thoi gian dé vat di dwoc quang dwong 2,5 cm Ké tir thoidiém t = 0.
Loi gidi:
2
Tt phwong trinh dao dong, ta cé: T = = 0,2s
Cach 1: Vong tron lwong giac
+ Tai thoi diém t = 0: a1 = @ = -1t/2; X1 = 0 (theo chiéu dwong) X1
+ Khi di dwgc quang dwong 2,5 cm:

X2

\ 4

x2=25cm=%A—>o2=-n/3

=a=|oz-a1l=71/6

— Thoi gian dé vat di dwgc quang dwong 2,5 cm ké tir thoi diém t = 0: M,
a #nl6 1 M
t = =———=—S
o 107 60

Cach 2: Truc thoi gian

43 a2 4 A A2 4

Ly 12 o 2 22
—A! T |
v v
T T T T T r T
12 24 24 12 12 24 24 12
+ Tai thoi diém t = 0: o1 = @ = -1t/2; x1 = 0 (theo chiéu dwong)
+Khis=2,5cm:>x=2,5=§
. T 1
Dwa vao truc thoi gian: t= — = —
12 60

Bai2: (Bai 2.11 SBT). Mot chit diém dao dong diéu hoa theo phwong trinh x =
10 cos(2mt + 5?71) (cm). Tinh quang dwong vat di dwoc trong khoang thoi gian tw
t=1sdént=2,5s.
Lo giai:
27

T phwong trinh dao dong, ta cé: T === =1s
w

Khoang thoi gian: At=t, —t, =1,5s=n= % —1,5(1a s6 ban nguyén)
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= Quang dwong vat di dwgc: S =1,5.4A=6A=60cm
Bai3: Mot vat dao déng diéu hoa doc theo truc Ox véi phwong trinh
4. 2n . 3 AL e o

X :10COS[?I—?j cm. Tim khodng thoi gian ngan nhat dé vat di chuyén trong
tung treong hop sau:

a. Tl vi tri cAn bang dén diém c6 li dd x = 5cm

b. Tir vi tri bién dwong dén diém c6 1i 6 X =5v/3cm

c. Twrvi tri c61i d0 x =-5v2cm dén diém c6li dd x = 5cm

d. Tir diém c6 li @ x =-5cm dén diém c6 li do X =—5+/3cm

e. Tir diém c6 1i d0 x =5v2cm dén diém coli do X = 5\/§cm
f. Tl vi tri cAn bang dén vi tri c6 li 0 x = 7cm
g. Tlr vi tri bién 4m dén vi tri c6 li d6 x = 3cm
h. Ttr vi tri ¢6 1i d6 x =5 cm theo chiéu 4m dén vi tri ¢4 li @6 x = -2em theo chiéu
dwong
Lo gidi
Cach 1: dvwa vao vong tron lwong giac
a. Khi vat di ttr vi tri cAn bang (x = 0) dén diém cd li do

x =5cm = % (sé di theo chiéu dwong nén 1dy géc 4m) X1 X

COSa, = L = a1, = arccos = — 2~
1= 1= - =
A ™ a
:>a=|al—a2|=€(rad)
X X
CoOsa, =—2 =@, =arccos—==——
A A M2
/6 M
= Thoi gian:t =€ = 21> —0,125(s)
o 4rl3

A3

b. Khi vat di tir vi tri bién dwong dén diém c6 1i do X = 5\/3cm = —

(sé di theo chiéu am nén lay géc dwong) M,

X, 7
S a=aq, zarccosKZZE(rad)

= Thoi gian:t= < = O 0,125(s)
@

47 /3

A2

c. Khi vat di tir vi tri c6 i do x = -5v2cm = =

—» dén diém c6 1i dd x = 5cm :%
(sé di theo chiéu dwong nén lay géc 4m) —
3 a

cos(xlzﬁ:alzarccosﬁ=——” M

A A . :>a=|a —a|:5—ﬂ(rad) !

X, X, 7« P12 M
COSa, =—2+ = @, =arccos—2 =——

A A 3
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= Thoi gian:t = & — SNz 0,3125(s)

w 4rl/3
Ny A M
d. Khi vat di tw vi tri c6 1i o X=—50m:—5
E y
: . A3
— dén diém c6 li d6 x=—5J§cm=—T o
(sé di theo chiéu 4m nén 14y goc duwong) X2 X1
coswl:ﬁ:al:arccosﬁ:%r
A A = o =|oy — | = Z (rad)
X, o7 6

X
cosa, =K2:> a, =arccosf:?

N
7

= Thoi gian:t= £ = zl6 _ 0,125(s)
o 4r/3

A2

e. Khi vat di tir diém c6 li d6 x =5v2cm = "

A3

5 dén diém c6 1i do x =5+3cm = = X1 X2| o

(sé di theo chiéu dwong nén lay goc am) < M,
cosa, = AN o, = arccos =~
A 4

T
=>a :|al—a2|:—(rad)
X, X, V2 12
COSO.’Z :Kj a, :arCCOSX=—€

a mll2

= Thoi gian:t == =0,0625(s)
o 4rl
f. Khi vat di ti vi tri cAn bang (x = 0) dén vi tri c6 1i d6 x = 7cm
(sé di theo chiéu dwong nén lay géc 4am)
cosalz%:alzarccos%:—% X1 X2 |
= a =|a, —a,|=0,775(rad -
cosa, :ﬁzmz2 =arccosﬁ:—0,795 —{
A A
e M
— Thoi gian:t =ﬁ=m=0,185(s) ’
o 4r/3 M

g. Khi vat di ti vi tri bién 4m (x = -A) dén vi tri c6 li d6 x = 3cm
(sé di theo chiéu dwong nén lay goc am)

COSalz%:alzarccosﬁ:—ﬂ
= a = |, —a,| =1,875 (rad)
X, X, >
COs @, =% = a, =arccos -t = ~1,266 Xq
= Thoi gian:t =% = 1875 _ 0,448(s)
o 4r/3

h. Khi vat di tir vi tri ¢6 1i @0 x = 5 cm = % A theo chiéu 4m (goc duwong
— dén vi tri c6 1i A6 x = -2cm theo chiéu dwong (goc am)
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c0se, = L= o, =arccos L = -
1 1 3 T
A A —a= 27r———1,369‘:3,867 (rad)
X, X, 3
cosa, =— = a, =arccos— =-1,369
A A
= Thoi gian:t =< — SEET 0,923(s)
o 4rl/3

* Cach 2: St dung truc theoi gian (khong ap dung dwoc vdi cau f, g, h)

43 a2 4 VRN RN )

_| 2 ) 12 _E |O 2 LI
— A4 l T L ] A
Y '

T T T T T T T T
12 24 2 12 12 M 24 12

2n

T phwong trinh dao dong, ta cé: T=2==15s
(O]

a. Thoi gian vat di tir vi tri cAn bang (x = 0) dé€n diém c6 1i d0 x =5cm :%

=T 15 g 105(s)
T12 12

. . A
b. Thoi gian vat di twr vi tri bién dwong (x = A) dén diem c61i do X = 5\3 = —\/— la

At=1 15—0125()

12 12

—A A s
c. Thoi gian vat di twe vi tri c6 li do X = ~5y/2cm = \/E dén diém c61i d0 x =5cm=2 > la

a=L, T 0,3125(s)
8 12

. _ , . -AV3
d. Thoi gian vat di tir diém 6 1i do x:—5cm=7A dén didm c6 li 46 X =-5v3 = f 1a
a=1-T_T_g 125(s)
6 12 12
A
e. Thoi gian vat di tir diém c6 li do XZS\/_Zﬁ dén diém co li do X=5\/_——\/— la
at=1_T_T _00625(s)
6 8 24

Bai4: [Trich dé thi dai hoc nam 2013]. M6t vat dao dong diéu hoa v&i bién do
4 cm va chu ki 2 s. Tinh quang dwong vat di duoc trong
a.4s b.9s
Loi gidi

a.Tacdsochuki: N= T 2 (s6 nguyén)

= Quang duong vat di dwgc: s=4An=4.4.2=32 cm
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t
b. Ta c6 s6 chu ki: N = T 4,5 (s6 ban nguyén)

= Quang dwong vat di dwoc: s =4An=4.445=72cm

~_ P

Bai5: Mot vat dao dong diéu hoa véi phwong trinh X:Acos(u)t+q>). Trong

. A3 .
Khoang thoi gian 1,75s vat chuyén dong tir vi tri c6 1i do B theo chiéu

, A ,
dwong dén vi tri c6 li do ﬁ Khi vat qua vi tri cé li d6 3cm thi vat c6 van toc

v=mncm/s. Gia toc cia vat c6 do 1én cwc dai la bao nhiéu?
Loii giai
Taco: a,, = o?A
Mat khac:
Cach 1: Dwa vao vong tron lwong giac
(sé di theo chiéu dwong nén lay goc am)

5%/4
cosa, :%:al :arccos%:——

6

i
= a =|oy —a,|=—(rad)
X, X, 7 12
C0S@, === o =ArCC0S— =~

= :—(rad /s)

Tn <4 e nl12 «
= Tan s6 goc: T

Cach 2: Truc thoi gian:

A3 42 4 4 A 4

22 _|3 |O 2 2y
—A—7 | T L ] A
Y '

T T T T T T T T
12 24 24 12 12 24 24 12
t —t 't =%+£=1,75(S):>T=6(S)

T e

2 2

Do d6 o _2r rad /s)

Lai co: A_,/x +— = _3fcm

Do Viy ayy = 0°A= %.3& — 4,650m /2

Bai 6: Mot vat dao dong diéu hoa doc theo truc Ox véi phwong trinh

X= 4008(47rt +%] (cm). Tl thoi diém ban d4u dén thoi diém t = gs, quang duong

vat di dwoc la bao nhiéu?
30



Loii giai
Taco: T =2—”=0,55- Mat khac At_43 . 1 _  At—77+ L
® T 6 6 6

Do dé: s=7.4A+As
* Cach 1: Xac dinh As dwa vao vong tron:

Tai thoi diém ban dau ¢ = % — X =2cm

Trong thoi gian %, goc quét trén vong tron: ¢ = wt = 25 _% il

?
— Quét trén vong tron, ta thiy vat dén vi tri c6 li 40 x=-2= As=4cm.

Dodé:s=284+4=116cm.
* Cach 2: Xac dinh As dwa vao truc thoi gian

. " X=2cm
Tai thoi diém ban dau ¢ = LN .
B v<O0
" & > P & & i
2y —2 O 2 1

Trong thoi gian % vatditirvitri c6li dd x=2—x=-2=>As=4cm.

Dodb:s=284+4=116cm.

Dang @ Bai toan viét phwong trinh

QPHU’O’NG PHAP GIAI
B1. Tim o.

B2. Tim A:

bé cho Phwong phap Chuy
2
Toa d6 X, van toc v A% = x? +(lj Khi budng thd: v=10
w
Van t6c & vi tri cAn bang | V |nax = Ao x=0:] Vlnax= A
Chiéu dai cua quy dao L=2A
Gia toc cuwc dai | a lnax = A®?

B3. Tim ¢: Dwa vao diéu kién ban dau t = 0: x = Xo, v = V.

Acose = X, cow:ﬁ:com p=ta
. = A = S
—Awsing =V, p>0hayp<0

p>0hayp<0
* TH dac biét:
+ Qua VTCB theo chiéu dwong ¢ = -1t/2 + Qua VT bién dwong ¢ = 0
+ Qua VTCB theo chiéu dm ¢ = t/2 +QuaVTbiéndm =7

Cach 2: Bim may tim A va ¢ khi cho xo va vo:
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Acos g = X, V, . shift23
Céo _ v :Bﬁmméy_ m0d62—>X0——| = AZ@
Asinp=—-2 (0
w
QBAI TAP TU LUAN

~_ P

Bai 1:  Phwong trinh dao dong ctia mot vat la x =5cos4zt(cm). Hay viét phwong

trinh van tdc, gia téc theo thoi gian cua vat.
Lo giai:
Ta c6: x = 5cos4at(cm)
= VvV =—-wAsin(wt + @) =—-20xsin(4xt)(cm/s)
a =’ Acos(at + ¢+ ) =807 cos(4at + 7)(cm/s?)
Bai2: Mot vat nho dao dong diéu hoa trén quy dao.dai 40cm. Khi vat & vi tri

10cm, vat c6 van toc 207?\@ cm/s.
a. Tinh chu ky va tin s6 dao dong cda vat. Viét phwong trinh dao dong?
b. Viét phwong trinh gia téc va van toc
c. Tinh t6c d6 cwc dai va gia toc cuc dai?
Loii giai:
Ta c6 do dai quy dao: L=2A=40cm = A = %= 20 cm.

x=10cm, v = 2073 (cm/s)

2

yd V

a. Taco: A>=x*+ —j :>a):27r(rad/s)T:2_”:15:>f:1Hz
w (4]

x=10 cos —5—£
Khitzo{ SITPPEATY :>go:—%rad

V>0 lsing <05 <0

= Phwong trinh dao dong: x = 20cos(2t —%)cm

b. Phwong trinh van toc va gia toc:

vV =wAcos(wt + ¢+ %) = Vv =407z cos(2xt + %)(cm /)

a=w’Acos(at + @+ ) = a=80xr" cos(2xt + 2?ﬂ)(cm /s?)

C. Vmax = ®A =401 (cm/s)

amax = ®%A = 802 (cm/s?)

Bai3: Mot c6 khéi lwong 200g dao dong diéu hoa véi tan s6 f = 1Hz. Tai thoi
di€m ban dau vat di qua vi tri ¢6 li d6 x = 5cm, véi tée do v=107 (cm/s) theo
chiéu dwong.

a. Viét phwong trinh dao dong?

b. Viét phwong trinh gia téc va van téc

c. Khi chit diém qua VTCB thi van tdc c¢6 dd 16n bang bao nhiéu?
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d. Van toc ciia chat diém tai thoi diém t = 10s.
Loi gidi:
a. Taco: o =2nf=2mn (rad/s)

2
A :x2+(1j — A=52cm

(0}
x_ 2

X =5Ccm S
Khit:O{ 5 —>COS¢ A 2 :>qo:—%rad
V> :
sinp>0—>¢<0
:>PT:x=5x/§cos(27rt—%)cm
b. Phwong trinh gia toc va van toc

V = wAcos(at + ¢ + %) =10+/27 cos(27t + %)cm/ s

a=w?Acos(at + ¢ + ) = 20v/27% cos(2at + 3Tﬁ)cm/ s?

c. Tai VTCB: Vmax = @A =10+/27 (cm/s)
d. t=10s= v=10/27cos(27.10 + %) =10z(cm/s)
Bai4: Hinh 3.2 1a d6 thi

li do - thoi gian cia mot - *

vat dao dong diéu hoa. 1
a. Xac dinh bién do6, chu Jg p

ki, tAn s8, tAn sd goc va :_ % | 40 | N 2 | 10 | Jim| o 10 | | tm

pha ban diu cia vat | V.
dao dong. L
b. Viét phwong trinh cia Hinh 3.2
dao dong cua vat.
Lo giai:
a. T do thi ta thay:
A=15cm, T=120ms =0,12s

= f= £:§szé wzz—ﬂzso—”(rad/s)
T 3 T 3

X
x=0 cosp=—=0
= ¢ A

T
= @p=——(rad
V>0 ¢ == (rad)

Khi t:0:>{
sinp<0—-> <0

b. PTDD: x = Acos(at + ¢) =15 COS(S—:M - %)(cm)

Bai5: Mot vat dao dong diéu hoa doc theo truc Ox, quanh diém géc O, véi bién
do A=10cm va chuki T = 2s. Tai thoi diém t = 0, vat c6 li o x = A.
a. Viét phwong trinh dao dong cuia vat.
b. Xac dinh thoi diém dAu tién vat qua vi tri c6 li d6 x = 5cm.
Lo gidi:
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a. Taco: a;zz_r_ﬂz%rzﬂ(rad/s)

Khit=0:x=A = cosp = %:13(/,:0
= Pt : x =10cos(zt)(cm)
b. TaithoidiEmt=0:x=A
— Khix =5cm =§ lan dau tién: M.

Dwa vao vong tron lwong giac, ta c6 goc quétla n/3 (rad)
a #nl3 1

a
—>t=5=7=§(s) \ X2 21
Cach 2: Dwa vao truc thoi gian
to=0,%0=A =10cm —Tai thoi diém x1 = 5cm =§ lan dau

L T 2 1
6 6 3
43 42 4 4 42 43
I E R b o P —
—4 X 4
v ¥
T T T T T T I T
12 24 24 12 12 24 24 12
Bai6: (Bai 2.8 SBT).
b6 thi li d6 theo thoi
gian cla mot chat
diém dao dong diéu 4 Li a6 (cm)
hoa dwoc m6 ta nhw -
Hinh 2.1. 10
a. Xdc dinh bién d9, chu ki Thotwen (3)
va pha ban diu. cta dao 2..04.°0, 0.8 1.0 \
dong. 10
b. Vi€t phwong, trinh dao _,,

dong Hinh 2.1
c. Xac.dinh li do caa vat &
cac thoi diém 0,4s, 0,6s
va 0,8s.
Lo giai:
a. Trdothitac6:A=20cm, T=0,8s= o= 2T—” =25x(rad /s)

Khi t=0: x=—20cm:>cos(p:%:—1:>go:i7z(rad)

b. Phwong trinh dao dong x = 20cos(2,5xt + z)(cm).

c. t1=0,4s=x; =20co0s(2,57.0,4+ m)(cm)=20cm
t2=0,6s = x, = 20 cos(2,57.0,6 £ m)(cm) =0 cm
t3=0,8s = x5 = 20 cos(2,57.0,8 + m)(cm) =-20cm
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Bai7:  (Bai 2.10 SBT). Mot chat diém dao dong diéu hoa véi chu ki T = 2s. Trong
3s vat di dwgc quang dwong 60cm. Khi t = 0 vat di qua vi tri cAn va hwéng vé vi
tri bién dwong. Hay viét phwong trinh dao dong cta vat.
Lo giai:
Ta c6:
+ Tan s6 goc: o = 2_|_—” = zz(rad /s)

+ Trong thoi gian 3 s: n= % =1,5 (s0 ban nguyén) = s =1,5.4A=60 = A=10cm

X =0cm cos,(/):l:Ocm
= A

+Khit:0:>{ :>(p:—z(rad)
v>0 2

sinp<0—>p<0
:>PT:x=lOcos(7z*t—%)

Bai8: (Bai 1.10 SBT). Do  Alido(cm)
thi li do theo thoi gian x1, x2
cda hai chat diém dao dbng
diéu hoa dwoc mé ta nhw
Hinh 1.1. Xac dinh bién do
va pha ban dau cua méi dao

dong.

Hinh 1.1

Loii gidi:
Tt d6 thi ta thiy:
+ Dao dong 1: A1 = 10cm

— _ﬁ_
Khi t:():>{x1 Ocm:> CoS ¢, = A_Ocm

T
=@ =——(rad
V1>0 (2% 2( )

sing, <0—> ¢, <0
+ Dao dong 2: A2 = 5cm
X

Khit=0=x, =—5cm:>c05(p=K2=—1:> @, =+x(rad)

~_ P

Bai9: (Bai 3.9 SBT). Mot vat dao dong diéu hoa véi tin s6 géc o = 5 rad/s. Khi t
=0, vt di qua vi tri c6 li d0 x = -2 cm va ¢ van toc 10 cm/s hwéng vé vi tri bién
gan nhit. Hay viét phwong trinh dao dong cua vit.

Loi gidi:

+ X = -2cm hwdng vé bién gan nhit la bién am = v <0

v? / v S ° >
+ Tw CT: A2=x2+—2:>A= X2+(—j = 2/2cm -A X A
w ()]
cos _X cos ——i 3
+Khit=0: P A= ? 242 :>¢=T”(rad)
v<O0 sinpg>0—->¢>0
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= Pt: x=22cos(5t+ 37”) (cm)

Bai 10: (Bai 2.9 A Lidd (cm)
SBT). B6 thi li d6 20
theo thoi gian x1, X2 4}
cia hai chit diém

dao dong diéu hoa ./0,2 0.4
dwoc md td nhuw ~10p==" L

Hinh 2.2.
a. Xac dinh do léch pha
cua hai dao dao dong.
b. Viét phwong trinh dao
dong cua x1, X2
Loii giai:
a. Hai dao dong nay l1éch nhau mot khoang thoi gian: At=0,2 s
Chu ki ctia hai dao dong: T>=Ti=0,8s
At

— Do léch pha ctia hai dao dao dong: Ap =27 = =%(rad)

Hinh 2.2

= Hai dao dong vudng pha nhau
b.T2=T1=0,8s = ® = 2,5m (rad/s)
Tt d6 thi ta thiy:
+ Dao dong 1: A; = 20cm

=0cm CoS @, = L Ocm
Xy - (2] A

Khit:0:>{ = g, =~ (rad)

v, >0 sing, <0—> ¢, <0

= Pt: x, = 20cos(2,52 — %)(cm).

+ Dao dong 2: A2 = 10cm
X

Khi t=0=x,=—5cm=cosp="2

=-1= ¢, =+x(rad)
= Pt: X, =10c0s(2,5zt £ ) (cm).

Bai 11: Hinh 3.1 la so d6 cia mot ban xoay hinh tron,

c6 gdn mot thanh nho cach tdm ban 15cm. Ban xoay 75, \ _Man
dwec chiéu sang bang ngudn sang rong, song song, 5 pr—
hwéng chiéu sang tir phia tredc man dé bong dd 1én \},* ; (i '
man hinh. M6t con lac don dao dong diéu hoa phia i Bllia
sau ban xoay v&i bién do bang khoang cach tir thanh ‘ T
nhé dén tdm ban xoay. Toc d0 quay ctia ban quay fi5cm L
dwoc diéu chinh 1a 3w rad/s. Vi tri bong ctia thanh
nho con lic ludn trung nhau. Hinh 4.2. Con l&c don dao déng
diéu hoa

a. Tai sao néi dao dong cua béng cua thanh nhé va qua
nang la dong pha?
b. Viét phwong trinh dao dong ctia con lic. Chon géc
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dong diéu hoa



thoi gian 13 lac con 13c & vi tri hién thi trong hinh
3.1.
c. Ban xoay di 1 goc 600 tir vi tri ban dau, tinh li d§ cda
con lac va téc do cua no tai thoi diém nay.
Loii gidi:
a. Do vi tri ctia con lac va bong ctia thanh nhé ludn trung nhau nén ta néi dao déng cta
chiing la dong pha.
b. + Bién do dao dong cia con lic A = 15 (cm)
+ Tan s6 géc w = 3mrad/s
+ Tl hinh vé& va hwéng di chuyén cla con lac ta c¢6: Ban dau con lic & vi tri bién
dwong:

X
t=0:x=A :>C03(P=K=1:> pha ban dau ¢ = 0 (rad)

= Phwong trinh dao ddng cta con lac 1a: x = 15.cos(3m.t) (cm)
c. Ban xoay di mot géc 60° tir vi tri ban dau ta cé: ot = /3
= Li do cta con lacla x = 15.cos(m/3) = 7.5 cm

T6c do cia con lacla: v=awyA*—x* =122,4 (cm/s)

Dang Xac dinh cac dai lwong dwa vao d6 thix-v-a
QPHU’O’NG PHAP GIAI
x (cm) viemis) 4 a (m/s?) 4

A\ /'\ A A

° 1 t(s) 2 ) 1 t(s) an | T t(s)
4 4 2 4 4\

-A ~@A —w°A

Hinh 3.1. P6 th; (x-t) cda | Hinh 3.2. D6 thi (v-t) ca | Hinh 3.3.D0 thi (a - t) cla
mdtvat dao dong diéu hoa | mot vat dao dong diéu hoa | MOt vat dao dong diéu hoa
(@=0) (¢=0) (9 =0)

o

-t

v, Hy a

1

S

Q)

N L Aw’

A

*Po thili do - van toc cia
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mot vat dao dong diéu hoa

5] -

*Po thili do - gia toc cla
mot vat dao dong diéu hoa

a=-ox

* P06 thi van toc - gia toc
ciia mot vat dao dong diéu
hoa

2 2
{1} +[Lj 4
a‘max Vmax

é BAI TAP TU’ LUAN

Bai1l: So sanh d6 thi
cda van tdc (Hinh 3.2)
véi do thi cda li do
(Hinh 3.1)

a. Hay cho biét van t6c sém
pha hay tré pha bao nhiéu
so véi li do.

b.Trong cac khoang thoi

gian tir 0 d&n 1, tr ©
4 4
dén Lty L dén 3Tt
2 2 4
3T

dén T, van t6c cua

dao dong diéu hoa thay
d6i nhw thé nao?

Lo gidi:

Van dung

X (cm) 4
A

\C

\D

p IA

4\
=N

M-

E

Hinh 3.1. £6 thi (x — t) clia mét vat
dao déng diéu hoa (¢ = 0)

v (cm/s)
oA

A

0 - -
A i | 3T | T t(s)
4 2| 4
~@A

Hinh 3.2. B4 thi (v—-t) clia mét vat
dao dong diéu hoa (¢ = 0)

a. Van t6c sém pha % so véili do.

b. Tir 0 dén %:vén t3c tir 0 —> -A Tir % dén TE: van téc tir -oA— 0
Tir % dén 3% . van tc tir 0 — mA Tir 3TT dé&n T: van téc tir ®A—> 0
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Bai2: So sanh do6 thi X (cm)
cda gia toc (Hinh 3.3) A H
véi do thi cda li do g
(Hinh 3.1) S\ I
a.Hay nhan xét vé pha cta li A | T | Ja] A t(s)
A \ - ~N 2 A 4 \ 2 / 4
do va gia toc cia mot dao ‘ /G \\
dong \/
/4 2 N = _A
b.Trong cac khoang thoi E
. \ ~ T N Hinh 3.1. P4 thi (x — t) clia mét vat
gian tr 0 dén Z tw Z B oo 61 hod (0 = 0)
a(m/s? |
dén I,tll’ T ge&n 3T , twr oA
2 2 4 /\
3TT dén T, gia téc cda dao \
A A . ~N / \ -
dong thay doi nhw the 0 /’I TR T 76
30? 4|2 (4 [
nao: / /
f
-w’A /
Hinh 3.3. D6 thi (a—t) cda mét vét
dao déng diéu hoa (¢ = 0)
Loii giai:
a. Gia sém pha mot gécT so véili do.
b. Twr 0 dén % : Gia t6c tir -w2A — 0 Tw % dén % gia toctir 0 - w?A
oT 3T o x v ,
Tw > dén = : gia toc tir ©®2A— 0 T 3L 2 T dénT: gia toc tir 0 — -®2A

Bai 3: Duwa vao cacdo thi & hinh 1.2 xac dinh cac dai lwong sau:

x (m) v (m/s)
j«e—— Chuki T — Bién d6 4

0,03 < . z 030
0,02 | / 0.20
0,01 0,10
. s
0] T
001 : 2 3 V .5 5 . 0,10 0.1 )2 )3 04
0,02 0,20
0,03 4 -0,30
'

a(m/s’) ‘

a. b. C.
Hinh 1.2. Do thi li dj, vdn tdc, gia téc theo thoi gian ctia mét vdt dao déng diéu hoa
a. Tan so ctia dao dong. c. Van toc cwc dai cda dao dong.
b. Bién do cua dao dong. d. Gia toc cwc dai ciia dao dong.

Lo gidi:
T cac do thi, ta co:

a.Chuki: T=0,4s=Tanso: f = :0_14:2,5 (Hz)

1
=
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b. Bién d6 A = 0,02m

c. Van t8c cuc dai cta vat V,,,, =0,3 (m/s)

d. Gia t8c cwc dai ciia vat: &, =5 (m/s’)

Bai4: Hinh 3.4 1a d6 thi li o - thoi gian cia  xem)$
moét vat dao dong diéu hoa. S& dung do thi dé 40-

20-
a. T6c do cta vat & thoi diém t = Os. A \ | Bl A
05 10\ 15 20 25 A0 tis)
204
c. Giatdc cta vat tai thoi diém t = 1,0s. 53

tinh cac dai lwong sau:

b. Toc do cuwc dai cia vat.

Loi gidi:

.

Hinh 3.4

Tir do thi: %=IS:>T=4S:>0)= %(rad/s)

a. Taiti=0->x1=A=v1=0

b. Vmax = ©0A = % 40 =201 cm/s

c¢. Tair=1s=x=0=a=-02x=0

Bai5: Vit dao dong diéu hoa c6:db thi toa x(cmy)
d6 nhu hinh bén. St dung d6 thi‘'dé tinh =~ 2 f-—-----z~;--------3

cac dai lwgng sau:

a. ToOc do cua vat & thoidiém t = Os. l l !

b. Gia tdc.cwc dai ciia vat.
c. Gia téc -cua vat tai thoi diém t =

0,1s.
Lo giai:

B Bl I S X

Tw @6 thi: T :0,4s:>a):%:57r(rad/s)

a. Taiti=0s:x=0= téc dd: Vmax = A® = 107 cm/s)
b. a_ =o’A=(57)>2=507"(cm/s?)

c. Tait,=0,1s:x, = =2 = a, = —w?x = 50m?(cm/s?)

Bai 6: Hinh 2.2 biéu dién d6
thi gia téc ctia qua ciu con
lac don theo li dd cha nd.

Tinh tin s6 cta con lic don
do.

A a (m/s?)

. o R SRR Tt R R - e Sk B S Gt i, (R ot
| [ I 1 [z = 1 | I y
L., <1 S LI RS doanitbos e bl Uegeale o leverillne bl lie e 83
[ i I | | i i T
| I | | | | | | I !

| | | | | ] | )
: I | | | s = | I I 1
H | | | | | | I !
TR | Rt Gl Yoot (e T () SRRl ROSEA] okl R RS (ST STPMcy biaomd (XU 5

| | | | | | | | - -
: I | ] | | I I -1(10 jln)
H . " . ! I . ; -y
3 I I | | | I -
—;18 I —b -4 0 =22 2 | 4 6 8
O N Y S o (Y | M i m,”}
] I | | | | | I
i | | | | | | | :

I ] I 4 ]
{ | : : [ |_1 l | ‘ ;
| I | I | | | I !
e e e e S TR R s (R S o e G L~y
| I | I | | | I I
| | | | | | | | I !
B e >

Hinh 2.2. Do thi gia téc - Ii dé clia qud cdu con ldc
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don.
Lo gidi:
Ta cé: a=-w’x (D)
Tt d6 thi ta thiy, tai x = 4, a = -1 thay vao (1) ta dwoc: -1=-w’ 4= w= %(rad /s)

=f=2_ 1 Hz
2r  4rx
Bai7: Hinh bén la d6 thi biéu dién sw phu
thudc cta van téc v theo thoi gian t cda
mot vat dao dong diéu hoa. S& dung do6 thi
dé tinh cac dai lvgng sau:
a. T6c do cua vat & thoi diém t = Os.
b. Toc do cuwc dai cia vat.
c. Giatdc cta vat tai thoi diém t = 0,1s.
Loi gidi:
Tir d6 thi:
a. t=0,v=25cm/s
b. Vmax=5cm/s
c. Khit=0,1s:V = |Vmax | = Vit @ VTCB (x = 0) theo chiéu dm = a=-02x=0
Bai8: Mot chat diém dao dong diéu hoaham cosin a(m/s?)
c6 gia toc bi€u dién nhw hinh vé sau. St dung d0  2}-mg--------

T TTATN
thi dé tinh cac dai lwong sau: | ﬂ\
! 15 ! tfs)
)

a. Lidod cda vat & thoi diém t = 0s. o35 ; 25
b. Gia tdc cwc dai ctia vat. \i/
c. Gia tdc ctaa vat tai thoi diém t = 1,0s; 1,5s; A
2,5s
Loi gidi:
T d6 thi:

a. t1=0s:a1=0=x1=0

b. amax =2 m/s?

c. Khitz=1s:a2 =0

Khi t3=1,5s: a3 =-2m/s?

Khi t4=2,5s: a4 = 2m/s2

Bai 9: . Quan sat Hinh 2.2a va 2.2b, hdy xac dinh:
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A (cm) AV (cm/s)
0,66 4,20

044 sl LN N

o AN AN /

0 P 0 B
ey / \/ \/ \ 1® 10 / t(s)
0,66 420 \/] LV 4 \/

033 0,66 099 132 165 1,98 033 066 099 132 165 198
a) b)
A a(cm/s?)

40 & ; ‘
20)\ 1 F il |
A

o ‘ i:
5 } 171 \/ l t(s)
4ol N/ T N7 1T N7 1]

033 066 099 1532 1,65 1.98
a

Hinh 2.2. D6 thi: a) Li d6 - thoi gian, b) vdn tdc - thoi gian, ¢) gia tdc - thoi gian ciia mét
vdt dao ddng diéu hoa.
a. Hinh dang d6 thi van tdc - thoi gian cha vat.
b. ChuKki cia vain tdc cta vat.
c. Maéilién hé gitra toc d6 cuc dai va bién do-cia vat.
d. DO léch pha cla van téc so véi li do cla vat.
Loi gidi:
a. Do thi van toc - thoi gian ¢6 dang dwong hinh sin.
b. Chu ki cia van téc: T = 0,66s;
1007z
33
V&i Vimax = 4,2 cm/s; A = 0,44cm = Vmax = 0A.
d. Trén do thi, ta thiy van toc dao dong sém hon li 46 mot khodng thoi gian:
At=T/4.

c. Trchukitacod: o=

(rad /s)

= Do léch pha: Ap= 2;;% =% (rad /s)

= Vin tdc vudng pha so véi li do.
Bai 10: Quansat Hinh.2.2a va 2.2¢, hdy xac dinh:

A (cm) AV (cm/s)
0,66 4.20 ot S s
HEATAEAD, A,
BN NN 1O a0 | / 7o)
0,66 420 \/| LV 4 \/
033 0,66 099 132 1,65 198 0,33 066 099 132 165 198
a) b)

A a(cm/s?)

4ol N/ T N7 1T N/ 1]
0,33 066 099 132 1,65 198
9}

Hinh 2.2. Do thi: a) Li d6 - thoi gian, b) vdn tdc - thoi gian, c) gia tdc - thoi gian ciia mét
vdt dao ddng diéu hoa.
a. Hinh dang d6 thi gia toc - thoi gian cta vat.
b. Chu ki cta gia téc ctia vat.
c. Moi lién hé gitra gia toc cwc dai va bién do cua vit.
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d. Do l1éch pha cta gia téc so véi li @6 cta vat.

Lo gidi:
a. Do thi gia toc - thoi gian c6 dang dwong hinh sin.
b. T=0,66s
c. Trchuki, taco: w= 1%(;” (rad /s)

a. =40m/s; A=044 =a_~aw’A

d. Gia t6c ngwoc pha véi li do.

Bai 11: DO thi hinh 7.4 mé ta mdi lién hé Gia toc (m/s?)
gitra gia toc va li d6 cia mot vat dao dong 401
diéu hoa. St dung s6 liéu trong do6 thi dé 204
tinh tan s6 dao dong. ENEEEE Ul LIES (em)
-8 6 4 =20 4168
20+
—40+

Hinh 7.4. Do thigia téc va li dj ctia
mot vatdao déng diéu hoa.
Lo gidi
Ta cé: x=-0,04 (m) thia =20 (m/s?)
= a=-0’'X @a=-(27rf)’x <= 20= (27 £)*.0,04

Bai12: (Bai 3.10 - .SBT). A vén tbc (m/s)
Hinh 3.1 mod td sw bién
thién van. téc theothoi
gian cia mot vat dao dong 0.10

) diéuhoa. ’ o rees =% YRRy o R
a. Viét phuong trinh van toc theo g 1p
th(’n gian. 0.20
b. Viét phuwong trinh li do va gia -
-0.30

toc theo thoi gian.

Lo giai:
A. UV = Uy cos (ot + @)

Vmax = 0,3 m/s, T =0,4s = o = 5n (rad/s)

t=0:V=Vmax = 0,3 m/s = VmaxCOSQy = cos@y = 1 = ¢v =0 (rad)

= Phwong trinh vin toc: v = 0,3cos(5mt)(m/s)
Viex 0,3
o 57

0,20

b. A= ~ 0,02m = 2(cm)
Vixchimphav Z= ox=0@yv- Z=-%
dIm p 5 Ox = Qv > >
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X = 2cos(5zt — %)(cm).

Gia toc nguoc pha véi li dd nén: a = w?Acos(wt + ¢, + ) = 5077 cos(5xt + %)(m /s%).

Bai 13: Duwa vao cac do6 thi trong hinh 2.2:

X (cm) v (cm/s) '
0,66
0
oiﬁ 7N 2,10 /\ /\
)w~ \/ \/ \ -2.10
044
0,66 4,20

033 066 099 1,32 165 198
b)

\V

033 066 099 132 165 198

a(cm/s?)

ptesit=sii=c
\/\/\/"’

0,33 0,66 0)0 132 1,65 198

Hinh 2.2. D6 thi: a) Li d6 - thoi gian, b) vdn téc - thoi gian, ¢€) gia tdc = thoi gian ciia mét
vdt dao ddng diéu hoa.
a. Viét phwong trinh li d6, van toc va gia tdc.cia vat dao dong diéu hoa.
b. M6 ta dinh tinh tinh chit cua li d6, van tdc va gia tdc cta vat tai cac thoi diém: 0,5s;
0,75s; va 1s.
c. Dwa vao cac phwong trinh dwoc xdy dwng & ciu a dé kiém chirng lai mo6 ta dinh tinh

& caub.
Lo giai:
a. * Phwong trinh li d6 c6 dang: x = Acos(wt + ¢)
V6i: A=0,44 (cm); T=0,66 (s) = w _2z 100” (rad /s)

Khit=0:x=-0,44 =-A = cosp =x/A=-1= ¢ = +n (rad)

= Phwong trinh li d6: x=0,44 cos(lg(;ﬁ t+)(cm)

* Van t6c soém pha hon li d6 n/2 nén phwong trinh vin toc:

v=42 cos(loO”

t—%)(cm/s)

* Gia toc ngwoc pha véi li dd nén phwong trinh gia t6c: a = 40 cos(1007Zt

)(cm/s?)

b.

Tai thoi diém t = 0,5s:

- Li d6 4m va dang chuyén
dong vé bién 4m

-Van t6c 4m va dang dan
vé khong.

- Gia t6c dwong va dang
tang dan.

Tai thoi diém t = 0,75s:

- Li d0 4m va dan vé khong.

- Van t6c dwong va dang
tang dan.

- Gia toc dwong va dang
dan vé khong.

Tai thoi diém t = 1s:

- Li d6 dwong va giam dan
vé khong.

- Van t6c 4m va dang dan
vé bién am.

- Gia toc 4m va dang dan vé
khong.

c¢. Thayt=0,5s vao cac phwong trinh ta duoc:
x=-0,02cm; v=-4,19 cm/s; a=1,9 cm/s?
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Thay t = 0,75s vao cac phwong trinh ta duoc:

x=-0,288cm; v=3,174 cm/s; a = 39,69 cm/s?
Thay t = 1,0s vao cac phwong trinh ta dwoc:

x=0,438cm; v=-0,399 cm/s; a =-39,45 cm/s?

Bai 14: Xac x(em) o
dinh bién do, 8
chu ki, tan so, j
tan sO goc cua 5 \
moi dao dong 0 | >
va do lech 2 e
pha gilra hai ﬁ;
dao dong céb 8
a5 thi li d6 - 003 006 009 012 015 018 021 024
thoi gian nhu Hinh 1.5. Do thj li d6 - thoi gian ctia haivdt dao.ddng diéu hoa.
hinh 1.5.

Lo gidi

- Daoddng1:Ai=6cm, T1=0,12s, f = %(Hz),a) = SOT”(rad /s)

X
=0 cosp, =—=0

Khit=0{x1 =1 A

v, <0

= ¢ =7 (rad)

' sing >0=¢, >0

- Dao ddng2: A;=8cm, T2 = 0.12s, f — %(Hz),a} - SOT”(rad /s)
A, X% 1
Khit=01% "2 =] A 2 :>‘/)z:%(rad)
v, <0 sing, >0=¢, >0
— Do léchpha: Ap=¢, -, = —%(rad)

Bai 15: Mot vat v (em/s)
dao /dong ‘diu 11 1
hoa c6.dd thi li 0‘\ /\ / : /\ /\
do..- thoi gian 5 L 5 .
va. van téc - s 1) ‘e
thoi gian nhw N NS .
hinh 2.3. Hay = b5 4 135 ‘2 25 3
viet  phwong a) b)
trinh i d0 va  Hinh 2.3. 6 thi li d - thoi gian (a) va vdn téc - thoi gian (b) ctia
phwong trinh vdt dao dong.

van toc cua dao
dong nay. Tw
d6 suy ra
phwong trinh
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gia toc cltia vat

dao dong.
Loi gidi:
Tir 2 d06 thi, ta c6: Bién dd A = 1cm; Van t6c cwe dai: Vmax = 4 cm/s = A.o
= ® = Vmax/A = 4 (rad/s)

+ Khi t:O:x:le:>COS(p:%:1:>(p:0
= PT:x = cos(4t)(cm)

+Van téc sém pha hon li do géc /2 nén @y = ¢gx + % %(rad)

s
= PT:v =4cos(4.t + —)(cm/s)

+ Phwong trinh gia t6: a = —w?x = —16 cos(4t) = 16 cos( 4t + m)(cm/s?)
Bai 16: Mot vat dao dong diéu hoa c6 d6 @ (ems) 4 C
thi gia toc theo thoi gian dwoc thé hién
trong Hinh 2P.2. Xac dinh vi tri, vin téc
va gia tdc cua vt tai cac thoi diém ty, t,
t3 twong ng véi cac diém A, B va C

trén dwong do thi a(t)

Hinh 2P.2. D6 thi gia toc - thoi gian
ciia mot vat dao dong diéu hoa
Lo gidi:
Vi tri A c6 gia t6c a1 = ~w2.A < 0 nén vat & vi tri bién dwong va c6 van téc bang 0
Vi tri B c6 gia t6c a; = 0 dang tdng nén vat & vi tri cAn bang dang di vé bién 4m, suy ra
c6 van toc Am bang v = -wA
Vi tri C c6 gia téc a3 = w2.A > 0 nén vat & vi tri bién 4m c6 van téc bang 0
Bai 17: Mot vat dao dong diéu hoa c6 a(em/s) 4
do6 thi gia toc theo thoi gian dwoc thé
hién trong hinh 2.4.Xac dinh vi tri, van
toc va gia téc cna vat tai cac thoi diém

t1, tz, t3;ts va ts 'ng véi cac diém A, B,
C, D, E trén dwong do thi.

Hinh 2.4. Do thi gia téc - thoi gian cia
vdt dao dong.
Lo gidi:
+ Vitri A c6 gia toc a1 < 0 va dang giam nén vat & vi tri x > 0 va dang tang, suy ra van toc
v>0
+ Vi tri B c6 gia t6c a2 = ~w2.A < 0 nén vat & vi tri bién dwong va c6 van tdc bang 0
+ Vi tri C ¢4 gia tdc a3 = 0 dang tdng nén vat & vi tri cAn bang dang di vé bién 4m, suy ra
c6 van toc Am bang v = -wA
+ Vi tri D c6 gia tdc as = w2.A > 0 nén vat & vi tri bién 4m c6 van tc bang 0
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+ Vi tri E c6 gia t6c as > 0 va dang giam nén vit & vi tri x < 0 va dang ting, suy ra van toc
v>0
Bai 18: Veé phac do thili d6 - thoi gian cda hai dao dong diéu hoa trong cac treong
hop:
a. Cung bién d9, chu ki cta dao dong thi nhit bang ba Ian chu ki cta dao dong thi
hai.
b. Bién do cha dao dong tht nhit bang hai l4n bién do ctia dao déng thi hai, cing
chu ki, cung pha.
c. Cung bién do, cung chu ki va c6 d6 1éch pha la t rad.
Lo gidi:
Dao dong thi nhat la dwong mau xanh, dao dong thir hai la dwong mau do
a. Clng bién do, chu ki ctia dao dong thir nhit bang ba Ian chu ki ctia dao dong thit hai.

7

/o 1 20

b. Bién do cta dao dong thir nhit bang hai lan bién do cua dao ddong thit hai, cing chu

AAAS

c. Cung bién dd, cung chu ki va cé do léch pha la m rad.

Chu gé “ NANG LUO'NG TRONG DAO PONG PIEU HOA

|~ Tom tat ly thuyét

Pong nang
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W, EpY.

2
1 2 A2 ajn 2
== A t
Cong me sin“(wt + @)
thirc = % Mo’ A’[1—cos? (at + )]
1 2 2 2
=—mo” (A" -X
~mo* (A -x)
Wﬂ
Wlﬁru
Po thi A 0 A x
Hinh 5.1. Sw bién thién
ciia dong nang Wq theo li
do x.
— la mot dwong Parabol
c6 bé 1om hwéng xuéng
+ Khi vat di tir VTCB dén
VT bién: Dong nang tw
Sw s "
huvén cuc dai giam dén 0
¢ h}’ + Khi vat di tir VT bién
voa dén VTCB: Dong nang tir 0
nang I :
tang dén gia tri cuc dai
lwong 1
deax = E ma)2 A2

W =1mw2x

—A: 0 A: X
Hinh 5.2. Su bién thién
cla thé nang W, theo li 4o
X
— la mot dwong Parabol
c6 bé 16m hwéng 1én

+ Khi vat di tir VTCB dén
VT bién: Thé ning tir 0
tang dén gia tri cwc dai

+ Khi vat di tir VT bién
dén VTCB: Thé ning tw
cuwc dai gidm dén 0

tmax — " 'dmax

W =W :%mszz

Chu ki bién d6i ca dong nang va thé niang bang nlra

ChuKki chu ki dao dong cua vat:

Tne =T/2; fne = 2f; one = 20

Con lic 1o xo

W =W, +W, :%ma)ZAZ

w
2

Ol ST WL W3l 1T ¢

4 D 4
Hinh 5.4. Co nang
khong bién thién

— 12 mot dwong thang

song song va&i truc Ot

— Trong 1 chu ki c6 4
1An Wq = W,

Trong dao dong diéu
hoa, c6 s chuyén hda
qua lai gitra dong nang
va thé ndng cua vat
Con co’ ndng thi dwoc
bdo toan.

Khodng thoi gian gitra
hai Ian Wq = W¢:
At=T/4

Con liac don

.
Cau
m
tao
" S S S
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W, =mgl(1-cosa)
Ta c6: (1-cosa) = 2sin? %,

Thé W, = % kx? V('ri sin % ~ % ( a tinh theo rad)

nang
(V&i k 1a do cieng cia 10 xo) Khi d6: W, =mg| o voigS
. t - ) —_
2 |

2

s 1 9.
S W, =mgl—==m=s
e =M oE T2 ™
Tan k g
w=,— w=..—
s0 goc m I
va K T-2z
chu ki = T=2m = 1=y
W =W, +W,
L v+ e )
Co 2 2 me*”A N .
nin 1 L W = > = hang so
8 — 2 M2 A2 = = KA
2
= hang s6
Il Baitap 6n Ii thuyét
0 BAI TAP TU’ PIEN KHUYET
Cau 1: Pién khuyét cac tir.khéa thich hop vao chd tréng:
a. DO thi chi sy bién.thién cta ddng nang theo li d6 x 1a mot dwong ............. c6 bé 1om

b. D6 thi cho thay, khiwat di tir vi tri cAn bang t&i vi tri bién thi dong ning cta vat

c. Khiditl . .ocoooooeiitieiinnien thi dong ndng cla vat ting tir 0 dén gia tri cuc dai.

d. D6:thi bién thién cia thé nang theo li d0 x cling 1a mot dwong parabol c6 bé 16m

e. Thé nang cda con lac don 1a thé ning................. Chon moc thé nang & vi tri can

bang thi thé ndng cla con lac & 1i d0 géc ala: ....ooevevevvveeeveencre,
Loi gidi:

a. Parabol - hwéng xudng. b. tlr cwc dai gidm dén 0.
c. Vi tri bién vé vi tri can bang d. hwéng 1én.
e. trong trueong - W, = mgl(1-cosa)

QBAI TAP NOI CAU
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Cau 2. Hay no6i nhitng khai niém twong &ng & cot A véi nhirtng cong thire twong ng &
cOtB

Y4
AN

Chu ky con lac don

N\
-

AN

Thé nang

N\
-

AN

Tan s8 goc con lac 1o xo

N\
-

Chu ky con l&c 1o xo

© 00 06

N\
-

AN

boéng nang

N\ )

0

 0(6/0 © O
A, o

Lo giai:
1-c;2-e;3-a;4-f;5-d;6-b.

11~ Bai tap phéan dang

Bai tap ap dung cong thirc

QPHU'UNG PHAP GIAI

1.Khin=n.Wt: W=Wd+Wt=nWt+Wt=(l’l+1)Wt
@%ma)ZAZ:(nH)%ma)zxZ@x:i A Vo

n+1 wn+1

f n 5 n
V=1wA,|— hoac V==V .[—
n+1 n+1

ALuwu y: Khoang thoi gian gitra hai lan Wa = W, (x = +A/v2): At="T/4
2. Pong nang va thé nang tai cac vi tri dac biét:
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LA A2 A A A2 A
W,-0 A2 42 P 22 4 A
V\; ol \l/ Wy =W, \Z W‘I’max v Wi =W, \1/1 W, =0
tmax —
W, :}Wt Wi =3W, W, =0 W, =3W, W :§V\/t Wirex
3

3. Bai toan Imax va Imin ctia 10 xo:
+ Chiéu dai 10 xo tai VTCB:
Ics = lo + Al (Ip 1a chiéu dai tw nhién)
+ Chiéu dai cwc tiéu (khi vat & vi tri cao nhat):
Imin=Ica - A
+ Chiéu dai cwc dai (khi vat & vi tri thap nhat):
Imax =Ica + A

Voi:

Lo xo thang ditng:

ls

Al

VICB O

Tai VTCB: Fah = P

il

gl

Lo xo ndm trén mdt phdng
nghiéng:

Tai VTCB: Fanh = P.sina

mg sin
= |Al, = gls( d

4. Bai toan ghép khéi lwong cho con lic 10 xo, ghép chiéu dai cho con lic don:

Con lac 10 xo:
mi: Chu ki T1
my: Chu ki T>
m =mq + m2: ChukiT="?
Hwdrng gidi:
Ta co:

m, tm
& T? =42, 21— 2
k
m,
_4_2 2.
i k

& 2=

=T} +T2 ]

’l [
—27'[\/:_27'[ 12
= +4T[

Con liac don:

l1: Chu ki T1

l2: Chu ki T
I=11 £ 12: ChukiT="?
Hwdng gidi:

Ta co:

l1+lz

g g g
& T*=T}+ T}

[ ]

5. Pinh luat bao toan nang lwong tinh van téc con lac don:
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Chon méc thé nang ngang vi tri cAn bang nhw hinh
VE.
- Khi vat & vi tri o ta tha nhe nén vo = 0 = Wgo = 0.
Do d6 co nang cua vat tai vi tri do:
Wo =mgho < Wo=mgl(1- cosapo)
Co nang tai vi tri o bat ky: J/
2 2

W = mgh + W ow= mgl(1- cosa) + v

Do bd qua ma sat nén co ning bao toan. Ap dung

dinh luat bao toan co nang ta cé:
2

W=W, < mgl(1- cosa) + LU mgl(1- cosawo )

SN @ = \/2gl(cosa- cos a,) ]
+ O’ VT bién (a = ap): v="0
+ O'VICB (a = 0): Vo = /29L(1 — cosay)
* Vo'i dao déng diéu hoa (a <10°): Van téc dwoc tinh nhw ¢ong thirc dao dong diéu

hoa.
= t+w+/A?% — s?
Umax = A®
é BAI TAP TU’ LUAN
Van dung

Bai 1: Mo ta sw bién d6i dong ning va thé ndng cda con
lac don khi qua ciu di tir vi tri bién A, qua vi tri cAn bang
O sang vi tri-bién B.

A B

! l ;hnmx

Hinh 3.2. Dao dong
ctia con lac don
Léi gidi:
V=0=W, =0
X=A=>W, .
VmaX :>dea><
x=0=W, =0
v=0=W, =0
X=—-A=W

t max

O vi tri bién A: {
— qua vi tri cAn bang: {

— sang vi tri bién B: {
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Bai2: Ching minh riang co ning dao dong cta con lac don ti 1é thuin véi binh
phuwong ctia bién do dao dong.
Loi gidi:

max

Ta C(’)'W:%mv2 méVmax =O)A:>W:%ma)2A2
Do d6 co nang ti 1€ thuan véi binh phwong bién do dao dong.

Bai3: Dua vio bi€u thic W =%kx2 (3.1) va W, =%mv2 (3.2), hiy thiét lap biéu

thirc W = % me A (3.7)
Lovi gidi:

Biéu thirc 3.1: W, = %kx2 = %ma)zA2 cos® (at + ;)

Biéu thirc 3.2: W, = %mvz = %ma)zA2 sin? (at + ¢,)
TacoW=Wgq+ W,

W =%ma)2A2 [cosz(a)t +¢,) +sin*(awt +(p0)]

W = % ma? A? (3.7) (dpcm)

Bai4:  Xét mot vat bat dau dao dong diéu hoa tie vi tri cAn bang, hay chi ra nhirng
khoang thoi gian trong mét chu ki dao dong ma:
a. Thé nang ting din trong khidong nang gidm dan.
b. Thé nang gidm dan trong khi dong nang tang dan.
Lo gidi:
Xét mot vat dao dong diéu hoa:
- Tt VTCB ra bién: thé nang tang dan, dong nang giam dan.
- T vi tri bién vé VTCB: thé nang gidm dan, dong nang tang dan
Bai 5:  Biét'phweng trinh li dd cia mét vat c6 khdi lwong 0,2kg dao dong diéu
hoala:x = 5 cos(20t)cm.
a. Tinh co'nang trong qua trinh dao dong.
b. ‘Viét biéu thirc thé ndng va dong nang.
Lo gidi:
a. Taco: A=5cm=0,05cm; ® =20 rad/s

Conang W = %mszz = %.0,2.202.0,052 =40J

b. W, = %ma)zA2 sin % (at + ¢, ) = 40sin* (20t)(J)

W, = %ma)zA2 cos® (@t + ¢, ) = 40cos® (20t)(J)

Bai 6: Mot vat c6 khoi lwong m dao dong diéu hoa véi tin s6 goc w va bién db A.
a. Khi vat c6 li d0 bang mot nira bién do, dong nang va thé nang chiém bao nhiéu phin
tram so v&i co nang?
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b. Tai li d0 nao thi thé ning bang dong nang?

Loii giai:
1 2,2
“m°X
W
a. Ta C(/):X=é:> W2 = 1 =W, =25%W;W, =75%W
2 W 1ma)zA2
2
“ma’x’
b. Ta co: Wt:Wd:Vlzz—zlszi
;m 252 2 \/E

Bai 7: Mot vat ¢6 khoi lwong m = 1 kg, dao dong diéu hoa véi chu ki'T = 0,21 (s),
bién d6 dao dong bang 2 cm. Tinh co ndng cia dao dong.
Loii giai:
27

Ta co: a)=2—7[=—= 10(rad /s)
T 0,2r

Co nang dao dong cha vat: W :%cozmA2 = %102.1.(2.10‘2)2 =0,02J
Bai8: Mot con lac 10 xo gdbm qua ciu nhé khéi lweng 1 kg va 10 xo ¢ dd cirng 50
N/m. Cho con lic dao dong diéu hoa trén phwong nam ngang. Tai thoi diém van
tdc clia qua cau 1a 0,2 m/s thi gia toc cia n6.1a -3 m/s2. Co nidng clia con lic la
bao nhiéu?

Loii giai:
1., 1 ., a —ma
W==Kkx"+=-mv’, X=——Fp-=——
2 2 — WX k
2 2 . 2 2
:W:(ma) L mv _( 14/3) +1.0,2 _0,05(J)
2k 2 2.50 2

Bai9: Mot con lic 10 xo gdm 10 xo nhe va vat nhé dao dong diéu hoa theo
phwong ngang v&i tan s géc 10 rad/s. Biét rang khi dong nang va thé ning (mdc
& vi tri cAn bing clia vat) bang nhau thi van tdc cta vat cé6 d6 16n bing 0,612
m/s. Bién do dao ctia con lac 13?

Loi gidi:
W, =W, W mv’ _ mo’A®
2 2 2.2

Bai 10:. Mot con lac 10 xo gdbm 10 xo ¢6 dd cirng k = 100 N/m, vat ning c6 khdi

lwvong m = 200g, dao déng diéu hoa v&i bién d6 A = 5cm.
a. Xac dinh li d6 cua vat tai thoi di€ém dong ning cta vat bang 3 14n thé ning cda con
lac.

— A=0,12(m)

b. Xac dinh téc do cua vat khi vat & vi tri cAn bang.
c. Xac dinh thé nang cua con lac khi vat ¢4 1i do x = -2,5cm.
Lo giai:

a. W,=3W,=>W=4W @%ma)zAz 4 imex o x=i§=i2,5(cm)
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b. Tai VTCB: v=V,_, = A= \/EA =112(m/s)
m

c. Taix=-2,5cm=-0,025m: W, = %kx2 =0,03125(J)

Bai 11: Mot con lac 10 xo gdbm qua ciu nhé khéi lwong 1 kg va 10 xo ¢ dod cirng 50
N/m. Cho con lac dao dong diéu hoa trén phwong nam ngang. Tai thoi di€ém van
toc cia qua cau la 0,2 m/s thi gia téc clia né la —v/3m/s2. Tinh co ning cla con

lac.
Loi gidi:
Ta co: x=iz=E
w°Xx k
2 2 2 2 _ 2 2
W:ki+mv :(ma) L mv :( 1.\/5) +1.0,2 _0,05(3)
2 2 2k 2 2.50 2

Bai 12: Mot con lac 10 xo gom vat nang 0,2 kg gan vao dau 10 xo ¢6 do ctirng 20
N/m. Kéo qua ndng ra khai vi tri cAn bang roi thd nhe cho né dao dong, téc do
trung binh trong 1 chu ky 1a 160 /1 cm/s. Co nang dao dao ddng ctia con lac1a ?

Lo gidi

m T
U= 2“\/; =z () KA® _ 200,08’
2

=W = >
‘Q‘=£:@:ﬂ3A=8(cm)
T T /5

—0,064(J):

Bai 13: Mot con lac 10 xo gom vién bi.nhé.va 16 xo nhe c6 do cirng 100 N/m, dao
dong diéu hoa véi bién do 0,1 m:Mdc thé ndng & vi tri can bang. Khi vién bi cach
vi tri cAn bang 7 cm thiddng nang clia con lic bang?
Loi gidi:

kA? kx® 100
2 2 2
Bai 14: Mot con lac 10 xo gom 10 xo nhe c6 dd cirng 100 N/m va vat nhé dao dong
diéu hoaKhi vat c6 ddong nang 0,01 J thi n6 cach vi tri cAn bang 1 cm. Héi khi né

¢6 déong ndng 0,005 J thi n6 cach vi tri cAn bang bao nhiéu?

W, =W-W, = (0.4 ~0,07*)=0,255(J)

Lo gidi:
2
. [weo 01, 100.0,01
W=W1+T:> 1 2 : 2X2=0,01\/§(m)
W = 0,005+ 190Xz

Bai 15: (CP - 2010) Mot vat dao dong diéu hoa doc theo truc Ox. Méc thé nang &
vi tri cAn bang, & thoi diém do 16m van toc clia vat bang 50% van tdc cuc dai thi ti
s6 gitta dong nang va co nang cda vat 1a?
Lo gidi:
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mv
W, _ 22 ~0,5% = l
W  mv,, 4
2

Bai 16: (CD - 2010) M6t vat dao dong diéu hoa véi bién do 6 cm. Mdc thé nang &
vi tri cAn bang. Khi vat c6 dong nang bang 3/4 lan co nang thi vat cach vi tri cAn
bang mot doan?
Lo giai:
W, =3wow, =ty KE_TRA
4 4 2 4 2
Bai 17: (THPTQG - 2017) Mot con lic 10 xo gom vat nho va 1o xo c6.dd cirng 20
N/m dao dong diéu hoa v&i chu ki 2 s. Khi pha ctia dao dong'la /2 thi'van toc
ctia vat 1a —20+/3 cm/s. Ldy 2 = 10. Khi vat di qua vi tri c61i d6.3m(cm) thi'dong
nang cda con lac 13?
Loii giai:
{x = Acos(ot+¢) (ot0)= {x =0
* Khi —

=X :i%:ﬂ(cm)

Vv =—0Asin(ot+¢) V=—mnA=-203
2|k
2 ‘/; >A=2n\/§(cm)
A3 KA> kA3 KA’

*Khi X=31="""= W, =W-W, = - 0,03(J)

2 2 4
Bai 18: Mot con lac don c6 chiéu dai 1 m khéi lwong 100 g dao dong trong mat
phang thang drng di qua.diém treo tai noi c6 g = 10 m/s2. LAy mdc thé ning & vi
tri cAn bang. Bé qua moi ma sat. Khi soi day treo hop v&i phwong thang ding
mot goc 30° thitde do ciavat ningla 0,3 m/s. Co ndng clia con lac don 1a?
Loii gidi:

~0,14(J)

2 2
W = mg/((1-cos a)+mTV = 0,1-10.1(1—00330°)+ 0,1.;),3

Bai 19: Mot con lic don gdm qua ciu c6 khdi lwong 400 g va soi diy treo khong
dan ¢6 trong lwong khong dang ké, chiéu dai 0,1 m duoc treo thang dirng & diém
A. Biét con lac don dao dong diéu hoa, tai vi tri c6 li d0 goc 0,075 rad thi c¢6 van
tdc 0,075v3 m/s. Cho gia tdc trong triedmg 10 m/s2. Tinh co ning dao dong.
Loi gidi:

(0.075v3 )2

WZmTMOL2+

mv®  0,4.10.0,1
=
Bai 20: Mot con lac don gdbm vat ning c6 khéi lwong 1 kg, do dai day treo 2 m, goc
léch cuc dai ctia diy so véi dwong thang ding 0,175 rad. Chon mdc thé niang
trong trwong ngang véi vi tri thap nhat, g = 9,8 m/s2. Co nang va toc do cta vat
nang khi n6 & vi tri thap nhat lan lwot 1a?
Lo gidi:

0,075% +0,4. =4,5.107(J)
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_ msﬁ arznax _ 1.9,8.2

Khi Vé:lt o Vi tri thép nhat: W= 0 =W = Wamax = InVZmax/2

2W
— = 0,77 m/s

Bai 21: Mot con lac don c6 khdi lwong 2 kg va ¢6 do dai 4 m, dao dong diéu hoa &
noi cé gia toc trong treong 9,8 m/s2. Co ndng dao déng clia con lac 1a 0,2205 J.
Bién do goc (goc 1éch 16m nhat) ctia con lac bang?
Lo giai:

w="90 g = [PV 202205 g5y 4,30
2 mg/ 29,84

Bai 22: Mot con lic don gdbm mot vién bi nho khéi lwong 100 g dwec treo & dau
moét soi diy dai 1,57 m tai dia diém c6 gia toc trong trweong 9,81 m/s2. Kéo con
lac 1éch khi vi tri cAn bang mot goc 0,1 rad roi tha cho nd dao dong diéu hoa
khong cé van tdc ban dau. Tinh déng ning vién bi chi géc 1éch ctia né 1a 0,05 rad.

Loii giai:

.0,175° =0,30(J)

mg/ o2 _ mg!

max

~_ P

Bai 23: Mot hé dao dong diéu hoawéi chu ki 2s. Chon goc thé nang tai vi tri can
bang clia vat. Thoi diém hé bat.ddu dao dong thi dong nang va thé ning bang
nhau lan tht nhat. Hdi sau bao 1au ké tir khi vat bat dau dao dong, ddong niang va
thé& nang bang nhau Ian thir hai?

Loi gidi:

W, =W-w=—- —o? ~0,00577(J)

+ Khi Wa=Wg W =2W, o lmwa =2 e o x=r 2
2 2 2

=72 2 DAY A 2 . z A \ . A
+ Gia st ban dau vat & vi tri x, = —Eva di theo chiéu dwong,
thi thoi diém dong nang va thé ning bang nhau Ian thi hai
A
J2

Cdch 1: Dya vao vong tron lwgng gidc ta cé goc quétla o =900 = /2.

wng voi vi tri X, =+

Va thoi gian twong ing la:

Cdch 2: Dwa vao truc thoi gian,

<£1’r sau moi khodng thoi gian % dong ning va thé nang lai bang nhau: qz % =0,5s
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A3 A2 A A A2 A3
W, =0~ AHF———+ > 43 A
V\; &« \l, Wy =W, \1, V\/Lmax \1/ W, =W, \11 \WdZO
tmax —
Wd—EWt W =3w, Wi =0 wo=aw, o Wi=gW Wones
3 < T r g
N
QPHU’O’NG PHAP GIAI
Pong nang Thé nang Co nang
W::r: \Nx W Yvﬂ : y /Wl
o f ¥ 3 v
D‘ﬁ thi A 0 A X —-A: 0 : X 4 2 4
" Hinh5.1.Subiénthién  Hinh 5.2. Sy bién thién }ll{zlh 5':.}(:0;13“‘%
clia dong ning Watheoli = cta thé nang Wi theo li do ong bien t 1en7
6 — la mot dwong thang
0 X. X .
— 1a mét dwong Parabol =~ — 1a mot dwong Parabol SOng song vol trl\-lc ,Ot
c6 bé 16m huéng xuéng c6 bé 16m hwéng 1én — Trong 1 chukico 4
lan Wa =W
+ Khi vat di tir VTCB dén + Khi vat di tir VTCB dén
5 VT bién: bong nang tir VT bién: Thé ning tit 0 Trong dao dong diéu
- 1_1; cwc dai gidm dén 0 tang dén gia tri cwc dai hoa, c6 sw chuyén hoéa
¢ l:‘,ye“ + Khi vat di tiv VT bién + Khi vt di tir VT bién qua lai giita dong ning
9% dén VTCB: Dong ning tir dén VTCB: Thé ning tir va thé ning cha vat.
lnang 0 tang dén gia tri cwc dai  cwc dai gidm dén 0 Con co’ ndng thi dwoc
wong .
: 1 1 :
deax =5 ma)z A2 thax :deax =% ma)z AZ bdo todn
2 2
é BALTAP TU' LUAN
Van dung
Bai1: Dwa vao cong thirc:

W, :%kx2 :%ma)ZAZ cos’ (@t +¢,) (3.1)

va Hinh 3.1, mé ta su thay doi cta thé nang trong
mot chu ki dao dong cuia vat.
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Hinh 3.1. D thi thé ndng - thoi
gian trong dao déng diéu hoa.
Loi gidi:
Sw thay ddéi cua thé nang trong mot chu ki dao dong cia vit:
Tai thoi diém ban dau thé ning cuc dai, sau thoi gian % thé nang bang 0

AY T ~N N\ . = A7 T ~N ~ - N ~N -
- Tw " dén thoi diem 3 thé nang tang tir 0 dén cuc dai.

N T N N = = A 3T ~ - =2 \ = Ay
Tw 3 dén thoi diem s thé nang giam tw cuc dai vé 0.
AY 3T ~ N = A ~ - v \ ~ .
- Tw s dén thoi diém T thé nang tang tir 0 dén cuc dai.

Bai 2:  Duwa vao cong thitc: 7.4

W :%mv2 =%ma)2AZSin2(a)t+¢o) (3.2)

d

va Hinh 3.2, m6 ta sw thay doi cta dong
nang trong mdt chu ki dao dong cia vat.

¢ £ I 3T rp 5L ATt
r R R 4 2
Hinh 3.2. D thi ddng ndng - thoi gian
trong dao déng diéu hoa.
Loi gidi:
Sw thay d6i cua thé nang trong mot chu ki dao dong cta vt:
- Tai thoi diém ban dau dong nang, sau thoi gian E dong nang tang dén cuc
dai
- Tw ; dén thoi diém ; dong nang giam twr cwc dai vé 0.
- Tw g dén thoi diém % dong nang tang tr 0 dén cuc dai.
- Tw % dén thoi diém T dong nang giam tir cwc dai vé 0.
Bai3: Mot vat ¢6 khéi lwong 2kg dao  “im)
dong diéu hoa.co do thivan tdc - thoi 04
gian nhw Hinh 3:3. Xac dinh t6c do G
cuc daiva dong nang cuwc dai ctia vat 01
f
1

trong qua trinh dao dong.

Hinh 3.3. Do thi vdn téc - thoi gian cua
vdt dao dong.
Lo gidi:
- T d6 thi ta thiy: vmax = 0,4 (m/s)

- W, :lmvz :1.2.0, 4* =0,16J
2 2

Bai4: Quan sat Hinh 3.4 va 3.5, nhan xét vé d6 1én cia dong nang, thé nang va
co nang trong qua trinh dao dong diéu hoa cua vit.
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Miing hrongl Ning leong

Cor iding
J.l" T Pong ning Thendng Coniing

Thi niing

Erome nfmg

ol
- O — 4
| ] A L,i-l.'l-:,':- 7 Th gian

Hinh 3.5. D6 thi biéu dién sw phu thudc
cda thé nang, dong nang va conang trong
dao dong theo thoi gian.

Hinh 3.4. Sy phu thudc cta thé ning,
dong nang va co nang vao li do cua vat
dao dong.

Loi gidi:
Trong qua trinh dao dong diéu hoa cia vat dong nang thé nang chuyén héa cho nhau
con co ndng khong doi.

Bai5:  Xét mot vat bat dau dao dong diéu hoa 'ty vi tri.cAn bang theo chiéu 4m
cla truc toa dd. Chon géc thé nidng tai vi tri cAn bang ctia vat. Hay vé phac do thi
thé hién sy phu thudc vao thoi gian cua dong nang va thé ning trong hai chu ki
dao dong trén cing mot hé truc toa do..Chi ra trén d6 thi nhitng thoi diém ma
dong ning va thé ning c6 do 16n bang nhau.

Loi gidi:
- Puwong mau dé la thé nang, dwong mau xanh
la dong nang.
- Trén d6 thi nhitng diém ma do thi cat nhau
thi dong ndng bang thé ning va c6 do l6n W
bang: 2

T+kT
8 4

Bai 6: Hinh 5.1 la d6 thi dong nang va thé
nang-ctia mot vat dao dong diéu hoa theo li
dé. Hay phéan tich sw chuyén d6i dong nang va
thé nang bang do thi.

Hinh 5.1

Lo gidi:

T do thi ta thiy:

O vi tri bién: Wa = 0, Wimax khi v@ vi tri can bang thi Wq ting dan dén cwc dai va We
giam dan vé 0.
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Bai7: Hinh 5.2 1a d6 thi dong nang va thé bW oW w
nang cua mot vat dao dong diéu hoa theo ' o
thoi gian.

a. DPong ning va thé nang cta vat thay doi nhw
thé nao trong cac khoang thoi gian: tir 0 dén

I;tl‘rI dén I;tl‘rI dén 3—T;tfr3—T dén T.
4’ 4 2’2 4 4
b. Tai mdi thoi diém t = 0; t = %;t= %;t=%

dong nang va thé nang cda vat cé gia tri nhw
thé nao? (tinh theo W). Nghiém lai d€ thay tai
moi thoi diém d6: Wa + We=W

Lo giai:

a. - TrO dén%: Wa tang tir 0 dén Wamax, We gidm tlt Wemax vé 0
T o T e " PEN x
- Tw 7 dén > : Wq giam tir Wamax vé 0, Wt tang tir 0 dén Wemax
T . 3T PEN x o o "
- Tw 5 dén a :Wa tang tir 0 dén Wamax, We giam tt Wimax vé 0

- Tw BTT dén T: Wq gidm tit Wamax vé 0, Wi tang tir 0 dén Wmax.

b. Tait=0:Wa=0, W =W
Tait= I: W, =WI=V—V
8 2

Tait=£:wd=w,wt=0

Tait= %r: W, =W, =VEV
Bai8: Duwa'vao do thi hinh 3.2 b oW oW W

tim s0.1an vat c6 déng ning
bing thé& nang trong moi chu

ki dao déng ctia vat. 0 \ .'
. e
4 2

o

i}

Hinh 3.2. Do thi biéu dién sw thay déi déng ndng,
thé ndng va co ndng dao déng theo thoi gian.
Lévi gidi:
T d6 thi ta thiy trong moi chu ky c6 4 1an dong ning bang thé ning.
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Bai9: Cho db thi vin t6c - thoi gian v«
cua mot con lic don dao dong nhw
Hinh 3.3. Biét rang khdi lwong cua
vat treo vao soi day la 0,2kg. Xac
dinh:

a. ChuKkiva tin sd gdc cta con lic.
b. Vin tdc cwc dai cia vat. |
c. Co nang cua con lac. L
d. Bién dg cuavat. Hinh 3.3. Do thi vdn téc - thoi gian cla
con ldac don.
Léi gidi:
a. Trdothitathdy: T=12s= o= 2_|_—” = 5—7z(rad /s)

b- Vmax = 0,35 m/S
1 1

C W =W, =2mV2, =—.02%035° =490
d v —oA=mA=Ym 035 021 oo
o 57 7
3

Bai 10: Do thi hinh 3.4 mé
td sw thay doi dong ning
theo li d6 cua qua ciu c¢o
khéi lwong 0,4kg trong
moét con lacy 10 xo treo
thang ding. Xaedinh:

a. Co nang cta con laclo xo.

b. Van toc cwc dai ctia qua

cALL 4 2 0 2 4 xicm)

c. Thé ning ciaconléclo xo Hinh3.4. Do thi mé td sy thay doi ctia déng ndng
khi qua-cau.d vi tri c6li do theo li dJ ctia qud cdu trong con ldc 16 xo thdng
2cm. dirng.

Loi gidi:

a. Tir d thi ta thdy W = Wamax = 80m] = 80,103
3
b. TacéW:% v / 28010 J_( m/s)

c. Taix = 2cm, tir do thi ta thay Wq = 60m]
=>W:;=W-W3=80-60=20m].
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Bai 11: Mot con lac 10 xo c6 vat vem/s)b
ning khdi lvgng 0,4kg, dao dong 0.4+

. \ “ . A ~ 0,3+

diéu hoa. o6 thi van toc v theo 0.2

thoi gian t nhw Hinh 5.3. Tinh: 0,14
O 4 -

a. Vian tdc cwc dai cta vat. bl gfg 0.4 0;.6 0.: 1:,0 1,:2 t(s)

b. POng nang cuwc dai ctua vat. ~0,2

c. Thé nang cuc dai cda con lac. __gi:

d. Po cirng k cta 10 xo.

Hinh 5.3
Loi giai:
a. Vmax=0,3cm/s=3.103m/s
b. W, :%mvz =%.o,4.(3.1o-3)2 =18.10°J
c W,..,=W,, =1810"°J
: m Ar*m

d. Trddthitac6T=12smaT =2ﬂ\g = k= ’;2 =11(N /m)

Bai12: Con lic 10 xo dao dong diéu hoa. (W4
Do thi biéu dién sw bién d6i dong ning
va thé nang theo thoi gian cho & hinh vé.
Khoang thoi gian gitra hai thoi diém lién
tiép dong ning bing thé ningla 0,2s. Xac O |
dinh chu ky dao dong cta con lac?

Loi gidi:

T d6 thi ta thiy: khoang thoi gian giita hai Ian lién tiép dong nang bang thé niang la:

T
Z =0,2s=>T = 0,8s

-

L ST ]

T
| .
" 4 4 4

Bai 13: DPoOng ning dao dong cia mét con  tw,(m)
lac 10 xo dwoc mé ta theo thé ning dao ~
ddéng cta né bang do thi nhu hinh vé. Cho \\

biét khéi lwgng ctia vat bang 100 g, vat ‘\\\
dao dong gitra hai vi tri cach nhau 8cm. T W ()
Tinh tAn s goéc cta dao ddng cia con lic o ¢ T
10 xo.

Loi gidi:
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T hinh vé&, ta thdy rang:
+ W = thax = 4m]

+ Vat dao dong gitra hai vi tri cich nhau 8 cm - A = 4cm

= Tan s6 goc ctia dao dong:

2.4.1073
0,1. 0042

,’mAz

rad

5v2 2 ()

< Van dung cao >

Bai 14: Hai chat Hai chat diém c6 khéi
lwong lan lwot 1a mi, mz dao déng diéu
hoa cung phwong cung tin s6. P6 thi
biéu dién dong niang clia m; va thé niang
cua mz theo li d0 nhw hinh vé. Xac dinh
ti s6 m1/m;.

Loi gidi:

Tir d6 thi ta thiy rang co ndng cta hai vat 1a nhw nhau: E1 = E;

Mt khac:
4, 6 3

A, 4 2 m, 4

Bai 15: Hinh 7.5 1a d6 thi dong nang theo thoi
gian cia mét vat khéi lwong 0,4 kg dao dong
diéu hoa. Tai th&i diém ban dau vat dang
chuyén dong theo chiéu dwong. Liy m2 = 10.
Viét phweng trinh dao dong cua vit.

Loi gidi:
T d6 thi ta co:
Tai thoi diém ban dau t = 0: Wa=0,015]
= W:=0,02-0,015=0,005]

=W, =VZV :xozig

Tai thoi diém: t, :%: W,=0 =x =%A
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0
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Hinh 7.5. B0 thi déng ndng
theo thoi gian.



N aw A
Dwa vao do6 thi ta suy ra: Xo:E =X =A

Khodng thoi gian tir xo dén x; 1 At = %: %@ T=1(s) o m:ZT—” _2x(rad /)
W, o = oA - 0,02< A= ZW""‘;" = \/ 2.0,02 ~ =0,05m=5(cm)
2 Me 0,4.(27)
A
Tai t = 0: Xg = Ac05¢=5 _ COS(D:E - _%
v=—Asing >0 sinp <0
Phwong trinh dao dong cua vatla: x =5cos(24t — %)(Cm)
Bai 16: Mot con lic 10 xo dang dao Wan(9)

dong diéu hoa. Hinh bén 1a d6 thi biéu 4

dién sy phu thudc cta déong nang Wq 2 I,/A\

clia con lac theo thoi gian t. Xac dinh v N

gia tri to? /’I \\\

o= 0,25 t, 0,75 — t(s)}

Loi giai:
+ Ttr d6 thi ta c6 Wamax = W = 2]
Lict=0: Waq=0 — Vat & vi tri bién
Lict=0,25s5:Wa=W/2 = Wa=W:=x=2A/\2
Dwa vao vong tron lwgng giac, goc quét twong ng: o = nt/4 Mo

= thoi gian: t=—T=-=T=2(s)
+ O thoi diém to: Wao=1,6 |

Wo 04 x5 1 ! M

w2 A2 5 Xo X2 [Xi
A
= xo —_— i y—
5

Vi déng ndng ting dén cuwc dai (qua VTCB) roéi méi giam vé Wao nén x, = — %
Xo (24
cosay = i _ﬁ: ay,=2,03rad =t, = ET = 0,648 s

Chu dé “ DAO PONG TAT DAN VA HIEN TUQONG CONG HUONG

| Tom tat ly thuyét

a. Pinh nghia: Dao dong c6 bién do giam dan theo thoi gian goi 1a dao dong tat dan.
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l ®[cm)

\/ — — (s)

b. Nguyén nhan lam tit dan dao déng: 1a do luc ma sat va luc can clia moi trudong
lam tiéu hao co ndng cua con lac, chuyén héa dan dan co ning thanh nhiét nang. Vi thé
bién do cta con lic gidm dan va cudi cuing con lic dirng lai.

- Ta cé: [AW =W -W=Ana sét] trong d6: W: Co nang ; Ama sac: €COng clia lwc ma
sat

A Lwu y: Luc cdn moi trwong phu thudc vao ban chat ciia moi treong va ban chat cia
vat dao dong.

5l p= o
Q.. = =
= = =
5= Vit ning E Vit can =
'EE @ Chau dung

chat long
a) b) c)

Hinh 4.4. Vat ndng ctia con ldc 10 xo dao dong:
a. trong khong khi;.b. trong chdt 16ng; c. trong chdt 1é6ng khi c¢é gdn thém vdt cdn
c. ’'ng dung: Céc thiét bi'déng ctra tw dong hay gidm x6c 6 t6, xe may, ... 1a nhitng tng
dung ctia dao dong tat dan.

Niit diéu chinh

- Néu ta cung cip thém nang lwgng cho vit dao dong co
ma sat dé€ bu lai sy tiéu hao vi ma sat ma khong lam thay
déi chu ki riéng cia né thi dao déng kéo dai mai va goi la
dao dong duy tri.
- Nang lwong bu dap trong dao dong duy tri:

A = -AW = Wy - Wy
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Co ché b0 sung ning
lwong cho ddng hod qua lac

a. Pinh nghia: Dao dong chiu tic dung ctia mot ngoai lwc cwdng birc tudn hoan goi la

dao dong cudng birc.

Vit dao dong

v Pong co
tao ra luc
cudng buc

dong str dung dién

Li d6 (m)

b

)

s

1 1
(e — t
Ngoai luc (N)

Thoi gian (s)

Hinh 4.6. Db thi:

a. ngoai lwc diéu hoa - thoi gian (dwong mau do)
b. Li do - thoi gian cta véat (dwong mau xanh)
b. Pac diém cua dao dong cwdng bikc:

> Vé tan s6: Dao dong cwdng birc c6 tin s6 bang tan sé lwc cwdng birc

» Vé bién do:

- Dao dong cwdng birc ¢ bién do6 khéng déi.

- Bién d6 ctia dao dong cwdng birc phu thudc vao
+ bién d¢ cua lwc cwéng biic,
+ Iwc can trong hé: Bién do cualwc cwdng birc cang 1én khi lwc can cang nho.

+ sw chénh léch giira tdan sé cwéng birc f va tdn sé riéng fo ctia hé: sy chénh 1éch
cang it thi bién do ctia dao.dong ciedng birc cang 1on.

a. Pinh nghia: Hién twong bién do ctia dao dong cudng birc
tang dan 1én dén'gia tri cwc dai khi tan s6 f cta lwc cwong
birc tién dén bang tan s riéng fo ctia hé dao dong goi 1a hién

twong ecdng huéng.

b. Diéu kién dé xay ra cong hwong:

Bién d6 dao ddng

B! \\Luc canlon

_-Luc can nho

f

(=]

® = wo hodc f =fo hodc T = To.

f Tan sb cua lyc

0

(Tén sé_n'éng) cudng birc

c. Puong cong bi€u dién sy phu thudc ctia bién dd vao tin s6 cudng birc goi 1a do thi

cong hwdng. N6 cang nhon khi lwc can cia moi trwedng cang nho.
d. TaAm quan trong cua hién twong cong hwdong:

Nhirng hé dao dong
nhw toa nha, cdu,
bé may, khung xe,...
déu co tdn sé riéng.
Phai can thin khéng
dé cho cac hé ay

Hop dan cua
dan ghi ta,
violon, .. 1la

nhitng hop cong

huwdéng voi

nhiéu tin soO

Mdy do dia chdn:

Nguyén tdac hoat
dong cua lo vi séng
dwa trén cong

hwong. O cac 1o vi
séng nay, séng duoc
st dung c6 tan s6é phu

Bén trong binh c6
mot con lac vdi cac
thanh gin & dau. Két
qua ciia mot cu sdc
dwéi long dat, con lac
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khac nhau cuaa
day dan lam cho
tiéng dan nghe
to, ro.

chiu tdc dung cuta
cac lwc cudng birc
manh, c6 tin s6
bang tin s6 riéng dé
tranh cong
hwéng, gdy dao

su

dong manh lam gay,
do.

Cdau Millennium

hop véi tan sO dao
dong riéng
phan t* nwéc trong
thwc phdm. Cac phén
tr nwéc dong vai tro
l1a hé cong hwdng cung
dao dong cuwdng birc,
nén hip thu nang
lwong cua séng duoc
st dung va néng l1én.

cua cac

W0
D |530

)

bat dau chuyén dong,
tac dong 1én dau bat
ghi. Mot bang gidy
quay dwoc st dung
dé ghi lai cac dao
dong cua tadi. DPay
cang manh thi l6ng
cang léch va 1o xo
dao dong cang dai.

..
=

A

(Anh) Hép dan Lo vi song May do dia chdn
Il Baitap o6n Ii thuyét
0 BAI TAP TU’ PIEN KHUYET
Cau 1: Dién khuyét cac tir khoa thich hop vao ché trong
a. Dao dong co ......cceuu.., giam dén theo thoi gian goi 1a dao dong tat dan.

b. Nguyén nhan lam tit din dao déng:la do

.............. va lwc can cua moi treong lam

tiéu hao co nang cua conlde, chuyén héa dan dan co ning thanh...................
c. Cac thiét bi dong ctra.tw dong hay giam x6c 6 t6, xe may, ... la nhitng *rng dung cia

d. Néu ta cung cap thém nang lwong cho vat dao dong c6 ma sat dé bu lai su tiéu hao

vi ma sat ma khonglam thay doi .....

e. Dao dong chiu tdc dung ciia mot ......

cua né thi dao dong kéo dai mai va goi

goi la dao dOng cudng birc.

f. Dao.dOng cwdngbirc c6 bién do khong d6i va c6 tan s6 bang........ccceeereeennne, :

g. Bién do ctia dao dong cudng birc phu thudc vao

........... cua lwc cudng birc, vao luc

can trong hé va vao ................. gitra tn sO cwdng birc f va tan so riéng fo clia hé.

h. Bién do cta luc cwdng birc cang 1on khi luc can ............ va suw chénh 1éch gitra f va fo

i. Hién twong bién d6 ctia dao dong cwdng birc ting dan 1én dén
fo cua hé dao dong goi 1a hién twong cong

cda lwc cwdng birc tién dén
hwong.

................ khi tan so f

j. Hop dan cda dan ghi ta, vidlon, ... 1a nhing ................. v&i nhiéu tan so khac nhau cua

day dan lam cho tiéng dan nghe to, rd.

Lo gidi:
a. biéndd

b. lyc ma sat - nhiét nang
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c. dao dong tat dan. d. chu ki riéng - dao dong duy tri.
e. ngoailwc cwdng birc tudn hoan f. tan s6 lwc cwdng birc
g. bién do - sw chénh léch h. cang nho - cang it
i.  gia tri cuc dai - bang tAn s6 riéng j. hop cong hudng.
BAI TAP NOI CAU

¢

Cau 2. Hay ndi nhirng ki hiéu twong rng & cot A véi nhirng khai niém twong rng & cot
B

cOTA cOTB
( \ ( \ A \ " - A N \
Dao dong tit dan La fiao fi(_)ngzr du‘qc bu lai 51{-t1eu hzilo Xl ma
o o sat ma khong lam thay doi chu ki riéng
g J g b
( ) ( R 24P N O\
Dao déng duy tri Dao dong trong do li dd cua vatla mot
9 o ham cossin (hay sin) theo th&igian.
g J g J
( ) ( : N )
Dao dong cwdong Dao dong cé bién do giam dan theo thoi
9 birc o gian.
g J g J
( . ) i
Dao dong diéu Dao déng chiu tac dung cia mot ngoai luc
o hoa 0 cwong birc tudn hoan.
g J
Loii giai:

1-c;2-a;3-d;4-b.

11 Bai tap phéan dang

Bai tap ap dung cong thirc

QPHU‘O'NG PHAP GIAI

1. Bai toan dao dong tat dan:
- Ta cé: [AW =W -W = Ana sét] trong d6: W: Co nang ; Ama sa: Cong cua lwc ma
sat

Po giam bién  S6 dao dong thwc

s 2 d S "t 2 d N ,\t d.
do trong 1 hién dén khi dl‘rng Quang dwong va Quang dwong vat di

di dén Kkhi dirng lai:  trong n chu ki (*):

chu ki: lai:
A melA ADCT: - Bién d6 cda vat sau n
AF Nzﬂz AF AW=0-W chuki: A=A -n.AA
AA = _m; o ms ) = Amasat = -Fms.S - ADCT:
Mw = Thoi gian dao dong: L. w AW = W, - W1
t=NT Fms = Amasat = -Fms.S
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V&i: Fms = uN = umg (N&u con lac ndm ngang)
Fms = uN = umg.cosa. (Néu con lac dit trén mit phang nghiéng géc o so v&i
phwong ngang)
2. Bai toan dao dong duy tri:
Nang lwong bu dip trong dao dong duy tri: [A =-AW=W1-W, ]
3. Bai toan dao dong cwong birc:
- La dao dong giy bdi ngoai luc bién doi diéu hoa F = Focos(mt + ¢)

. A . ’ 2 A \ A ~ - ~N F F
& Khi vat chiu tac dung cua luc F diéu hoa vat s€ thu gia toc:[a =—=-—cos(wt +¢)}
m__m

4. Bai toan cong hwong:
A Lwuy: +Diéukién dé xay ra cong hwdng la: ® = wo hoic f = fo hoac T = To.
+ COng thirc quang duwong trong chuyén dong thiang déu: s =.v.t

é BAI TAP TU’ LUAN

< Van dung >
Bai1: Mot em bé dang choi xich du trong san (Hinh
6.1).
a. Tai sao dé xich du ti€p tuc dao ddong, ngwdi me. thinh

thoang lai diy nhe vao em bé?
b. Hay giai thich tai sao dao dong ctia.em bé choi xich du

lai tat d4n néu khong c6 ngudi me thinh thoang ddy nhe & & \

vao em bé. Hinh 6.1. Em bé dang choi
xich du trong san.

Loi gidi:

a. Vi trong qua trinh xich du chuyén dong c6 moét phin dong ning cua xich du
chuyén thanh dang nang lwgng khac (thé nang) khi co xat véi khong khi nén dong nang
nhé dan. Do viy nguoi me can diy vao xich du dé lai bu cho phan nang lwgng dong
nang da bi chuyén héa nay.

b. Vi trong qua trinh du chuyén déng c6 mot phin dong ning cua xich du chuyén
thanh dang nang lwgng khac (thé nang) khi co xat véi khong khi nén dong nang giam
dan. Nén néu khong c6 nguoi me day nhe vao ghé thi xich du sé chdm din va dirng lai.

Bai2: Hay tim trong thuc t€ vi du vé dao dong tat dan va cho biét trong moi
tredng hop thi dao dong tat dan co loi hay c6 hai.
Loi gidi:

- Néu sy tat dan c6 hai thi ta phai chdng lai - Néu su tat dan c6 loi thi ta phai
sw tat dan bang cach cung cip thém ning | ting cwong ma sat dé€ dao dong tat dan
lwong cho hé dao dong. Vi du: con lic dong | nhanh. Vi du: bd gidm xdc clha 6t6, xe
ho... may...
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0

Bai 3: Tim moétsé vi du vé dao dong cwdng birc.

Lo giai:

> Khi dén bén xe buyt, xe chi | » Vong may tw dong st | > Kéo mot con lac 10 xo
tam dirng nén khong tit mady, | dung dién cho vong dao | roi tha ra. Con lac 10 xo sé

than xe dao dong. Dao dong do | dong cwdng birc. dao dong tat dan, bay giv
dao dong cwdng birc dudi tac ta dat mot lwc do tay ta
dung cta lwc cwdng birc tudn tao ra lén con lac. Khi dé

hoan giy ra bd&i chuyén dong dao dong nay goi la dao
dong cuwdng birc, do vat
dao dong phu thudc vao
lwc do tay ta tao nén, tin
s0 bang tin s6 ngoai luc
cudng birc

Bai4:  Giai thich tai sao, trong moi trirong c6 luc can, dao dong cua cac vat lai tat
dan?
Loi gidi:
Trong moi trwong co lwc can, sé sinh ra ma sat tir A6 phat sinh ning lwong hao phi dan
dén nang lwong ban dau ctia dao dong chuyén hoa dan thanh cac dang nang lwong khac
(nhiét, Am thanh,...). Tir d6 bién dd dao dong gidm dan va tit han, dan dén dao dong
clia c4c vat sé tat dan theo thoi gian.
('“(-L

cua pit tong trong xi lanh cua
may no.

delef[IE)

O scHooL BUS

Bai 5: Vi sao néu chi diy mot lan, xich du sé dao dong mot vai
chu ki roidirng lai? Lay vi du vé dao dong tat dan trong thuc té.

Lo gidi:

Vi trong qué trinh xich du chuyén déng c6 mot phin dong nang cia xich du chuyén
thanh dang nang lwong khac (thé nang) khi co xat véi khong khi nén dong nang nhé
dan. Do vay xich du sé dao dong mot vai chu ki roéi dirng lai.

Vi du vé dao déng tat dan: b gidm x6c clia 6td, xe may, xich du, . ..
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Bai 6:

Tim tin s6 dao dong riéng clia con lac 1o xo

trong Hinh 6.1. Cho d6 ctirng cua 10 xo k = 150 N/m,
khéi lwgng ctia thi nhin m = 0,15 kg. Tan s6 nay phu
thudc nhirng yéu t6 nao?

Loi gidi:

Hinh 6.1. Thti nhtin 10 xo

-|-=27z'\/E f=i h:i @z5,033HZ
Tl cong thirc chu ki K = tin s6: 2z\'m 270,15

Nhuw vay, tin s6 dao dong riéng ctia con lac 10 xo phu thudc vao hai yéu td chinh 1a hé s6 dan
h6i (do ctrng) cda 1o xo va khéi lwong ctia vat dang dao dong.

Bai 7:

c6 loi hay c6 hai cia cOng hwéng trong trieong hop do.

Lo gidi

Chiéc ciu bi rung
lic do hién twong
cong huwdong

Bai 8:
td chuyén dong cua xich du,
van nhdy cau sau khi ngirng
tac dung lwec.

Loi gidi:

Quan sat Hinh 4.2, mé6

Hép dan cta dan ghi
ta, la
nhitng hop cong
hwéng véi nhiéu tin
s6 khac nhau cula
diy dan lam cho
tiéng dan nghe to,
ro.

violon,

Nguyén

tdc hoat

dong cta 1o vi séng

dwa trén

hwadng.

cong

)

000

Q00
©

a)

Hinh 4.2. Xich du (a), vdn nhdy cdu (b)

Tim vi du vé hién twgng cong hwdng xay ra trong cubc song. Danh gia su

Chiéc li thuy tinh dit
gan mot chiéc loa cong
sudt lon, li thuy tinh bi
v khi loa phat ra am

thanh twong déi l6n

Sau khi ngirng tac dung lwc vat van sé chuyén dong nira nhwng v&i bién dd nhé dan roi

tw tr dirng lai.
Bai 9:

B4 tri so d6 thi nghiém nhuw hinh 4.4. kéo vat ning ctia con lac 10 xo khoi vi

tri cAn bang theo phwong thang dirng mot doan xac dinh va tha nhe dé vat dao

dong khong van téc ban dau. Dw dodn va thwc hién thi nghiém kiém chirng (néu

c6 diéu kién) vé dao ddong ciia con lac trong cac trwong hop khi vat ning thuc
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hién dao doéng trong: a) khong khi; b) chit 16ng (nwdc/dau); c) chit long
(nw&c/dAu) khi c6 gan thém vat can.

3 ; ~
= Lox = —
O XO -
Bt . ] fos
S - S—
= — =
A’ -2
— ) s
= poy X = Vs.;a
= Vitning = Vit chn —
O C— =
o 7 i I,_L‘I
_J 1] Chan dymg
chit long
J "‘, _—
a) b} c)

Hinh 4.4. Vit ndng ctia con ldc 10 xo dao ddng trong: a) khong khi; b) chdt Iéng; c) chdt
[6ng khi c6 gdn thém vdt cdn.

Lo giai:

Du doan vé dao dong cua con lic trong cac trwedong hop vat nang thuc hién dao dong
trong:

a) khong Kkhi: vat chuyén déng nhanh véi bién do6 16m va dirng 14u hon hai trweong
hop con lai;

b) chat 16ng (nwéc/dau): vat chuyén dong chdm véi bién d6 nhé va dirng nhanh
hon so vé&i khong khi;

c) chiat 1éng (nwérc/dau) khi c6 gan thém vat can: vat sé dirng lai nhanh nhat.

Bai 10: Trén thuwc té, sau khi dwoc kich thich. dé dao
dong, xich du (Hinh 4.1a) hodc vong sé dao dong tat
dan. Lam cach nao dé chiing c6 thé dao dong véi bién
d6 khong doi?

Loii gidi:

Chung ta sé bd sung nang lwgng dé bu lai sy tiéu hao nang lwong do lwc can moi
tredng, ching ta bd sung nang lwong cho vat dao dong bang hai cadch nhw truyén nang
lwong b sung bang diing phan niang lwong tiéu hao & cudi moi chu ki dao déng ciia hé
bang lwc cung chiéu chuyén dong hoic sir dung ngoai lwc bién thién diéu hoa theo thoi

gian.
Bai 11: B4 tri thi nghiém hé con lac Barton nhw Hinh L“. e ———
4.10. M6 hinh gobm nhiéu con lac don c6 chiéu dai lﬂwaf- | : i
day treo khac nhau dwoc gan trén cing mot soi day i i P
dan héi. Khi con lac s6 1 dwogc kich thich d€ dao i} 7 G 4 L A i
ddéng, nhung con lic con lai (tr s6 2 dén s6 7) sé& ! 56 5
bat dau dao dong. Gii thich vi sao ching dao dong -‘I!_.__
va du doan vé bién d6 dao dong cuia chung. Hinh 4.10. Thi nghiém hé
con ldc Barton.
Loi gidi:

Nhitng con lac khéac cling dao dong do con lac 1 cwdng bikc.
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Con lac dao dong manh nhat 13 con lac c6 chiéu dai bang v&i chiéu dai cia con lac 1,
dé 1a con lac 4. Vi luc d6 chu ki dao dong riéng T4 bang v&i chu ki dao dong cudng birc
T1 nén con lac 4 xay ra cong hwdng va sé dao dong v&i bién do 16m nhat

Bai 12: Tim hiu va trinh bay hoat dong cta
bd giam chan khéi lwong, 13 mot con lic
dwoc treo trén toa nha Taipei 101 tai Thanh
phd Dai Bic, Dai Loan.

Hinh 4.1. Con ldc gidm chdn dwoc
treo trén toa nha Taipei 101

Loi gidi:
» Khi c6 tac déng ngoai luc (gid, bdo, dong dat...) 1én toa nha thi ca toa nha sé bi dao dong
theo (rung lac), nho ¢6 con lac gidm chin nay ma no sé triét tiéu dugc dang ké ngoai luc tac
dung. Hay cu thé 1a con lac gidm ch4n c6 vai tro han ché dao dong cta toa nha bang cach
1am cho dao déng nay tit dan nhanh chéng.
» Nguyén tac 1a 1am thay ddi tAn s6 dao dong ctia toa nha dé né khong cé tin s6 dao dong
bang tin sd dao dong riéng ctia hé.

Bai 13: Tim hiéu va trinh bay ngin gon phwong an ki thuat dé han ché thiét hai
cho cac toa nha, dic biét la cic toa nha cao ting, tai nhirng noi thwong xay ra
dong dat nhw Nhit Ban.,

Loi gidi:

> Cong nghé “Con lac thép khéng 16” cho cong
trinh Shinjuku Mitsui: la c6ng nghé méi nhat
hién nay. Hé thdng chdng dong dit bang cach dait

sau con lac thép khéng 16, moi con lic ndng 300
tan trén n6c mot toa nha cao 55 tang tai Tokyo,

Pendulum

voi tong chi phi 5 ty Yén Nhit twong dwong
khoang (51 triéu USD). Theo thiét ké, nhitng con
lac nay khong nhirng lam gidm chidn dong tdi 4
60%, ma con rut ngan thoi gian chiu tic dong tir core o Building swaying

Suppress motion
| by applying force in
opposite direction

seismic motion

dw chén ctia toa nha. Ngoai ra, cong nghé méi nay

con cho phép thi c6ng ma khong hé anh hwéng
tdi ciu tric.

» Cong nghé “Con nhdan” cho cong trinh Bénh
vién Chir thap dé Ishinomaki: Toan b0 toa nha
chinh cta bénh vién dwoc dit trén mot hé théng
gom 126 thiét bi chong dong dat goi la thiét bi
cach ly déng dat do Tap doan Nikkei Seikei xay
dwng. Thiét bi nay giéng nhw nhitng “con nhdn”
dat dwéi moéng cua toa nha.

Khi dong dat xay ra, toan bd toa nha cao 7
tang, rong 9.455m2 nay sé dwoc 126 “con nhin”
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diy dwa “nhdn” 1én xuéng va qua lai trén nén
mong virng chai cua toa nha.

» Cong nghé Piston cho cac toa nha thap:

Muc dich la dé hip thu lwc tic dong va giam thiéu
t6i da nhitng chuyén dong rung lac gitra cac tang
lau. Khi c6 dong dit cwong do manh, toa nha cé
thé dung dwa qua lai véi bién do lén nhw mét
dong ho qua lac va ching ta c6 thé nhin thiy bang
mit thwong nhung nhirng rung lac noi tai cia toa
nha da bi triét tiéu. Mot ky thuit khac rat pho
bién tai Tokyo 14 triét tiéu lwc tic ddong bang chit
long - mot dang ciu tric cong nghé nhw nhirng
piston 16n dwoc tng dung. Mot dan chirng 1a toa
thap Mori cao 238m vé&i 53 tdng va 6 ting ham
cia khu phtrc hop Roppongi Hills tai Tokyo da
rng dung cong nghé nay.

» Cong nghé chdong dong dat khac cho cac toa
nha trén thé gidi:

Hang tram toda nha trén khip thé gi¢i dang st
dung mét hé thoéng tén goi la van diéu tiét khoi
lwong (TMD). Mot thiét bi cwe nang, goi la qua
nang thi hai, dwgc gan vao mot tdoa nha dé chéng
lai chuyén dong ctia n6. Mot trong nhitng toa nha
choc troi cao nhit thé gi¢i, Taipei 101 tai Dai
Loan, c6 mot qua cau thép nang 730 tin co dinh
béi cap thép.

Bai 14: May do dia chidn dwgc str dung dé phat hién va do dac nhirng rung déng
dia chan dwoc tao ra bdi sw dich chuyén cia 16p vo Trai Dat. Nang lwong tir cac
con dia chin c6 kha ning kich thich con lac 10 xo bén trong may do lam d4u but

di chuyén dé vé lén gidy (Hinh 4P.1)

Hinh 4P.1. Mdy do dia chdn.
a. Dao dong cua con lic 10 xo trong may do dia chdn khi con dia chidn xu4t hién 1a loai

dao dong gi? Giai thich.
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b. Tan s6 ctia nhitng con dia chin thuwdng nam trong khoang 30Hz - 40Hz. D& két qua
ghi nhan 12 t6t nhat, hé con lic 10 xo trong may do dia chin cin dwoc thiét k& d€ c6
tan s6 dao dong riéng trong khodng nao?

Lo gidi

a) May do dia chdn don gian hoat dong theo nguyén tic sau day: Khi xay ra dong dat
thi hé gbm 10 xo va vat ning ciia may do sé dao dong theo tin s6 cta dia chin day la
rng dung cta hién twong dao dong cudng birc.

b) T4n s6 riéng cia hé (vit nang + 10 xo0) trong may dia chin phai cé gia tri nho hon
tan s6 song dia chin vi d€ tranh xay ra hién twong cong hwdng dao dong qua mirc giy
hong may khong do dwoc tin so ctia séng dia chan.

Bai 15: Mot con lic dao ddng tit dan. Cir sau mobi chu ki, bién do giam 3%. Tinh
phan niang lwong cua con lic bi mat di trong mot dao dong toan phan.
Lo gidi:
Bién do6 giam 3%: A’ =97%A = 0,97A

. 1kA'2
W 2 A' 2 2 1
w 1 A
EkA

Phan ndng lwong clia con lic mat di trong mot dao dong toan phan 1a 6%

Bai 16: Mot con lac dai 44 cm dwoc treo vao tran
clia mot toa xe Itra. Con l4c bi kich dong moi khi
banh cla toa xe gdp chd ndi nhau cua dudng
ray. Hoi tau chay thang déu véi téc do bang bao
nhiéu thi bién d6 dao ddng ctia con lic sé lon
nhit? Cho biét chiéu dai cia moi dwong ray la
12,5m.Liy g =9,8 m/s%.

Loi gidi:

T = Zﬂ\/IZZH /% ~1,33s
Chu ki dao dong riéng ctia con lic la: 9 G

D& con lic dao dong v&i bién do 1on nhat thi phai x4y ra hién twong cong hwdng, do
dé:

Txe lva — T = 1,335
Chu ki cda xe Itra la thoi gian xe di hét quang dwong 12,5m
s 125

v=—=""—~94(m/s)
T 133

Bai 17: Mot con lac 10 xo gbm 10 xo ¢6 d6 cirng 100 N/m va vat nhé c6 khéi lwgng
m. Tac dung 1én vat ngoai lwc F = 20cos10mt (N) (t tinh bang s) doc theo truc 10
xo thi xay ra hién twong cong hwéng. Lay m2 = 10. Gia tri cia m 1a?
Lo giai:
100

Khi cdng hudng o, = o, = \/E<:>10n =, [—=m=0,1(kg)
m m
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Bai 18: Mot hanh khach dung diy cao su treo mot chiéc ba 16 1én tran
toa tiu, ngay phia trén mot truc banh xe cta toa tau. Khéi lwong cta
ba 16 16 (kg), hé s ctrng cua diy cao su 900 (N/m), chiéu dai moi
thanh ray 1a 12,5 (m), & chd ndi hai thanh ray c6 mot khe nhd. Hoi
tau chay véi téc do bao nhiéu thi ba 16 dao d6ng manh nhit?

Loi giai:
bé ba 16 dao déng véi bién dd 16n nhat thi phai xay ra hién twong cong huwdng, do
dé:
AS m 125 16
T, =T, :>—:2n\/:3—:2n — :>V:15(m/s).
v k v 00
Bai 19: Mot con lac don dai 0,3 m dwoc treo vao tran cua mot toa xe ltra. Con lac

bi kich dong moi khi banh xe ctia toa xe gdp chd ndi nhau cia cac dean dudng
ray. Biét chiéu dai mdi thanh ray 1a 12,5 (m) va 14y gia tic trong truedmg 9,8 m/s2.
Hoi tAu chay véi téc dd bao nhiéu thi bién do ciia con lac 16m nhat?
Lo gidai:
D€ con lac dao dong v&i bién do 1on nhat thi phai x4y ra hién twong cong hwdng, do

do:
T, :TO:>A—S:27: £:>12—’5=2n E:>v:11,4(m/s):41(km/h)
v g v 9,8

Bai 20: Mot nguoi deo hai thung nwéc & phia sau xe dap va
dap xe trén con duwong latbé tong. Ctr cach 3 m, trén duong 6 ) 9
lai c6 mét ranh nho. P6i véinguwoi do téc do nao la khéng co I I -

loi? Biét chu ki dao dong cla nwdc trong thung la 0,6 s. @ / Q
o

Loi gidi:
Khi chu ki dao dong riéng ctia nwéc bang chu ki dao dong cudng birc thi nwéc trong
thung dao ddng manh nhit (dé té ra ngoai nhit! nén khong c6 loi).
T,=T, :>A—S:T:>V:A—S:5(m/s)
v T
Bai 21: Motcon lic dao dong tat dan trong moi tredng véi luc ma sat rat nho. Cir
sau moi chu ki, phan ning lwong cua con lac bi mat di 8%. Trong mot dao dong
toan phan bién d6 giam di bao nhiéu phan tram?
Loi gidi:
Nang lwong mat di 8% nén: W’ = 92%W = 0,92W

<:>%moo2A'2 :0,92%ma)2A2 < A'=4/0,92A=0,96 A=96%A

= Trong mdt dao dong toan phan bién do gidm di 4% phan tram
Bai 22: Mot con lac 10 xo dang dao dong tat dan, sau ba chu ky dau tién bién do
cdia né giam di 10%. Phan tram co nang con lai sau khoang thoi gian do la:
Loi gidi:
Bién dd ctia n6 giam di 10% nén: A’ = 90%A = 0,9A
7



1
. *kA'Z .
W_2  _Ay_g9-081 =W =81%W
w 1 .. A

SkA

Bai 23: Mot con lac 10 xo dao dong tat din trén mat phang nim ngang. Ctr sau moi
chu ki bién d6 gidm 2%. Goc thé nang tai vi tri cia vt ma 10 xo khong bién dang.
Phan tram co ndng cla con lac bi mat di trong hai dao dong toan phan lién tiép
c6 gia tri gan nhat véi gia tri nao sau day?

Loi gidi:
*Ban diu bién d6 1a A thi sau T va 2T bién d6 1an lwot 1a: A; = 0,98A va A2 = 0,982A.
W, 0,5kA?
*Phan tram con lai: WZ =0 skAi =0,98" - 0,92 =92%

= Phan tram bi mit 8%

Bai 24: Mot con lic 10 xo dang dao ddng tat din, co ning ban dau ¢tia né 1a 5J. Sau
ba chu ky ké tir ltic bat dau dao dong thi bién dé.ctia né gidm di 18%. Phin co
ning cta con lic chuyén hoda thanh nhiét ning tinh trung binh trong moi chu ky
dao dong cua nd la:

Loi gidi:
Bién do ctia n6 giam di 18% nén: A’ = 82%A = 0,82A
RE
W_2  _(Ayv_gg? —w'=08225=3362]
w 1 . A
EkA

Phan co ning cla con lic chuyén hoa thanh nhiét ning tinh trung binh trong moi

chu ky dao dong ctia né la: AW = i?’%Z =0,546(J)

< P

Bai 25: Mot 1o xo nhe mot dau 10 xo gan v&i vat ning dao dong c6 khdi lwong m,
treo dau con lai 10 xo 1én tran xe tau lra. Con lac bi kich dong moi khi banh xe
cuatoaxe gip chd ndi nhau ctia cac doan dwdng ray (cac chd ndi cach déu nhau).
Con:ldc dao dong manh nhit khi tau cé téc dd v. Néu ting khéi lwong vat dao
dong ctia con lac 10 xo thém 0,45 kg thi con lac dao dong manh nhit khi téc do
cuataula 0,8v. Giatrim la

Lo gidi:

S LA @ , . . ¢ s AS m
biéu kién cong hwdng doi véi con laclo xo: T, =Ty = il 2n M

Aszzn _

m,;
= AS_ \/7 \/m—:o / - =>m=08(kg)

78




Bai 26: Mot con ldc don c6 chiéu dai 16 cm dao dong trong khong khi. Cho g = 10
m/s? va m? = 10. Tac dung 1én con lac mot ngoai luc bién thién tuin hoan v&i
bién dd c6 gia tri khong doi, nhwng tan s6 f c6 thé thay d6i dwoc. Khi tin sé cia
ngoai lwc lan lwot c6 gia tri f1 = 0,7 Hz va f, = 1,5 Hz thi bién d6 dao déng cta vat
twong ng la A1 va Az. So sanh A1 va Az?

Lo gidi:
Tén s6 dao dong riéng (tin s6 cong huwdng): f = 27:\/% =1,25Hz

Vif, gdn fhon nén = A; < A,.
Bai 27: Mot con lac don dao dong tit dan, bién d6 ban dau con l1ac 13 Irad. Trong
qué trinh dao ddng vat ludn chiu tidc dung mot lwc can khong ddi cé do lon bang
1/1000 trong lwc. Sau mot chu ki dao dong, bién dd cda con lac con lai‘la bao

nhiéu?
Loi gidi:
a =1lrad = a =a. —Aa
AA =4 FCZ Y
ma 1000.m.g 250

—Aa=22_ 1§ 0arad = o' =1-0,04 = 0,996rad.
{250
Bai 28: Cho con lac gdm mot 10 xo c6 dd eitng bang 100 N/m gan v&i mot vat nho
c6 khdi lwgng bang 100 g, dao'ddong trén m3t ngang. Biét hé s6 ma sat gitra vat va
mit ngang bang 0,2 va gia tdc trong truong la g = 10m/s?, 1dy n2 = 10. Kéo vat
1éch khdi vi tri 10 xo khong bién dang 12 'cm, doc theo truc cta 10 xo, roi tha nhe
cho vat dao dong. Tinh
a) do gidm bién@d sau mai nixa chu ki?
b) s6 lan vat di qua vi tri 16 xo khong bién dang?
c) thoi gian vat dao dong dén khi dirng han lai?
d) quing dwong vat di duoc ké tir khi bat ddu dao dong dén khi dirng han?
e) tdc do trung binh cta vat tir ltuc dao dong dén khi dirng han?
f) toc d0 1¢ninhatvat dat dwoc trong qua trinh dao dong?
Loi gidi:
a) Do giam bién do sau moi nira chu ki:
AA_2F _2umg 20201110 o o,
2 k k 100
x A A " N . A 12 n
b) S6 dao dong thuc hién dwoc dén khi dirng lai: N = A = Thd =15dao dong.
S0 lan vat di qua vi tri 10 xo khéng bién dang: n, = 2N =2.15=3014n.

¢) Chu ki dao déng: T =27, 2= =0,25
100
Thoi gian dao dong dén khi dirng lai: t = NT =15.0,2 = 3s.

2 2

) O dnng v 6 Gl S i i i § = e = LT g
2F  20.2.0,1.10

S 36
t

=—=12m/s.

e) Téc do trung binh cda vat tir lic dao dong dén khi dirng han: v = e

79



f) T6c d6 16n nhat vat dat dwoc trong qua trinh dao déng la tdéc do vat qua vi tri cin
bang lan dAu tién:
Ldc nay, vat di dwoc % chu ki nén do giam bién la:
AA_F _pmg 0201110 52 0, 2cm.
4 kK 100

V, oy = WA = 100 (0,12-2.10°)~3,7m/s.
0,1

Dang @ Bai toan str dung do thi

QPHU’O’NG PHAP GIAI

A Luruy:

+ Tan s6 cwdng birc cang gin v&i tin so riéng thi bién do
dao dong cang lén. Khi f = fo, xay ra hién twgng cong hwong:
Amax- '

+ Pudng cong biéu dién sw phu thudc cia bién dd vao tan s6 : f

f Tén sb cua lye

cuwdng birc goi 1a do thi cong hwdng. N6 cang nhon khi luc 0 Mg
: .oy : : (Tan sb rigng) cudng burc

_-Lyc can nhé

_ Lyccanléon

Bién d6 dao dong

(=]

can ciia moi treong cang nho.

A DE so sanh bién dé dao dong cwdong birc:

B1: Xac dinh vi tri cong huwdng.

B2: V& dudng cong biéu dién sy phu thudc bién doé dao
déng cuwdng birc vao tin s6 dae dong cudng birc.

Bién do

B3: So sanh bién d6 va lwu y: cang gan vi tri cong hwong

bién dd cang lémn, cang xa vi tri edng hwdng bién do
cang bé.

é BAI TAP TU. LUAN

Van dung

Bai 1:  Dwa vao do6 thi Hinh 6.2, Bién dé (m)
mo. ta sw-thay doi cua bién do "

dao dong cwdng birc theo tin
s6 ctia ngoai lwc tudn hoan.

0

j; Tan s0 ngoai luc (Hz)
Hinh 6.2. Do thi biéu dién sw phu thudc ctia bién
dé dao ddng cwdng bikc vao tdn s6 ctia ngoai lwc.

Lo gidi:

Bién do cia dao dong cirng birc tang dan khi tin s6 tang dan dén gia tri fo.

Bién do6 dat cwc dai tai gia tri fo va sau d6 giam dan khi tin s6 1é6m hon fo.
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Bai2: Khao sat thwc nghiém
mot con lac 10 xo gdm vat nho co
khoi lwgng 216 g va 1o xo c¢6 do
cirng k, dao dong dudi tac dung
cua ngoai lwc F = Focos2mft, véi
Fo khéng do6i va f thay doéi duorc.
Két qua khao sat ta dwoc dwong
biéu dién bién d6 A cda con lic
theo tan s6 f c6 d6 thi nhw hinh
vé. Xac dinh gia tri cia k?

Lo gidi:

14
12
10

N B O

A(cm)

/N

/

/

//

=

T

f(Hz)

1. 1,051;1 1,15 1,2°1.95 1.3:1.35 1.4 1,45 1.5

*Tlr do thitathdy: 1,25<f<1,3 < 1,25<2i\/§<1,3<:>13,32<k<14,41
Tt

Bai3: Mot con lic 10 xo gdbm vién bi nhé khéi lwong m.= 250 g va 10 xo khdéi
lwong khong dang ké c6 do cirng 100 N/m. Con'ldc dao déng cudng birc theo
phwong trung véi truc cua 10 xo dwdi tac dung cta ngoai lwc tuin hoan F =
Focoswt (N). Khi thay d6i w thi bién dd dao dong cia vién bi thay doi. Khi w lan
lwotla 10 rad/s va 15 rad/s thi bién do dao ddng ctia vién bi twong tng la Az va

A>. So sanh Az va As.
Lo gidai:
Tai vi tri cOng hwéng:

®, :\/E: /ﬂ =20(rad/s)
m 0,25

Vi w1 xa vi tri cong hwdng hon w2 (031 << 602) nén Ai< A;.

Bién do

Chuyén,d¢ 2%

Cha dé

| Tom tat ly thuyét

SONG

MO TA SONG

81



- S6ng co la nhitng bién dang co lan truyén trong
mot moi trweong dan hoi.

- Nguyén nhin tao nén séng truyén trong mot
moi treong:

+ Nguon dao déng tir bén ngoai tac dung 1én méi
trwong tai diém O.

+ Lwc lién két gitra cac phan tlr cia moi treong.
=> Nang lvong song dwoc truyén di theo phwong
truyén séng. Qua trinh truyén séng la qua trinh
truyén nang lwong.

- Sw léch pha gitta cac phan t&r dao dong trén
phwong truyén séng tao nén hinh anh cia séng.

Budc song A

ﬂi

Pinh song
\ bay song
Dai Khai niém Pic diém I_(Al COPg Do:n
lwong hiéu thirc vi
La d6 1éch 16n nhit cda Séng c6 bién do
Bién d0 phan t&r song khoi vi tri cang 16n thi phan A mét
song cin bang. tlr séng dao dong
cang manh.
Chu ki La khodng thoi gian d,é’ Bang chu k? dao
- hai ngon séng lién tiép dong ctia phan tw T T== giay

chay qua mot diém song.
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dang xét.
La s6 cac ngon song di Bang tan sé dao

Tans6  qua mot diém dang xét dong cda ngudn ¢ fel Hz
song trong mot don vi thoi séng. T
gian.
La khoadng cach gitta hai Bang quang
Bwéc  ngon song lién tiép. duwong ma soéng 2 7\:‘1’;1‘ mét
song truyén dwogc trong =7
mot chu Kki.
Tocdd La téc do lan truyén
truyén  bién dang. \4 v =Af m/s
song
La nang lwong song
dwoc truyén qua mot
Cu'oing do d?’n V}.dlen tich Vu0£1g N (= W /m?
song gbéc véi phweong truyén S.At
song trong mot don vi
thoi gian.
Gid str nguon séng O dao-dong diéu hoa theo w(em
phwong vuong goc véi truc 0x, cé li dé6 dwoc mo ta boi ;‘:_»}1 A & 2
phwong trinh: ok \‘.\" £ 0\ //
Uo = Acos (wt) f " v/

Phuwong trinh séng truyén theo truc Ox la:

uy =Acos (wt - 2/12)

a. Séng ngang
2 song trong 40 cic phin i ca moi ruone |ATFFTTIRAIOINY
dao dong theo phwong vudng goc vadi ARLLAAARA, R

Song ngang

phwong truyén song.
Trir tru’frng hO’p sc')ng mit nwédce. con sc')ng Phurong dao déng vudng géc phwrong truyén séng
. i )

ngang chi truyén duwoc trong chit ran.
Vi du: séng trén mat nwdc, song trén s¢i day
Ccao su.
b. Séng doc: 1a sdng trong dé cac phan tk cla
moi trrong dao dong theo phwong trung voi
phwong truyén song.

83



Song doc truyén dwoc ca trong chit khi, chit [
16ng va chit ran P
Vi du: séng am, séng trén 1o xo. OMAAAAMNA VYV
Séng co Kkhong truyén dwoc trong chan
khong.

Séng doc

Il Bai tap 6n i thuyét

0 BAI TAP TU PIEN KHUYET

Cau 1: Dién khuyét cac tir khéa thich hgp vao cho trong:

a.Bién do songla dd 1€ch .....coovveviviiniiceiee cta phan ti sOng Khoi ...ccteevveveveiecrecrn,
b. Song co la nhirng ......coccevviieeee. lan truyén trong mot moitrieong .......ceeeeeveverennnnen.
C. Budc sOng 1a Khodng CACh It ....c.veveeiee e e e et e e et e e e
d. TEC A0 trUYBN SONE LA w.vevieie et ettt s sb e b e e et st se e s s e e eae e se e s e
e. Crong do sONg 1A ....coecvevieeieieee s dwgc truy€n qua Mot ....oeveeeeeeeceevee s eiseeeneeen,

vubng goéc véi phwong truyén séng trong mot.don vi thoi gian.

BAI TAP NOI €AU

Cau 2. Hay ndi nhirng ki hiéu twong trng & cot A véi nhirng khai niém twong &ng & cot

oo}

cOTA COTB

Tan s6 (Hz)

Budc song (m hoac cm)

Toc d6 truyén séng (m/s hodc cm/s) ]

cooL
060

Bién do (m hoac cm)

11 Bai tap phéan dang

Dang Xac dinh cac dac trwng cua séng co




0 PHUONG PHAP GIAI

- Chu ki (T), van toc (v), tan so (f), budc song (A) lién hé véi nhau:

v

f=siA=vT=1;v= % v&i As 1a quang duwong song truyén trong thoi gian At

- Quan sat hinh anh séng cé n ngon séng lién tiép thi c6 n - 1 bwéc séng.

- S0 1an nho 1én trén mat nwdc la N trong khodng thoi gian t gidy thi chu ki T = ﬁ

6 BAI TAP TU’ LUAN

Bai 10: (SGK - KNTT)

Trén mat ho yén ling, mét ngwdi lam cho con thuyén
dao dbng tao ra séng trén mat nwdc. Thuyén thuc hién
dugc 24 dao ddng trong 40s, mdi dao dong tao ra mot
ngon soéng cao 12cm so véi mat hé yén lang va ngon séng
t&di b cach thuyén 10m sau 5s. Véi s6 liéu nay, hay xac
dinh:

a. Chu ki dao dong ctia thuyén.

b. Tdc d6 lan truyén ctia sdng.
c. Buéc séng.

d. Bién do song.

Bai 11: (SGK - KNTT)
Hinh bén la d6 thi (u-t) cia mét séng am trén
man hinh cia mot. dao déng ki. Biét mbi canh
cia 6 vuong theo phwong ngang trén hinh
twong &wng v&i Tms. Tinh tin s6 cla song.

Bai 12:(SGK - CTST)

Mot séng truyén trén mot diy rat dai c6 phwong trinh: u=10cos(2mt+0,011x).Trong dé
u va x dwoe tinh bang cm va t dwoc tinh bang s. Hay xac dinh:

a. Chu ki, tin s6 va bién do song.

b. Bwéc song va toc do truyén song.

c. Gia tri ctia li d6 u, tai di€m c6 x = 50 cm vao thoi diémt=4s.

Bai 13: (SGK - KNTT) Mot s6ng am c6 tan sd6 192Hz va truyén di dwgc quang dwong
91,4m trong 0,27s. Hay tinh:

a, T6c do truyén song.

b, Buéc sdng.

¢, Néu tin s6 song la 442Hz thi buwéc song va chu ki 1a bao nhiéu?

Bai 14: (SGK - KNTT)
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Trong thi nghiém hinh 8.1, cAn rung dao
dong véi tan s6 50 Hz. Nguwoi ta do dwoc
ban kinh ctda 2 gon séng hinh tron lién
tiép lan lwot bang 12,4cm va 14,3cm. Tinh
téc do truyén song.

. Cocau
" chuyén déng

Tam chéng
phan xa

Vat tao
song

Hinh 8.1

Bai 15: (SGK - KNTT)
Mot song hinh sin dang lan truyén tlr trai sang phai  veve

trén mot diy dai (nhw hinh vé). Cho biét toc do o
truyén séng v = 1m/s. - o X

0
a. Tinh tin s6 cla séng. AEHEEE A EC P T
b. H6i diém Q, P va O dang chuyén dong 1én hay ]

xuong?

Bai 16: (SGK - KNTT)

Mot séng hinh sin dwgc mé ta (nhw hinh vé). Lidbu (o)
a. Xac dinh bwéc séng cta song. 6.

'S

Yy

b. Néu chu ki ctia séng la 1s thi tan s6 va toc do truyén 0 1 , d .
* : % 5 75 100 x (cm)
@‘ \\\~/// \\\_///

e

7 g A ?
séng bang bao nhiéu? Phuongtruyln sing

c. Buéc song sé bang bao nhiéu néu tin s&.ting lén 5Hz

va tdc do truyén song khong doi? Vé dé.thi (u - x) trong

trweong hop nay va.danh dau ré budc séng trén do thi.

Bai 17: (SGK - CTST) Mot ban hoc sinh dang ciu ca trén ho nwéc. Khi cé séng di qua,
ban quan sat thay phao cau ¢ nhé 1én cao 6 Ian trong 4 s. Biét t6c d0 truyén séng la 0,5
m/s. Tinh khoang cach gitta hai dinh séng lién tiép.

Bai 18: M6t ngudi ngbi & bo bién trong thiy c6 10 ngon séng qua mat trong 36 gily,
khoang cach gitta hai ngon séng la 10m. Tinh tin s6é séng bién va vin toc truyén song
bién.

Bai 19: (SBT = CTST) Mot tin hiéu cua soéng siéu am dwoc givi di tir mot chiéc tau
xudéng day bién theo phwong thang dirng. Sau 0,8 gidy, tau nhan dwoc tin hiéu phan xa
tir ddy bién. Cho biét t6c do truyén clia séng siéu Am trong nwédc bién bang 1,6. 103 m/s.
Do siu clia day bién tai noi khao sat bang bao nhiéu?

Bai 20: (SBT - CTST) S6ng nwéc truyén trén mot mat ho c6 phwong trinh: u =
3,2co0s(8,5t - 0,5x) ( x dwoc tinh bang cm, t dwoc tinh bang s). Tinh tdc dd ctia song
truyén trén mat ho.

Bai 21: (SBT - CTST)
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Hinh 6.2 1a hinh dnh cia mot séng trén day Z\/[\
dan hoi tai mot thoi diém xac dinh. Cho biét ; ,
thoi gian ngin nhit d& diém A tir vi tri cAn A B \oj
bang dao dong theo phwong thang dirng va C D
tré lai vi tri nay 1a 0,25s va khoang cach AB Hinh 6.2

bang 40cm.

a. Tinh téc d0 truyén séng trén day.

b. Khoang cach CD bang bao nhiéu?

Bai 22: (BT 6.4 - SBT trang 25 - CTST)

Hinh 6.3 1a d6 thi li d0 - khodng cach cua $ (cm)

mdt séng truyén doc theo phwong Ox tai | /\ : /‘\ /\
mot thoi diém xac dinh. Cho biét khodng o -

N\
3 Qe i N e i

cach gitra 2 dinh séng lién tiép bang 8,0cm

va thoi gian song truyén gitra hai dinh nay rTe—
bang 0,02s. Thiét 1ap phwong trinh truyén
séng cua song nay. Hinh 6.3

Bai 23: (SBT - CTST)
Hinh 6.4 1a d6 thi li d6 - khoang cach cia mot. , )
song truyén doc trén mot soi day tai mot thoi 0,40 /'\—“‘7‘

diém xac dinh. Cho biét bién dd6 séng bang Oi \/ . \/ , ==
X (C

0,4cm va khoang cach gitta 2 dinh séng lién. -0.40
tiép trén day bang 25,0 cm. Tdc do truyén

song trén diy bang 80,0 cm/s.

a. Sau khodng thoigian ngan nhit bang bao

nhiéu thi diém M laitha xuéng thip nhit mot

lan nita?

b. Tinh thoi gian ngdn nhét ké tit luc diém M

ha xudng thip nhit.dén khi'diém M cé li do

bang 0,20 cm.

Bai 24: (SBT = CTST) M6t séng ngang truyén doc trén mot day dan héi dai AB = 25 cm,
hai-diém gan.nhat trén diy dao dong cuing pha nhau, cach nhau 4cm. Doc theo day nay,
c6 bao nhiéu diém dao déng cung pha va bao nhiéu diém dao déng ngwoc pha véi dau
A caa day?

Bai 25: (SBT - CTST) M6t séng c6 tin s6 50 Hz truyén trong mot méi truedrng dong
chat. Tai mot thoi diém, hai diém gin nhat trén cling phwong truyén séng dao dong
léch pha nhau 1t/2 cach nhau 60cm. Tinh d¢ 1éch pha

a. gitra hai diém cach nhau 480cm tai cuing mét thoi diém.

b. tai mot diém trong méi trueong sau khoang thoi gian 0,01s.

Bai 26: (SBT - CTST) Mot day AB rat dai cang ngang (c6 khéi lwong day 1a khong dang
ké) c6 dau A dao dong diéu hoa thang dirng véi bién do 2,0cm va tan s6 0,5 Hz. Sau 5,0s
ké tir khi A bat dau dao dong, diém M trén day cach A mot doan 5,0cm ciling bat dau dao
dong.
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a. Viét phwong trinh dao dong ctia A. Chon gdc thoi gian 1a khi A bat dau dao dong tir vi
tri cAn bang theo chiéu dwong.

b. Suy ra phwong trinh dao dong cia M.

c. Vé hinh dang cta day vao thoi diém 6,0s ké tir khi A bat ddu dao dong.

Bai 27: Dao dong 4m c6 tan so6 f = 500Hz, bién d6 A = 0,25mm, dwgc truyén trong
khong khi véi bwéc song A = 70cm. Tim:

a. Van toc truyén séng am.

b. Van téc dao dong cwc dai cia cac phin tir khong khi.

Bai 28: Cho so d6 mdt s6 phan tir khong khi khi c6 mét séng 4m truyén qua nhw hinh

® @ 000 0 & & 0 0 O OO O 0 0 0

a. Vé lai so do trén vao vé va danh ddu mot ving séng cho thay khi bi nén (danh diu
bang diém N)
b. Panh d4du mot viing séng cho thiy khi gian (danh diu bang diém G).
¢. S6ng 4m c6 tAn s6 240 Hz. Diéu nay c6 y nghia gi i vdi moi phén tik khong khi?
d. Téc do s6ng am la 320 m/s. Tinh bwdc séng clia song am.
Bai 29: Tai mot diém trén mat chat 16ng c6 mot nguén dao dong véi tin s6 120 Hz, tao
ra song on dinh trén mat chit 16ng. Xét 5 gon'loi lién tiép trén mot phwong truyén song,
& vé mot phia so véi nguon, gon thir nhit cach gon thir nam 0,5 m. Téc db truyén séng
la bao nhiéu?
Bai 30: M6t diém A trén mat nwéc dae ddng véi tdn s6 100Hz. Trén mat nwéc ngudi ta
do dwgc khodng cach gitra 7 gon 16i lién ti€ép la 3em. Khi d6 toc do truyén séng trén mat
nwéce la bao nhiéu?
Bai 31: Mot nguoi quan sat thdy mot canh hoa trén hé nwéc nhé 1én 10 lan trong
khoang thoi gian 36 (s). Khoang cach gitra hai dinh song ké ti€p la 12 m. Tinh

a. Chu ki cuia dao dong:

b. Toc d6 truyén song trén mat ho.

Bai 32: M6t ngwdi quan sat trén mat bién thiy khoang cach gitra 5 ngon séng lién tiép
bang 12 m va c6 9 ngon séng truyén qua trudc mat trong 5 (s).
a. Xac dinh bwéc séng cuia dao dong.

b. Tinh.chu ki song.
c. Tinh tdc d0 truyén séng trén mat bién.

Bai 33: Dau A ciia mdt soi day cao su ciang thang ndam ngang, dwoc 1am cho dao dong
diéu hoa theo phwong thang ding véi tin s f = 0,5 Hz. Trong thoi gian 8 (s) song da di
dwogc 4 cm doc theo day. Toc d6 truyén song v va bwdc song A cé gia tri la bao nhiéu?
Bai 34: Nguwoi ta gdy mot dao dong & dau O mot day cao su cing thang lam tao nén mot
dao dong theo phwong vuong géc véi vi tri binh thwdng ctia day, véi bién do a = 3 cm va
chu ky T = 1,8 (s). Sau 3 gidy chuyén déng truyén dwgc 15 m doc theo diy. Tim bwéc
song cua song tao thanh truyén trén day.
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Bai 35: M6t song co truyén doc theo truc Ox. Phwong trinh dao dong cua phan ti tai
mot di€m trén phwong truyén séng 1a u=4cos(207t—7) (u tinh bang mm, t tinh bang

s). Biét tdc do truyén séng bang 60 cm/s. Budc sdng clia séng nay 1a bao nhiéu?

Dang @ P06 1éch pha giira hai diém trén cung phwong truyén séng

0 PHUONG PHAP GIAI

- Xét 2 diém M, N cach nguon O cac doan x4, X2 trén ciung phwong truyén song

M M

W

- D0 1éch pha gitra 2 diém nam trén phwong truyén séng cach nhau khoang d 1a:

2mx, 2MXxXq, 2T 21X
A = - =—(xX, — X = —
¢== x 3 (x; 1) x

+ Néu 2 dao dong cung pha thi A@ = 2km =>x=kA
+ Néu 2 dao dong ngwoc pha thi Ag = (2k+ 1) =>x = (2k + 1].'51
+ Néu 2 dao dong vudng pha thi Ap'= (2k + 1)% =>x=(2k + 1].%

voik=0; +1; +2.....

0 BAI TAP TU’ LUAN

Bai 8: (SGK-CD)
Hinh 2.cho thiy hai.séng dwgc hién thi trén mot man
hinh may hién séng.
a) Cacsong c6 cung pha hay khong? Giai thich.
b) Nim diéu chinh thoi gian cia man hinh dwgc dat &
ch& d6 500 ps/dd chia. Xac dinh chu ki ctia méi song.
c) So sanh buéc séng cuia chung.
d) Tinh ti 1é cwong d6 cha hai séng véi cung hé so
khuéch dai.

Hinh 2

Bai 9: (SBT- KNTT) Mot miii nhon S cham nhe vao mat nwéc dao dong diéu hoa véi tin
sO f = 40Hz. Nguoi ta thiy rang hai diém A va B trén mit nwdc cing nam trén phwong
truyén soéng cich nhau mot khodng d = 20 cm ludn dao déng ngwoc pha nhau. Biét toc do
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truyén séng nam trong khoang tir 3m/s dén 5 m/s. Xac dinh téc do truyén soéng.

Bai 10: (SBT - KNTT) Trong moi treong dan hoi c6 mot séng co tan s6 10Hz lan

truyén véi téc do 40 cm/s. Hai diém A,B trén phwong truyén séng dao dong cung pha

nhau. Gitta ching chi c6 2 diém khac dao ddong nguwgc pha véi A. Tinh khoang cach AB.

Bai 11: (SBT- KNTT) Trong moi trweong dan hoi c6 mot séng co tan s6 10Hz lan

truyén véi toc d6 40 cm/s. Hai diém A,B trén phwong truyén séng dao dong cung pha

nhau. Gitra chiing chi c6 2 diém M, N. Biét rang khi M hodc N ¢6 tdc dé dao dong cuc dai

thi tai A c6 t6c do dao dong cwec tiéu. Tinh khodng cach AB.

Bai 12: (SBT - KNTT) Trén mit thodng ciia mot chit 16ng, mot mii nhon O cham

vao mit thoang dao dong diéu hoa v&i tin so f, tao thanh 6ng trén mat thoang véi budc

song A. Xét hai phwong truyén song Ox va Oy vudéng géc véi nhau. Goi M 1a mot diém

thudéc Ox cdch O mot doan 164 va N thudc Oy cdch O mot doan 12A. Tinh sé diém dao

dong dong pha véi nguén O trén doan MN (khong ké M, N).

Bai 13: Twr phwong trinh u = Acos (Z?R t — fo), xac dinh ' khoang céch giira hai diém

gan nhau nhit dao dong cung pha va khodng cach giira hai diém gan nhau nhat dao déng

nguoc pha (theo budc séng).

Bai 14: (SBT - CTST) Hai diém gin nhit trén cung phwong truyén séng dao dong

l1éch pha nhau mot géc g cach nhau 60 cm. Biét tdc d6 truyén séng la 330 m/s. Tim do léch

pha:

a. gitra hai diém trén cung phwong truyénisong, cich nhau 360 cm tai cuing mét thoi diém.

b. tai cuing mét diém trén phwong truyén song sau mot khoang thoi gianla 0,1 s.

Bai 15: (SGK - CTST) Quan sat Hinh 6.3, xac dinh do léch pha
cda hai diém A va B trén cung phwong truyén séng vao thoi

.......

o 7T
diemt= "

Bai 16: (SBT - KNTT) Mot song co lan truyén qua diém M roi dén diém N cing ndm trén
mét phwreng truyén séng cach nhau mét phan ba bwéc séng. Tai thoi diém

t = 0'li d@6.tai M'la + 4cm va tai N 1a - 4cm. Xac dinh thoi diém t; va t; gin nhit € Mva N
1én dén vi tri cao nhat. Biét chu ki songla T = 1s
Bai 17: Mot mii nhon S dwoc gan vao ddu mot 14 thép nam ngang va cham nhe vao mit
nwdc. Khi 1a thép dao dong véi tan so f = 50 Hz, tao ra trén mat nwéc mot séng c6 bién do
0,9 cm. Biét khoang cach gitra 13 gon 16i lién ti€p la 36 cm. Viét phwong trinh séng cta
phin t& tai diém M trén mit nwéc cach S mot khodng 6 cm. Chon géc thoi gian lic miii
nhon cham vao mét thoang va di xuéng. Chiéu dwong huwéng xuong.

Bai 18: Mot séng co truyén doc theo mot s¢i day dan hoi rat dai véi bién dé6 6 mm. Tai
mot thoi diém, hai phin t trén day ciing 1éch khoi vi tri cAn bang 3 mm, chuyén dong
nguwoc chiéu va cadch nhau mot khodng ngin nhit 8 cm (tinh theo phwong truyén séng).
Ti s6 cua tdc do dao dong cwc dai cia mét phan ti trén day véi tdéc do truyén séng gan

90



gia tri nao nhat sau day ?
Bai 19: Trong do6 thi ciia séng trén hinh, cac

diém nao trong cac diém M, N, P trén phuwong /\I
Ox dao dong léch pha 1/2 , ngwgc pha, dong OT /

b 4

;. M N P
pha véi nhau? \//1 x

A

Bai 20: Mot song hinh sin truyén tir nguén O doc theo truc Ox véi tdn s6 20Hz. Hai
diém M, N nam trén Ox cung phia O cach nhau 10cm luén dao dong ngwoc pha. Biét
tdc dd truyén séng nam trong khoang tir 0,7 m/s dén 1m/s. Tim buéc séng A?
Bai 21: Mot séng ngang truyén trén s¢i diy dan hoi rat dai véi tin s6 500Hz. Nguwori
ta thay hai diém A,B trén so¢i diy cdch nhau 200cm dao dong cung pha va trén doan
diy AB c6 hai diém khac dao dong nguwoc pha véi A. Toc dd truyén'song trén day 13
bao nhiéu?
Bai 22: MOt sdng ngang c6 chu ki T=0,2s truyén trong mdi trweong dan hoéi cé tdc do
1m/s. Xét trén phwong truyén song 0x, vao mot thoi diém nao dé6 mot diém M nam
tai dinh song thi & sau M theo chiéu truyén séng, cich M mét khoang tir 42cm dén
60cm c6 diém N dang tir vi tri cAn bang di 1én dinh séng . Khodng cidch MN la bao
nhiéu?
Bai 23:
Trén mot soi day dai dang c6 séng ngang hinh sin truyén
qua theo chiéu dwong cta tryc Ox. Tai thoi diéfm mot g
doan cda soi diy c6 dang nhw hinh bén. Hai phan ti tai M
va 0 dao dong léch pha nhau bao nhiéu?

Bai 24:

Mot song hinh sin dang truyén trén mot soi dy theo
chiéu dwong ctia truc Ox. Hinh'vé mo ta hinh dang cua
soi day tai thoidiém t, (dwong nét dut) va t, =t,+0,3

(s) (dwong nétlién). Tai thoi diém t,, van téc cia diém

N trén dayla bao nhiéu?

D ETI : \ w o
ng 0 Bai tap lién quan dén phwong trinh truyén song

fDAT TAD DICAIC CLIN CACLI A TCTY

0 PHU'ONG PHAP GIAI

- Néu phuong trinh séng tai nguon O la u, = Acos(et)thi

TN

phwong trinh dao dong tai M la

uy, = Acos(mt —At)
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(u, 1ali do tai O vao thoi diém t, con t la thoi gian dao dong cia nguon.)

- Thay At= évé A=VT tadwogc phwong trinh séng tai M la
Uy = Acos(a)t —fj = Acos(@—@j(*)
v T A

Phwong trinh (*) trén la phwong trinh séng hinh sin truyén theo truc x. N6 cho biét
li d0 u cha phan ti ¢6 toa dd x vao thoi diém t.

Nhan xét:

+) Tlr (*) = dao ddng tai M tré pha hon dao dong tai nguén O géc 2zx/A
+) Twr % =Xxva A cung don vi.

+) Néu cho phwong trinh séng tai I 1a u, (t) =acos(wt +¢). Ta c6.thé suy ra phwong trinh

song tai P va Q (diém ding trwéc va dirng sau I): —

-3
P dirng trudec: uP(x,t):acos(mt+cp+@j a
A P — 1 Q
—F e >
X
Q dirng sau: uQ(x,t):acos[mtﬂp—zTnbj b

0 BAI TAP TU’ LUAN

Bai 1: Mot soi day dan hoi nam ngang c6 diém dau O dao dong theo phwong ding véi
bién d6 A=5cm, T=0,5s. Van toc truyén séng la 40cm/s. Viét phwong trinh séng tai M
cach O mot khoang 50 ¢m.

Bai 2: Mot séng corhoc truyén theo phwong Ox véi bién d6 coi nhw khong doi. Tai O,
dao déng cé dangu = acoswt (cm). Tai thoi diém M cich xa tAim dao dong O la % bwéc
song.& thoi diém bang 0,5 chu ki thi ly do séng c6 gia tri la 5 cm?. Viét phwong trinh
dao dong & M.

Bai 3: Mot song co hoc truyén doc theo truc Ox cé phwong trinh u=28cos(20x - 2000t)
(cm), trong d6 x 1a toa dd duogc tinh bang mét, t 1a thoi gian dugc tinh bang gidy. Van
téc truyén song la bao nhiéu?

Bai 4: M6t séng co ngang truyén trén mot soi diy rat dai c6 phwong trinh

u = 6¢cos(4mt - 0,021x); trong d6 u va x cé don vi la cm, t c6 don vi la gidy. Hay xac dinh
van toc dao dong ciia mot di€ém trén diy cé toa do x = 25 cm tai thoi diémt=4s.

Bai 5: Mot song co hoc lan truyén trén mot phwong truyén soéng véi van tdc 5m/s.
Phwong trinh séng cia mot diém O trén phwong truyén dé la: uo = 6cos(5mt + g)cm.
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Phwong trinh séng tai M nam trwdc O va cach O mot khodng 50cm 1a gi?

Bai 6: Mot song co hoc lan truyén trén mat nwéc véi téc d6 25cm/s. Phwong trinh séng
tai nguén 1a u = 3cosmt(cm). VAn t6c clia phan tir vt chit tai difm M cach O mot
khodng 25cm tai thoi diém t = 2,5s 1a bao nhiéu?

Bai 7: Mot séng co hoc lan truyén doc theo mot dwong thang c6 phwong trinh séng tai
ngudn O 1a: u = 4.sin§t(cm). Biét ltic t thi li d6 ctia phan tir M 1a 3cm, vay lic t + 6 (s) li

do caa M la bao nhiéu?

Bai 8: Mot song co hoc lan truyén doc theo mot dwong thiang c6 phwong trinh soéng tai
ngudn O 1a: u = 4.sin§t(cm). Biét ltc t thi li do ctia phan ti¢ M 13 3cm, vay lac t+ 6 (s) li

do ciia M 1a bao nhiéu?

Bai 9: Mot song co lan truyén tir nguon O, doc theo truc Ox v&i bién dé séng khong doi,
chu ki séng T va buéc séng A . Biét rang tai thoi diém t = 0, phan. tir tai 0.qua vi tri can
bang theo chiéu dwong va tai thoi diém t = 5T /6 phan tir tai di€ém M cach O mot doan

d=A/6co6lidola-2 cm. Bién do séng la bao nhiéu?

chi i u SONG NGANG. SONG DOC. S TRUYEN NANG LU'O'NG CUA SONG CO'

|~ Toém tat ly thuyét

- Séng trong d6 cac phan tir cia moi treong dao dong theo phwong vubéng géc véi
phwong truyén séng goi la song ngang.

f
!

- S6ng trong d6 cac phan tir cia moéi trweong dao dong theo phwong trung véi phwong
truyén song goi la séng doc.
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- So sanh s6ng doc va song ngang

Séng doc

Séng ngang

Giong nhau

béu 1a su lan truyén dao dong trong moi trweong vat

chit.

Khac nhau

C6 phwong dao dong cua
cic phin tk mdi truong
trung véi phwong truyén

C6 phwong dao dong cua
cic phin t mdi trwong
vuong goéc voi phwong

song. truyén song.

- Vi du vé séng doc va séng ngang trong thuc tién:

+ S6éng am khi truyén trong khéng khi hay trong chatlong la séng doc. Bién d6 cia song
am cang l&n thi bién dd dao dong ciia mang nhi cang 1én, 4m nghe cang to. Tan so cla
song Am cang lén thi tin sé dao ddng clia mang nhi cang 1ém, 4m nghe cang cao.

Dao déng clia ‘
mang loa Phuong truyén am

JEEE

Nén Dan

+ Song truyén trén mat nwéc la song ngang.

- Ngudén song la nguén nang lwong. Séng mang nang lwgng cia nguon dén moi noi trén
phwong truyén song.

- Moi s6ng mang nang lwong di xa ma khong mang cac phan ti vat chat di cung. D6 1a
diém khac biét cin ban giira chuyén dong cta séng va chuyén dong cua hat.

- Qua trinh truyén séng la qua trinh truyén nang lwong.

- Vi du trong thuc té séng truyén nang lwgng: Song dia chin (dong dat).
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by, " DB BN A

nguon song

- Anh sang 1a séng, mang ning lwong va truyén duoc trong chan khong. Anh sang ciing
c6 nhirng dai lwong dac treng nhw chu Ki, tan s6, bwéc séng va toc dd truyén song.
Trong chan khong, 4nh sang nhin thiy cé bwdc séng nam trong khoang tir 0,38 um dén
0,76 um.

- Séng Am nghe dwoc ¢ tAn s6 nam trong khoang tir 16 Hz dén 20 000 Hz.

Il Bai tap 6n i thuyét

0 BAI TAP TU’ PIEN KHUYET

Cau 1: Dién khuyét cac tir khéa thich hop vao cho tréng:

a. Song trong do6 cac phan tir cia moi truong dao dong theo phwong .......ccccvevveeenee
v&i phwong truyén séng goi 1a song ngang.

b. Séng trong d6 cac phan tir.cia moi trrong dao dong theo phwong .......cccvvevevnee.
v&i phwong truyén séng goi la song doc.

c. Song 4m khi truyén trong khong khi hay trong chitléngla .........cccceeueneee.
d. SOng truyén trén matnuwoela... e

e. Qua trinh truyén séngla qua trinh..........ccccoeviviie e e

o BAI TAPINOLEAU
Cau 2. Hay néi nhitng y & cot A véi nhirng khai niém twong ng & cot B.
COTA COTB
- ] ) \
Am nghe dugc c6 tan sé nam phwong dao dong va phwong
o _ trong khoang tur o truyén song. )

J\.

9 Séng anh sang truyén dwoc trong o [ chin khong. |
9 Nguobn song la o 16 Hz - 20 000 Hz

o ( nguon nang luong. 1
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bé phén biét séng ngang va }

o [séng doc nguoi ta dwa vao

11 Bai tap phéan dang

0 BAI TAP TU’ LUAN

Bai 1: (SGK -Vat ly 11 KNTT) Quan sat hinh 9.4 mo6 ta bién d6 va tan s6 cia 4am qua
dao dong ki dé tra loi cac cau héi sau: -
- 0 hinh 9.4a loa phat ra am c6 /\/\N\/ — WA
chu ki bang bao nhiéu? Fo = TSR A A o e

So véi hinh 9.4a: :

- (O hinh nao bién d6 4m lén u L_
hon nhung tin s6 khéng thay . o
" Hinh 9.4
doi?

- O hinh ndo tan s6 4m gidm nhwng khong giam bién d6?

- O hinh nao bién d6 4am giam nhwng khong giam tin s6?

Bai 2: (SGK -Vatly 11 KNTT) Hinh 9.2 cho thay hinh anh séng truyén trén 16 xo
a) Séng da truyén dwoc bao nhiéu budc séng?

b) Trong cac diém X, Y, Z diém nao la diém chwa dao dong?

Ban tay dao dong

Phuong truyén song

Dan Nén Soéng chura truyén dén

Hinh 9.2. Mét séng doc truyén trén 16 xo

Bai 3: (SGK - KNTT) Dai tin s6 ma mot hoc sinh c6 thé nghe thay tir 30 Hz dén 16000
Hz. T6¢c.do truyén Am trong khong khi 1a 330 m/s. Tinh bwdc séng ngin nhit ciia 4m
thanh trong khong khi ma ban hoc sinh d6 nghe dworc.

Bai 4: (SBT - KNTT) Hinh dwéi m6 ta mét phin cda séng doc truyén trén mot soi day
10 xo0. Hay néu cach xac dinh buéc séng cla cia sdng nay va chi ra diém twong dong cua
noé véi séng Am truyén trong khong khi.

im0 00 00000 000D sthOAL

Bai 5: (SBT - KNTT) P va Q Ia hai diém trén mat nwéc cach nhau mot khodng 20 cm.
Tai mot diém O trén dwong thang PQ va nam ngoai doan PQ, nguwoi ta dit ngudn dao
dong diéu hoa theo phwong vudéng géc véi miat nwdc véi phwong trinh: u = 5coswt
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(cm), tao ra séng trén mat nwéc véi bude song A = 15 cm. Khodng cach xa nhit va gan
nhat gitra hai phin t& méi trwong tai P va Q khi c6 bwéc séng truyén qua la bao nhiéu?
Bai 6: (SBT - KNTT) M6t séng doc truyén trong moi trweong véi bude séng 15 cm, bién
do khong d6i A = 5v3 cm. Goi P va Q 1a hai diém cling ndm trén mdt phwong truyén
song. Khi chwa c6 séng truyén dén hai diém P va Q nam cach ngudn cac khodng lan lwot
la 20 cm va 30 cm. Khoang cach xa nhit va gin nhat gitra hai phan tir moi trwedng tai P
va Q khi cé s6ng truyén qua la bao nhiéu?

i @ SONG DIEN TU

|~ Toém tat ly thuyét

- Séng dién tir 1a dién tir treong lan truyén trong khong
gian.

- T6c d0 lan truyén cha séng dién tir trong chan khong bang
3.108 (m/s). Pung bang tdc dd 4nh sang trong.chan khong.
- Anh sang 1a séng dién tir.

- S6ng dién tir 1a séng ngang, phwong truyén song vuong
gbéc voi phwong dao dong ctua dién.treong va tik treong.

- Cac thanh phan vecto dic trung cho. dién trwong va tw
trweong dao dong cung pha, vudng goc voi nhau va vudng

goc v&i phweong truyén'séng dién tir.

- Toan bo thang séng dién ttr, tir song dai nhat (hang chuc km) dén séng ngin nhat (c&
1012m dén 10:15m) da dwoec kham pha va st dung.

- Blrc xa.c6 budc séng cang ngin, thi tin s cang 16n, mang ning lwong cang 1én va
nguoc lai.

Bang 1. So sanh cac birc xa trong thang song dién twr

Loai Bwécsong Nguon phat Ung dung Birc xa
birc xa kha kién

Hoéng Nam trong Vit cé nhiét d0 - Cong nghiép: sdy khd cac Khong
ngoai khoidng tir cao hon méi sdn pham. nhin thay

Djpte e lent by W& ¥ hoc: swdi 4m chira cac

bénh ngoai da, bénh vé
Vi du: Bong den xwong khép, gitp mau lwu

1 mm quanh.
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Anh
sang
nhin
thay

Tw
ngoai

Song
vo
tuyén

Tia X

Tia
gamma

Nam trong
khoang twr
0,38 nm dén
0,76  um,
anh sang dé
0,76  um,
anh  sang
tim khodang
0,38 nm.

Nam trong
khoang twr
10 nm dén
400 nm

Nam trong
khoang ttr 1
mm dén

100 km

Buéc sdéng
nho hon tia
tlr ngoai
(khodang twr
30 pm dén
3 nm)

Khoang tw
10-5 nm dén

day toc, bép ga, théng.

bép than,...

Mat troi, tia sét,
béng den, bép

Itra...

Vat c6 nhiét do

trén 2000°C

Phat ra tir anten

Tia X dwoc tao ra
khi cac electron
chuyén dong véi
toc do cao toi
dap vao tdm kim
loai c6 nguyén tw
lwgng lon trong

ong tia X

Sinh ra chu yéu
tlr cAc phan tng

- Quin su: dén hong ngoai,
tén ltra dan dwong ban dém

- Tac dung nhiét: lam nong
vat

- Tac dung sinh hoc: gay ra
cac bién doi sinh hoc trong
co thé sinh vat

- Tac dung quang dién: tac
dung lén pin quang dién.

- Do séng: Chup anh

- Cong nghiép: Phat hién cac
vét nit, triy xwéc trén bé
mat san pham

- Y té: Khir trung, chira coi
xuwong..

S&¢ dung dé "mang" cac
thong tin nhw am thanh,
hinh &nh di rat xa.

- St dung trong dai phat
thanh, hinh dia
phuong

truyén

- St dung trong vién thong
quéc té, truyén hinh qua vé
tinh

- Y hoc: chidn doan hinh anh,

chitra tri

- Cong nghiép: phat hién cac
Khuyét tit cia vat liéu duc

- Giao théng: kiém tra hanh
I ciia khach hang...

- Y hoc: dung trong phau
thuat, diéu tri cac can bénh
lién quan dén khéi u, di dang
98

Nhin thay.
Quang
phé 1a mot
dai mau
bién thién
lién tuc tw
tim  dén
do.

Khong
nhin thiy

Khong
nhin thay

Khong
nhin thay

Khong
nhin thay



0,1 nm. hat nhan. mach mau, cac bénh chirc
nang cua nao.
- Cong nghiép: phat hién cac
khuyét tat cia mot cach ro
nét

Il Bai tap 6n i thuyét

0 BAI TAP TU PIEN KHUYET

Cau 1: Dién khuyét cac tir khéa thich hgp vao cho trong:
a.Songdiéntwla ..o lan truy€n trong..........cceeeeeevercevenn

b. T6c do lan truyén ctia séng dién tir trong chan khéng bang ..................... bang téc do
anh sang trong chan khong

c. Ban chit anh sangla.........ccceuenee.

d. Song dién tw la................ , phwong truyén séng vudng goc véi phwong dao dong cla
dién trwong va tir trueong.

e. Anh sang nhin thiy c6 quang phé 1a motdai mau bién thién lién tuc tit..........couvn....

f. Song dién tlr c6 thé lan truyén trong cdc moi trwOnNg......cvvveererereeverrenne

Loii gidi:

b. dién tw trwong - khong gian b. 3.108 (m/s)

d. song dién twr d. séng ngang.

f. tim dén do f. ran, 16ng, khi, chan khong

Cau 2. Hay xac dinh pham vi cla tin s0 twong &ng v&i cac dai bwdc song trong bang

sau:

Loai birc xa Pham vi bwérc song Pham vi tin sd (Hz)
Song vo tuyén Tv1mmdén 100km | ...
Song vi ba Trl1mmdénilm | ..
Tia hong ngoai T 0,76 um dén Ilmm | ...
Anh sang nhin thay Tw 0,38 ym dén 0,76 ym | ...
Tia tir ngoai Tw 10 nm dén 400 nm | ...
Tia X T30 pmdén3nm | ...
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6 BAI TAP NOI CAU

Cau 3. Hay ndi nhirng ki hiéu twong rng & cot A véi nhirng khai niém twong &ng & cot

ow}

COTA COTB
Budc song 1km J

Séng vi ba

( )

Budc séng 108 m Séng v tuyén

Budc song 5 um

Budc séng Anh sang nhin thdy

0000

J
]
Tia X J
\

000

11 Bai tap phéan dang

Dang Xac dinh loai birc xa dwa vao tan s6 hoac bwdc so6ng

0 PHUO'NG PHAP GIAI

- Dwa vao tan so (buwdc song) cia cac bikc xa trong thang song dién tir

3

Nang luwong tang dan

Budc séng ngan Budc song dai
H l—*
10°nm 10°nm 1nm 10°nm 10°nm im 1¢m
1 L L L 1 L L
Tia Gamma TiaX  Tu ngoai I Héng ngoai Viba Séng vé tuyén
| 1 | 1 1 1 | 1 1 | 1
10Hz 102Hz 10®Hz 10"*Hz 10%H 102Hz 10°Hz ~ 10°Hz  10°Hz 10Hz  10°Hz
Tan sé cao Téan sé thap

Anh sang nhin thay
7 x10"Hz 4x 10"Hz

- Téc d0 truyén soéng cua soéng dién tir trong chan khongla c = 3.108 m/s.
- Trong moi mdi trwedrng vat chat, téc do truyén ctia séng dién tir déu nho hon c.

Cong thirc xac dinh tan sd cda birc xa:

Véi:  f: Tan so (Hz)
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c: Téc d0 &nh sdng c = 3.108 m/s

A: Bwéc song (m)

0 BAI TAP TU’ LUAN
Bai 1: (SGK - KNTT) Cho Néu loai séng dién tir (tng v&i mdi tin s6 sau:

a) 200 kHz;

b) 100 MHz;

¢) 5.1014 Hz;

d) 1018 Hz.

Bai 2: (SGK - KNTT) Vao Néu tén song dién tir trong chan khong irng véi moi buéc
séng.

a) 1 km;

b) 3 cm;

c) 5 um;

d) 500 nm;

e) 50 nm;

g) 10-12m.

Bai3:  Cho biét tAn's6 cta anh sang do6 va tin s6 cta anh sang tim lan lwot 1a 760
nm va 380 nm. Hay xac dinh tan.s6 ctia ving anh sang nhin thiy?

Bai 4: (SGK - CTST) Vao thoi diém nam 2022, dién thoai di dong & Viét Nam st dung
song dién tir c6 tan sé.trong Khoang tir 850 MHz dén 2 600 MHz. Tinh bwéc séng cta
song dién tir tirong ng v&i dai tAn sd nay. Mt ching ta c6 thé thiy dwoc cac song nay
khong? Vi sao?

Bai tap vé tinh dia tinh

0 PHU'ONG PHAP GIAI

- Thong tin dwgc dai phat phat di, vé tinh thu nhén tin hiéu d6 va phat tré lai trai dat.
Cac diém trén mat dit sé nhan dwoc théng tin d6 thong qua dau thu tin hiéu.

- Cwong do séng ma may thu vé tuyén & mat dat ngay phia dwdi vé tinh thu dwoc:
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6 BAI TAP TU’ LUAN

Bai 1: Mot vé tinh nhan tao chuyén dong & dd cao

575 km so v&i mat dit phat séng vo tuyén co tin so

92,4 MHz v&i cong sudt bang 25,0 kW vé phia mat dat.

Hay tinh cwong d6 song nhan dwoc béi mot may thu

v6 tuyén & mat dit ngay phia dwéi vé tinh. B qua suw

hap thu séng cia khi quyén.

Bai2: Mot vé tinh théng tin (vé tinh dia tinh) chuyén
dong trén quy dao tron ngay phia trén xich dao cda Trai Pit,
quay cung hwéng va cung chu Ki tw quay cda Trai bat & do
cao 36600 km so v&i dai phat trén mat dit. Dai phat nam
trén dwong thang ndi vé tinh va tdm Trai DAt. Coi Trai P4t 12
mot hinh ciu cé ban kinh R = 6400 km. Vé tinh nhén séng
truyén hinh tir dai phat roi phat lai tirc thoi tin hiéu d6 vé

Trai Dat. Biét séng cé bwdc séng A = 0,5 m; téc.dd truyén

song ¢ = 3.108 m/s. Tinh khoang thoi gian 16n nhit ma song

truyén hinh di tir dai phat dén mot diém trén mat Trai Dat,

vé hinh minh hoa?

Bai3: (SBT -Vatly 11 CTST) Biét téc d0 dnh sang trong chan khéngla c = 3.108m/s.
a) Tinh bwéc séng cua mot dnh sdnged tén s f = 6.1014 Hz.

b) Budéc song ctia 4nh sidng nay bang bao nhiéu khi truyén trong nuwéc c6 chiét suit
bang 4/3?

Bai4: (SBT -Vatly 11 CTST) Biét cwong do cua vi song toi da khong gay nguy hiém
cho co thé ngudi khi bi phei nhiém 1a 1,5 W/m2. Mot radar phat vi séng cé cong suit
10 W, xac dinh kKhoang cach toi thi€éu tir nguwdi dén radar dé ddm bao an toan cho
nguoi?

Bai 5:  (SBT -Vatly 11 CTST) Mot tram khong gian do dwoc cwdng do cua birc xa
dién tix. phat ra tir mot ngdi sao bang 5,0.103 W/m?. Cho biét cdng suit birc xa trung
binh ctia ngéi sao.nay bang 2,5.1025 W. Gia sir ngdi sao nay phat birc xa dang hwdng,
tinh khodng cach tir ng6i sao nay dén tram khong gian.

Bai 6: (SBT -Vat ly 11 CTST) Mot may phat séng vo tuyén AM dang hudng trong
khong gian. O’ khoang cach 30,0 km tir may phat nay, ta nhan dwoc séng cé6 cwong do
bang 4,42.10-6 W/m?. Tinh cOng suit ciia may phat nay.

Bai7: (SBT -Vatly 11 CTST) Hé thong dinh vi toan ciu (GPS - Global Positioning
System) gdbm 24 vé tinh nhan tao. Mdi vé tinh thwc hién hai vong quay quanh Trai DAt
trong mot ngay & d6 2,02.107 m ddi véi mit dit va phat tin hiéu dién tir ddng hwéng co
cong suit 25 W vé phia mat dat. Mot trong cac tin hiéu dién tlr nay c6 tan s6 1575,42
MHz.
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a) Tinh cworng d6 tin hiéu dién tir nhan dwoc & tram thu séng tai mot vi tri trén mat dat
ngay & phia dudi mot vé tinh.

b) Tram thu s6ng nhan dwoc tin hiéu c6 budc séng bang bao nhiéu?

Bai 8: Thang cla séng dién tir dwgc biéu dién theo bwéc séng ting dan nhw Hinh
11.1
a) Xac dinh cac loai birc xa dwge danh diu A, B.

b) Mb ta ngan gon mot irng dung cua tia X trong thuc tién.

it - . Anhsangls Song
gamma ha s g nhin thay B vb tuyén

iz
=

¢) Chi ra hai dic diém khac nhau giita song dién tir va s6ng 4m

Bai9: (SBT - KNTT) Séng v tuyén ngan c6 thé dwoc stt.dung dé€ do khodng cach tir
Trai D4t dén Mat Tring, bang cach phat mot tin hiéu tir Trai DAt téi Mt Trang va thu
tin hiéu tré lai, do khodng thoi gian tir khi phat dén khi nhén tin hiéu. Khodng thoi gian
tir khi phat t&i khi nhian dworc tin hiéu tré lai 1a 2,5 s. Biét toc do cia séng vo tuyén nay
la 3.108 m/s va c6 tin s6 107 Hz. Tinh:

a) Khodng cach tir Mit Trang t&i Trai DAt

b) Bwéc séng ctia séng vo tuyén da st dung.

Bai 10: (SBT - KNTT) Mot vé tinh.dia tinh & do cao 36 600 km so véi mot dai phat
hinh trén mat dit, ndm trén dwong thang noi vé tinh va tdm Trai DAt. Coi Trai DAt 1a
mot hinh ciu c6 ban kinh 6 400 km. Vé tinh nhin séng truyén hinh tir dai phat réi phat
lai tirc thoi tin hiéu dé vé Trai Pat. Biét téc do truyén song c = 3.108 m/s. Tinh khoang
thoi gian 16n nhat ma séng truyén hinh di tir dai phat dén Trai DAt.

Bai 11: (SBT - KNTT) Mét anten radar phat ra nhitng song dién tir dén vat dang
chuyén dong vé phia radar. Thoi gian tir lic anten phat séng dén lic nhin séng phan xa
tlr vat tré lai'la 80 us. Sau hai phut, do lan th hai, thoi gian tir lic phat dén lic nhan
lan nay.la 76 us. Tinh toc d6 trung binh cta véat. Coi toc d0 cla séng dién tir trong
khéngkhibang 3:108 m/s.

Bai 12: (SBT - KNTT) Gia st mot vé tinh truyén thong dang dirng yén so v&i mat dat
& mot do cao xac dinh trong mit phang xich dao Trai DAt dwong thiang ndi vé tinh v&i
tdm trai dat di qua kinh tuyén s6 0 hodc kinh tuyén géc. Coi trai dit nhw mot qua cau
ban kinh 6400km khdi lwong 1a 6.1024 kg va chu ky quay quanh truc cia né 1a 24h hang
sd hip dan G = 6,67.10-11 Nm2/kg? . Sng cuc ngan f > 30MHz phat vé tinh chuyén
thang dén cac diém nam trén xich dao trai dit trong khoang kinh do nao?
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Cha dé " GIAO THOA SONG CO'
|  Tém tatly thuyét

- Hién twong hai s6ng gap nhau tao nén cac gon
song 6n dinh goi la hién twgng giao thoa cua hai
séng.

- Cac gon séng 6n dinh goi la cac van giao thoa.

bé xay ra hién twong giao thoa, 2 nguén séng

phai la 2 ngu6n két hop:

- Dao dong cung phwong, cung tan sé.
- C6 do léch pha khong doitheo thoigian.

Vi tri cha cac diém cwc dai, cwe ti€u trong giao thoa séng nwéc
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Cue dai
Cue dai trung tim Cuc dai
bidc 1 (ewe Jdai bac 0) i 1
we tidu | Cuctifu

Cue tidu C e 1 ge 1ié
i thi 2 i 2 ¢ dai
3 — 7 . — hic2 Cuetidu
\ V 0 ,

i 5
"aknt
q

- Nhirng diém dao déng vdi bién do cuc dai: d2—d1 =kAvGik=0,+1,+2 ...

- Nhirng diém dao déng vdi bién do cuc tiéu: do—di=(k + %)7\ vOik=0,+1,+2..

Il Bai tap on li thuyét

0 BAI TAP TU PIEN KHUYET

Cau 1:Pién khuyét cic tir khoa thich hop vao chd tréng:

a. bé xay ra hién twong giao thoa, 2 nguén séng phaila ......ccceeeveene,
b. Hai nguon két hop la hai nguén séng dao dong clUng .......coweennns, cung
..................... VA covvrrireereseseresesesenneenenne . KNONG d01 theo thoi gian.

c. Hién twong hai séng gip nhau tao nén cic gon séng 6n dinh goi la

11 Bai tap phéan dang

105



Dang Piéu kién cwc dai - cuc ti€u

0 PHUONG PHAP GIAI

- Nhitng diém dao dong véi bién d6 cwc dai:d2-di=kAvéik=0,+1,+2 ...

- Nhitng diém dao dong véi bién do cuc tidu: dz - di = (k + i)x véik=0,+1,42..

6 BAI TAP TU’ LUAN

Bai 1: (SGK - KNTT) Trong thi nghiém & hinh 12.1, toe'd6 truyén séngtrén mat nwéce la
20 cm/s, cin rung c6 tin s6 40 Hz. Tinh khodng cich giira hai diém cuc dai giao thoa
canh nhau trén doan thang S:S,.

Bai 2: (SGK - CTST) Trong thi nghiém giao thea séng trén mat nwéc véi hai nguon két
hop cling pha, ta thdy tai mét diém cach hai nguén cac khoang lan lwot 1a 20 cm va 12
cm, séng ¢ bién dd cuc dai, dong thei gitra di€ém nay va dwong trung trwc cta hai
nguoén c6 4 diy gom nhirng di€ém dao dong v&i bién.do cuc dai. Biét téc do truyén song
la 40 cm/s. Tinh tan s6 cla séng;

Dang E] Phwong trinh giao thoa - Bién do giao thoa

fMANLT DICAIC CACLT A TCT)

0 PHU'O'NG PHAP/GTAI

Xét 2 nguon két hop ciing pha ui= uz=Acos(wt )

Xét diém M trong vunggiao thoa c6 khoang cach t&di cac nguon la dy, d2
Phwong trinh séng do ui, uz truyén téi M: uim = Acos(wt — 27 %); uzm = Acos(wt — 27:% )
Phwong trinh séng tong hop tai M:

UM= UiM + UzM= = 2ACOS[7Z’M:| cos[Za}t —ﬂM}
A A
Do 1éch pha cta hai séng tir hai nguén dén M: Agp,, = 277[ (d,—d,)

Bién d6 dao dong tong hop tai M: A, =2A

COS|:7Z'

(dz — dl) }‘
A
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6 BAI TAP TU’ LUAN

Bai 1: Cho phwong trinh dao dong cia hai nguén A va B trén mat nwéc déu la
U =acosmt.Bién do séng do A va B truyén di déu bang 1mm. Van tdc truyén séng la 3
m/s. Diém M cach A va B 1an lwot 1a d; =2m va d, =2,5m. Tan sd dao dong la 40Hz.
Viét phwong trinh dao dong tai M do hai nguén A va B truyén téi.

Bai2:Tai S, S, trén mat chit 1ong ta tao ra hai dao dong diéu hoa giong nhau véi
phwong trinh U, = U, =2¢0s(100nt)cm. Cho ring séng truyén di véi bién do khong
d6i va budc séng 1a 12 cm. M 1a mot diém trén mat chat 16ng dy cach S, S, Ian lwot
S;M =14cm va S,M =16¢cm., Bién do séng tdng hop tai M do hai séng truyén téila bao
nhiéu?

Bai 3: Trén mat thoang chat 16ng cé hai nguén két hép A, B cé phweng trinh dao dong
1 U, =Ug =2c0s10m(cm). Van tdc truyén séng 1a 3 m/s:Xae.dinh bién d¢ va pha ban
dau cda song tai diém N cach A 45cm va cadch B 60cm.

Bai 4: Tai mat chat 16ng c6 hai nguén phat séng két hop va dao dong theo phwong
vudng goc véi mit chit 1ong c¢6 cung phwong trinh. (trong d6 u tinh bang cm, t tinh
bang s). T6c dd truyén séng trén mit chat 16ng la 80cmy/s. Goi M 1a diém trén mit chat
16ng cach , Ian lwot 1a 12cm va 9cm. Coi bién do6 cua séng truyén tir hai nguén trén dén
diém M la khong d6i. Phin ti chit 16ng tai M.dao dong véi bién do 1a bao nhiéu?

S0 diém cwc dai va cwc ti€u

0 PHU'ONG PHAP GIAI

- Trén doan S1S2: -§;S, <d, -d, <SS,

+S0 cuc dai: -

+ SO cuc tiéu : —ﬁ—lsksﬁ—l
A2 A2

- Trén doan MN bat ki: d2M —dlM < dz —dl < d2N _le

1M Sks 2N

+ S6 cuc dai: % Gon — Oy

Uy — 0y —ESk< Oy =0y _1

A2 A2

+ S6 cuc tiéu :
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6 BAI TAP TU’ LUAN

Bai 1: (SBT - CTST) Trong hién twong giao thoa séng nwéc do hai nguon két hop A va B
dao déng cung pha tao ra, trén cung mét diy gobm nhirng diém dao dong véi bién do cuc
dai, xét diém M cach A va B cac khoang bang 21 cm; 19cm va diém N cach A mot khoang
24cm. Tinh khodng cach tir N dén B.
Bai2: (SBT - CTST) Trén mat nwéc cb sw giao thoa cia hai song do hai nguon két hop
A va B dao dong cung pha, cung bién d0 tao ra. Goi 1 la bwéc séng cia séng do hai nguén
phat ra. Xét mot diém nam trong vung giao thoa trén day dirng yén thir ba ké tir dwong
trung truc cia doan AB, xac dinh hiéu khoang cach tir diém nay dén hai nguén A va B.
Bai3: (SBT - CTST) Trong hién twgng giao thoa song trén matmwdée do hai nguon két
hop A va B cing pha, cung tin sd bang 24 Hz gy ra. Tai mot di€ém M trongvung giao thoa
trén mat nwéc, ta quan sat thiy séng c6 bién do cwc daiva la diay cwedai thir ba ké tir cuc
dai trung tAm. Phai thay d6i tAn s6 s6ng bang bao nhiéu dé tai M c6
a. day cuc dai bac bon K€ tir cwc dai trung tam?
b. day dirng yén th ba K€ tir cwc dai trung tam?
Lwu y: Bai tip nay c6 thé gidi ma khéng cin dir liéu vé gia tri cia toc d6 truyén song.
Bai 4: (SBT - CTST) Trong thi nghiém«giao thoa song trén mat nwéc, hai nguoén séng A va
B dao dong v&i phwong trinh ua = ug =5c0s10t (cm). Biét tdoc d6 truyén séngla 20 cm/s.
a. Viét phwong trinh dao dong cua diém M trén mat nwéc cach A, B lan lwot 1a 7,2 cm va
8,2 cm.
b. Mot diém N trén mit nwéc c6 AN = BN = 10 cm. Diém N nam trén diy gdbm nhirng diém
dao dong v&i bién d0.cuwc dai hay ding yén?
Bai 5: (SBT - CTST)

Trong thi nghiém giao thoa s6ng trén mat nuorc,

hai nguén séng két hep cung pha dat tai hai

AB (Hinh 8.2). »B

A

diém A va B cAch nhau:30 cm. Xét diém M nam e
W A0

trén doan AB vacach A 20cm; diém N nam trén
mat nwdc va cach M 40 cm, MN vudng goc voi N o®
AB (hinh 8.2) o

K

a. V&i tan s6 cta hai ngudn bang 10 Hz thi tai N " “

c6 séng v&i bién do cuc dai va gitra N véi duong \

trung trwc cua AB khong cé day cuc dai. Tinh Hinh 8.2 "

tdc do6 truyén song.

b. V&i toc do truyén song tinh dwoc & ciu a, dé

diém N ding yén thi tin s6 ctia hai nguén phai

bang bao nhiéu?
Bai 6: (SBT - CTST) Trong thi nghiém giao thoa séng trén mat nwéc véi hai nguon két
hop A va B dao dong cung pha, toc d6 truyén séng la 0,5 m/s v&i tin s6 song la 25 Hz.
a. Trong vung khong gian gitra 2 nguon, c6 bao nhiéu diay gom nhirng diém dao dong véi
bién do6 cwc dai va bao nhiéu day gom nhirng diém ding yén? Cho biét 2 ngudn cach nhau
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13 cm.

b. Tinh khoang cach gitra 2 di€ém lién tiép trén doan AB dao dong véi bién do cuc dai va
khoang cach gitra 2 di€ém lién tiép dirng yén.

c. Khodng cach gitra mot diém dao dong véi bién do cuwc dai va mot diém dirng yén ké cin
trén doan AB bang bao nhiéu?

Bai 7: Hai nguon séng co AB cach nhau dao dong cham nhe trén mat chit 16ng, cung tin
s6 80Hz, cung pha theo phwong vudng goc véi mat chat 16ng. Van téc truyén song 16m/s.
SO diém khong dao dong trén doan AB = 90 cm 1a bao nhiéu?

Bai 8: Trong mot thi nghiém vé giao thoa séng nwéc, hai nguén séng két hop dao dong
cung pha dit tai hai diém A va B cach nhau 16 cm. S6ng truyén trén matnwéc véoi budc
song 3cm. Trén doan AB, s6 diém ma tai dé phan ti nwéc dao dong védi bién do cwc dai la
bao nhiéu?

Bai 9: Trén mat nwdc nam ngang, tai hai diém Si, Sz cdch nhau9,6cm, ngwdi ta dat hai
ngudn song co két hgp, dao déong diéu hoa theo phwong thang ding ¢6 tan sd 15Hz va
luén dao dong cung pha. Biét téc d6 truyén séng trén-mat nwdc la 45em/s va coi bién do
song khong doi khi truyén di. S6 diém dao dong véi bién do cwedai trén doan S:Sz 1a bao
nhiéu?

Bai 10: Hai nguon S; va Sz trén mat nwéc khac nhau 24 emcung dao dong theo phwong
trinh u = 4 cos(402t)(mm). Biét toc do truyén song trén mat chat 16ng 1a 1m/s. Bién do séng
khong doi. S6 diém dao déng véi bién d6 8mm trén dean S1S2 1a bao nhiéu?

Bai 11: Hai ngu6n séng co S1 va Sz trén mat chatléong khac nhau 24 cm dao dong theo
phwong trinh u, =u, =5cos(30at);lan truyén trong moi trweong véi toc do v=75cm/s. Xét
diém M cach S1 khoang 18 cm va vuong goc S1S» véi tai S1. Xac dinh s6 dwong cuc dai di
qua S:M.

Bai 12: Trong thi nghiém giao thoa song trén mat nwdc. Hai nguoén két hop A va B cung
pha cach nhau 10 cm. Tai di€ém M mét nwédc cdch A va B lan lwot1a di = 40 cm va d2 = 34
cm dao dong c6 bién do cwc dai. Gitta M va dwdng trung truc cia AB c6 mot cye dai khac.
Trén khoang MA s6 diém dao dong khéng dao dong la bao nhiéu?

Bai 13: Trén ‘mat nwdc, hai nguén két hop A, B cich nhau 24 cm luén dao dong véi

phwong trinh U, =U, =4COS(40M+%j(Cm). Hai diém CD ndm trén mait nwéc ma ABCD Ia

mot hinh chit nhat véi AD = 18 cm. Biét van tdc truyén séng trén mat nwée la v = 40 cm/s.
SO diém cuc dai va dirng yén trén doan CD lan lwot la bao nhiéu?

Bai 14: Trén mat nwdc cé hai nguon song nwéce A, B giong hét nhau cach nhau mét
khoang . Trén dwong tron nam trén mat nwédc c6 tAm 1a trung diém ctia O cia doan AB c6
ban kinh sé c6 s6 diém dao dong v&i bién dé cuc dai la bao nhiéu?

Bai 15: Hai nguon két hop gidng hét nhau dwoc dat cach nhau mot khodng x trén
dwong kinh cia mot vong tron ban kinh R (x < 2R) va doi xirng qua tadm cda vong tron. Biét
rang moi ngudn déu phat song c6 budc song va . S8 di€ém dao dong cuc dai trén vong tron
la bao nhiéu?
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Chu dé GIAO THOA ANH SANG

| Tom tat ly thuyét

Trén man E ta thay trong vung 2 4nh sang gap

PRI $41
nhau c6 nhirng vach téi (2 séng anh sang triét tiéu - i
Y 4 ~ 7 ’ , , 1l sang S‘ vy 2000000000
nhau) va c6 nhirng vach sang (2 song anh sang  odMS HE s srees
ting cwong 1An nha) => Anh sang cé tinh chit ) I

TRAGEINNR000000000000 49
AL 000000000
TR0

RLTIT

séng.

a. Piéu Kkién dé tai A c6 vin sang, van toi

-Tai A covan sangkhidz -di1 =kAvéik =0, £1; £2;...
- Tai A 6 van t8i khi dz - di = (k+§)x véik =0, £1; £2;...
b. Vi tri cac van sang, cac van toi

- Khodng cach gitra 2 van sang hodc 2 van toilién tiép dwoc goi la khoang van, ki hiéu la
.

- Vi tri cac van sang: x, =ki = k’l—D
a

Vé&i k = 0, van sang trung tam, van sang bac 1, rng véi k = £1; van sang bac 2, ng vdi
k=%2..
)0

- Virtri cic van téi: x, =(k+£)i :(k+—
2 2) a

Van toi thr nhat tng véi k = 0, k = -1; vin t6i thi hai tng voik =1,k =-2...

Trong d6 a la khoang cach gitra hai nguon két hop, D 1a khoang cach tir hai nguén két
hop dén man quan sat, i 1a khoang van, A 1a buéc séng anh sang

Il Bai tap 6n i thuyét

0 BAI TAP NOI CAU
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Cau 1. Hay ndi nhitng cong thirc/ ki hiéu twong rng & c6t A véi nhitng khai niém twong
rng & cot B

4 (
] Vi tri van toi

Buwéc song A

Vi tri van sang

Khoang van (m hodc cm)

o o ]
o : | ol |
5 o J
o 0 ]

Vi tri van sang, van toi - khoang van

. J

11~ Bai tap phén dang

0 PHU:O'NG PHAP GIAI

a. Piéu kién dé tai A c6 vin sang, van toi

-Tai Acévansangkhidz -di=kAvéik=0, +1; +2;...

- Tai A c6 van t8i khi dz - d1 = (k+)A véi k= 0, £1; +2;..,
b. Vi tri cAc van sang, cac van toi

- Khodng cach gitra 2 van sang hodc 2 van t6i lién tiép dwoc goi la khodng van, ki hiéu 1a
i.




- Vi tri cac van sang: x, =ki= s
a

Véi k = 0, van sang trung tam, van sang bac 1, rng véi k = £1; van sang bac 2, &ng véi
k=%2..

-Vitrice’lcvémt(?ii:xt=(k+l i= k+lj£
2 2) a

Van t6i thir nhit kng véi k = 0, k = -1; van t6i thir hai wng véik =1,k =-2...

Trong do6 a la khodng cach giita hai nguon két hgp, D 1a khodng cach tir hai nguon két
hop dén man quan sat, i la khoang van, A la bwéc song anh sang

6 BAI TAP TU’ LUAN

Bai 1: (SBT - KNTT) Trong mét thi nghiém Young vé giao.thoa dnh sang véi a = 0,2

mm, D = 1,2 m, nguwoi ta do dwgc i = 0,36 mm. Tinh bwdc séng Ava tan sé f cia birc xa.
Bai 2: (SBT - KNTT) Trong mot thi nghiém Young, biét a = 0,15mm, D = 1,20 m,
khoang cach gitra 12 van sang lién tiép la 5,2 mm. Tinh bwéc so6ng dnh sang.

Bai 3: (SBT - KNTT) Trong mot thi nghiém Young vé giao thoa 4nh sang, hai khe dwoc

chiéu bang 4nh sang don sic. Khoang cach giita hai khe 12 0,6 mm. Khodng van trén

man quan sat do dwoc 1a 1 mm. T vi tri ban dau, néutinh tién man quan sat mot doan

25 cm lai gAn mat phang chtta hai khe thi khoang vAn méi trén man 1a 0,8 mm. Tinh

bwéc sdng cua dnh sang dung trong thi nghiém.

Bai 4: (SGK - CTST) Trong mot thi.nghiém Young vé giao thoa anh sang, khi nguén

sang 1a 4nh sang dom sic c6 bwdc séng A, ngwoi ta do khodng cach gitra 9 van sang lién

tiép la 25,3 mm. Cho biét khoang cach gitra hai khe 1a 0,200 mm va khoang cach tlr hai

khe dén man la 1m.

a. Tinh bwérc song A

b. Tinh khodng cach tir vin sang bic hai dén van toi th tw & cung bén so v&i van
sang trung tAm( van sang cach déu hai khe sang).

Bai 5: (SGK - CTST) Thi nghiém Young vé giao thoa 4nh sang thwong dwoc sir dung dé
do buéc séng ctia anh sang don sic. Khi chiéu hai khe bang mot ngudn phat 4nh sing
don sic, ta thiy van sang thr ndm cach van trung tAm la 2,8 cm. Biét hai khe dit cach
nhau 0,2 mm va cach man mot khoang 1,5 m. Xac dinh buéc séng ctia anh sang dwoc
dung trong thi nghiém.

Bai 6: Trong thi nghiém Young vé giao thoa clia 4nh sdng don sic, hai khe hep cach
nhau 1 mm, mit phang chia hai khe cdch man quan sat 1,5 m. Khodng cach gitra 5 van
sang lién tiép 1a 3,6 mm. Budc séng clia anh sdng dung trong thi nghiém nay bang bao
nhiéu?

Bai 7: (SBT - KNTT) Trong thi nghiém Young vé giao thoa v&i anh sdng don sic cé
buwéc séng 4, khodng cach gitra 2 khe 1a 0,15mm, khoang cach giita mit phang chira 2
khe va man quan sat 1a 1m. Hai diém M va N trén man quan sat déi xirng nhau qua van
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sang trung tdm. Trén doan MN c¢6 11 vain sang, tai M va N 1a hai van sang, Biét khoang
cach MN la 30mm. Tinh bwdc séng cia anh sang dung trong thi nghiém nay.

Bai 8: (SBT - CTST) Trong thi nghiém Young vé giao thoa cia anh sang don sic, hai khe
hep cach nhau 1,2mm, mit phang chita 2 khe cAch man quan sat 1a 1,5m. Khoang cach
gitra 5 van sang lién tiép la 3,6mm. Bwéc sdng ciia 4nh sang dung trong thi nghiém nay
bang bao nhiéu?

Bai 9: (SBT - CTST) Khi thwc hién thi nghiém Young vé giao thoa 4nh sang véi 4anh sang
don sdc c6 budc séng 560 nm, ta thdy khoang cach gitra vin sang bac hai va van tdi thir
5 ké tlr van trung tim va cung phia v&i van trung tim 1a 3 mm. Cho biét khoang cach tir
mdit phang chira 2 khe d€n man quan sat 1a 1,2 m. Tinh khoang cach giita hai khe.

Bai 10: (SBT - KNTT) Trong thi nghiém Young vé giao thoa v&i 4nh sdng, nguén S phat
anh sang don sic c6 budc séng 4. Man quan sat cach 2 khe mot kheang khéng déi D,
khoang cach gitra 2 khe S1S2 = a ¢4 thé thay d6i (nhwng S1, Sz ludn'cach déu S). Xét diém
P trén man quan sat, luc dau la vin sang bac 4, néu lan lwot'giam hodc tang khoang
cach S1S2 mot lwong Aa thi tai d6 1a van sang bac k va 3k. Néu tang khoang cach S:S;
mét lwgng 2Aa thi tai d6 1a van sang hay van t6i, bic hodc thi bae nhiéu?

Bai 11: (SBT - CTST) Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sdng, hai khe dwoc
chiéu bang 4nh sing trang c6 bwdc song trong khoang tle400 nm dén 760 nm. Biét
khoadng cach gitra 2 khe 1a 0,3 mm; khoang cach tir mat phang chira 2 khe dén man
quan satla 2,00m

a. Tinh khodng cach tlr vin sdng bac 1. mau dé dén.van sang bic mét mau tim & cung
phia so v&i van trung tam. Khodng cach gitra hai van sang nay cé mau gi?

b. Tinh khoang cach tir van sang bac 2. mau @6 dén van sdng bic 2 mau tim & cung phia
so véi van trung tim. Trong Khoang gitra hai vin sdng nay cé xuit hién dai mau cau
vong khong?

Bai 12: Trong thi nghiém:Young vé giao thoa v&i 4nh sang don sic c6 buéc song ,
khoang cach gitra hai khe hep 13 a, khodng cach tir mat phang chita hai khe hep dén
man quan sat la 2 m.. Trén man quan sat, tai diém M cach vin sang trung tim 6 mm, c6
van sang bac 5. Khi'thay'd6i khoang cach gitra hai khe hep mot doan bang 0,2 mm sao
cho vi.tri vdn sang trung tim khong thay déi thi tai M c6 van sadng bic 6. Gia tri cia 4
bang bao.nhiéu?

Bai 13: Trong thi nghiém Young vé giao thoa v&i anh sang don sic xac dinh, thi tai
diém M trén man quan sat la van sang bac 5. Sau d6 gidm khoang cach gitra hai khe mot
doan bang 0,2 mm thi tai M tré thanh van ti thir 5 so véi vAn sdng trung tAm. Ban dau
khoang cach gitra hai khe la bao nhiéu?

Bai 14: Trong thi nghiém giao thoa Young, khoang cach hai khe la 1 mm. Giao thoa
thwc hién véi dnh sang don sdc c6 budc séng A thi tai diém M c6 toa do 1,2 mm 12 vi tri
van sang bac 4. Néu dich man xa thém mot doan 25 cm theo phwong vuong géc véi mat
phang hai khe thi tai M 12 vi tri vAn sdng bac 3. Xac dinh buwdc séng.

Bai 15: Thuc hién thi nghiém Young vé giao thoa v&i dnh sdng c6 budc séng . Khoang
cach gitra hai khe hep la 1 mm. Trén man quan sat, tai difm M cach van trung tim 4,2
mm c6 van sang bac 5. Gitr c6 dinh cac diéu kién khac, di chuyén didn man quan sat doc
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theo duwdong thang vudng gdoc védi mit phang chira hai khe ra xa cho dén khi van giao
thoa tai M chuyén thanh van t6i thi hai thi khoang dich man 1a 0,6 m. Bu¢c séng A bang
bao nhiéu?

Dang @ Bai toan tim s6 van sang, van toi c6 trén mot mién
0 PHUONG PHAP GIAI
- Goi L: bé rong cla truwong giao thoa
= S0 van sang quan sat dwoc trén man: Lot
2i 2i

hodc \ _; +2[L} (chi 14y phin nguyén cia 1)
s i 2i
= SO van t0i quan sat dwgctrénman: _ = _Z<g<—_=

hodc N, :2[%} (thwong 2£ dwoc lam tron)
i [

— S0 van sang, van tdi gitra hai diém M, N ¢6 toa do x1, X2 (x1 < X2):
+Van sang: x1 <ki<xz =k +Vantoi: x1 < (k+0,5)i<x2 =k

Lwu y: M, N cung phia thi x1, x2 cing dau; khac phia thi x1, Xz trai ddu

0 BAI TAP TU’ LUAN

Bai 1: (SBT - CTST) Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, hai khe dwoc chiéu
b&i 4nh sang don sic cé buéc séng 1a 600 nm. Biét khoang cach gitra 2 khe 1a 1,20mm
va khoang cach tir mat phdng chira 2 khe dén man quan sat1a 2,00m.
a. Tai cac diém M.va N trén man, M, N cung phia so v&i van trung tim cach van trung
tdm cac khoanglan lwot 13 6,00 mm va 9,5 mm cé van sang hay van t6i?
b. Khdng ké cic van tai' M va N, trong khoang gitta M, N c6 bao nhiéu vin sidng va bao
nhiéu van t6i?
Bai 2: Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, hai khe dwoc chiéu bang 4nh
sang donisac c6 budc song 0,6. Khoang cach gitra hai khe 1a 1 mm, khodng cach tir mit
phang chira hai khe dén man quan sat1a 2,5 m, bé rong mién giao thoa la 1,25 cm. Téng
s6 van sang va van toi c6 trong mién giao thoa la bao nhiéu?
Bai 3: Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, cic khe hep dwoc chiéu
sang bdi 4nh sang don sic. Khodng van trén man 1a 1,2 mm. Trong khoang gitra hai
diém M va N trén man & cing mot phia so véi van sang trung tim, cach van trung tim
lan lwot 2 mm va 4,5 mm, quan sat dwoc bao nhiéu van sang, van t6i?
Bai 4: Trong mot thi nghiém giao thoa dnh sang v&i khe Young, hai khe cdch nhau 2 mm,
khoang céch tir hai khe téi man quan sat 1a 2 m. Anh sang don sic c6 budc séng = 0,5.
Cho M va N 1a hai diém nam trong trwong giao thoa, chiing nam khéac phia nhau so véi
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van chinh gitra, c6 OM = 12,3 mm, ON = 5,2 mm. S& vin sang va s6 van toi trong doan MN
la bao nhiéu?

Dang Bai toan trung van

0 PHUONG PHAP GIAI

Vi tri van sang trung nhau x1 = xa: k.4, =k,4,

6 BAI TAP TU’ LUAN

Bai 1: (SBT - CTST) Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, biét khoang cach
gitra 2 khe 1a 0,4mm va khoang cach tir hai khe dén man quan sat 1a 1,00m. Khi ta dung
anh sang don sic c6 bwdc séng A1 thi quan sat thiy trén mot khoang trong ving giao
thoa c6 chita 7 van sang v&i khodng cach gitra 2 van sang ngoai ciing bang 9,00m.

a. Tinh bwérc song A1

b. Str dung ngudn sang gdm 2 4nh sang.don sd¢co budcséng A1 va Az voidz =400 nm.
Xac dinh vi tri trén man c6 vin sang cung:mau v&ivan sang trung tim va gan vin trung
tam nhat.

Bai 2: (SBT - KNTT) Trong mot thi nghiém vé giao thoa anh sang véi 2 khe Young,
khoang cach gitra hai khe hep 1a a = 2mm, khodng cach giira 2 mit phang chita hai khe
v(i man quan sat 1&'D = 1,2m. Khe sadng hep phat dong thoi hai birc xa don sac mau do
A1 = 0,66um va mau luc A2 = 0,55um.

a. Tinh khoang van cda hai anh sdng mau dé va mau luc.

b. Tinh khodng cach ngan nhét giira hai vin sdng cing mau v&i van sang trung tam.
Bai 3: Trong thi nghiém giao thoa dnh sang v&i khe Young khoang cach gitra hai khe la
2 mm, khodng c4ch tlr. mat phang chira hai khe dén man quan sat 1a 1,2 m. Chiéu sang
hai khe'bang anh sdng hon hop gdom hai 4nh sang don sdc c6 budc song 500 nm va 660
nm thi.thu dwgc hévan giao thoa trén man. Bi€t van sang chinh gitra (trung tam) rng
voi hai birc'xa trén trung nhau. Khoang cach tir van chinh gitta dén van gian nhit cung
mau v&i van chinh gitra la bao nhiéu?

Bai 4: Trong thi nghiém Young vé giao thoa 4nh sang, khoang cach gitra hai khe 1a 0,5
mm, khodng cich tr hai khe dén man quan sat 1a 2 m. Nguén sang dung trong thi

nghiém goém hai birc xa c6 budc song Ay =430nm oy Ay =600nm s man quan sat, goi
M, N la hai diém & cing mot phia so véi van trung tAm va cach vain trung tim lan lwot la
5,5 mm va 22 mm. Trén doan MN, sd vi tri vin sdng trung nhau cta hai birc xa la:

Bai 5: Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, nguon sang phat dong thoi hai

anh sang don sac gbm anh sang doé cé bwdc séng 684 nm va 4nh sang lam c6 buwdc séng
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456 nm. Trong khoang gitra hai vin sang c6 mau cing mau vé&i van sang trung tim, néu
dém dwoc 6 van sdng mau lam thi s6 van sdng mau do la bao nhiéu?

Bai 6: Trong thi nghiém Young vé giao thoa 4nh sang, nguén sang phat dong thoi hai
btrc xa don sdc, trong d6 birc xa mau dé c6 buwdc séng Ap = 720 nm va birc xa mau luc c6
bwdc song A (c6 gia tri trong Khoang tir 500 nm dén 575 nm). Trén man quan sat,
gitra hai vin sang gan nhau nhit va cung mau véi van sdng trung tAm c6 8 van sang
mau luc. Gia tri cta Ay la

Bai 7: Trong thi nghiém Young vé giao thoa 4nh sang, khe hep S phat ra dong thoi hai
birc xa don sac cé budc songla A1 = 0,42 um (mau tim), A2 = 0,56 um (mau luc). Biét a
=1mm,D=2m.

a) Khoang cach gan nhat tlr vi tri trén man c6 hai vin sang trung nhaw.dén van trung
tam la bao nhiéu?

b) Xét mot vung giao thoa rong 3 cm trén man quan sat d6i xikng véi van trung tam, co
may vach sang la két qua trung nhau cua hai hé van, s6 vin sing. mau tim trong ving
nay la bao nhiéu?

c¢) Trén man quan sat, goi M, N 1a hai diém khac phia so v&i van'trung tim va cich vin
trung tim lan lwot 1a 5,5 mm va 16,8 mm. Trén.doan MN, s6 vi tri vin sadng trung nhau
cua hai birc xa la bao nhiéu?

Bai 8: Trong thi nghiém giao thoa khe Young, cho giao thoa dong th&i ba 4nh sang don

sac c6 budc séng Ay =0, 4pm; Ay = 0, 5pmsds =0,60m g khodng cach gitra hai khe 1a
0,8 mm va khoadng cach tlr mat phang chira hai khe t&i man bang 1,2 m. Khoang cach
gitra hai van sang gan nhau nhat c6 cing mau véi van sang trung tam la bao nhiéu?

Bai 9: Trong thi nghiém khe Young vé giao thoa anh sang, nguén S phat ra dong thoi ba
anh sang don siac c6 bwée séng lan lwot: 0,4um (mau tim), 0,48um (mau lam) va
0,72um (mau dd). Gitta 2-van sang lién ti€p c6 mau gidng nhw mau ctia van trung tam
6 s8 van c6 maudon.sic lamva van c6 mau don sac do 1a bao nhiéu?

Bai 10: Trong thi nghiém Young, cho 3 bttc xa 7y = 400nm, 1, = 500nm, A; = 600nm ppa
man quan sat ta hitng dwgc hé van giao thoa trong khoang gitta 3 van sang gan nhau

nhat cing mau véivin sang trung tim, ta quan sat dwgc sd van sang la bao nhiéu?

Giao thoa véi anh sang trang

0 PHU'O'NG PHAP GIAI

Diéu kién 4nh sang trang: 0,38um (tim) <A <0,76um (dod)

0 BAI TAP TU’ LUAN

Bai 1:(SBT - KNTT) Thuc hién thi nghiém Young vé giao thoa v&i dnh sdng, khodng
cach giira 2 khe 1a 2mm, khoang céch giira mat phang chita 2 khe va man quan sat 1a
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2m. Nguoi ta chi€u sang hai khe bang 4nh sang triang c6 bwdc séng nam trong
khoang tir 0,4um dén 0,76um. Hoi tai diém M trén man anh cich van trung tim
3,3mm sé cho van t8i cd bwdc séng ngin nhit bang bao nhiéu?

Bai 2: (SBT - CTST) Trong thi nghiém Young vé giao thoa 4nh sang, hai khe dwgc chiéu
bang 4nh sang trang c6 budc séng trong khoang tir 400 nm dén 750 nm. Nhitng 4nh
sang don sac nao cho van sang tai vi tri van sdng bac bén cla 4nh sang d6?

Bai 3: Trong thi nghiém giao thoa Young, khoang cach giita hai khe 1a 1mm, khoang
cach tir mat phang chira hai khe dén man 1m. Ngudn sang S phat 4nh sang trang cé
buwédc séng nam trong khoang tir 0,38um dén 0,76um. Thi nghiém thwc hién trong
khong Kkhi.

a) Tinh d6 rong ctia quang phd bic 4 quan sat dwoc trén man.

b) Tinh bé réng khodng chong chip cia quang pho bic 3 va bac 5.

c) Héi tai diém M trén man cach vin sang trung tim 2 ™™ nhing bitc xa ndo cho van
sang? Cho van t6i?

d) Trén man M la vi tri gn vin trung tim nhat c6 ding 3 birc xa cho vin sdng. Tim
khoang cach tir M dén van trung tam.

Bai 4: Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, hai khe dwgc chiéu bang 4nh
sang trang c6 budc séng tir 0,38um dén 0,76pm. Khodng cach gitra hai khe 1a 0,8mm,
khoang cach tir mit phang chit hai khe dén man quan sat 1a 1,2m. Do rong quang phd
bac 3 (ndm vé mdt phia so v&i van sang trung tam) 1a bao nhiéu?

Bai 5: Trong thi nghiém Young dung 4nh sang tring c6 bwdc song tir 0,4um dén
0,75um. Bé rong quang pho bic 1 13 0,7mm. Khi dich man ra xa khe thém 40 cm thi bé
rong quang phé bac 1 la 0,84mm. Khoang cach gitra hai khe S1, Sz 1a bao nhiéu?

Bai 6: Trong thi nghiém Young vé.giao thoa anh sang, hai khe dwoc chiéu bang 4nh
sang trang c6 budc séng tir 380'nm dén 760 nm Khoang cach giira hai khe 1a 0,8mm,
khoang cach tir mat phang chita hai khe dén man quan sat 1a 2m. Trén man, tai vi tri
cach van trung tam .3 mm c6 van sang cla cac birc xa véi bwdc séng bao nhiéu?

Bai 7: Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, hai khe dwgc chiéu bang 4nh
sang trang ¢6 bwdc séng tir 0,38 um dén 0,76 um Tai vi tri van sdng bac 4 cla 4nh sang
don séc cobudcséng 0,76 um con c6 bao nhiéu van sang nira cla cac anh sang don sac
khac?

Bai 8: Thi nghiém Young vé giao thoa anh sang. Khoang cach gitra hai khe la 1 mm, man
quan sat dat song song véi mat phang chira hai khe va cach hai khe 2m. Chiéu sang hai
khe bing 4nh sing tring c6 buéc song %400 4m £A20,750 um. Byge s6ng 16m nhit
cla cac birc xa cho van t6i tai diém N trén man, cach van trung tim 12 mm la bao
nhiéu?

Chu d& “ SONG DUNG
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|~ Tom tat ly thuyét

- Hai séng cung bién d0, cung buwéc séng lan truyén
theo hai huwdng ngwoc nhau. Hai song gap nhau va
giao thoa v&i nhau tao nén mot séng téng hop goi la
song dung.

- Nit séng: 1a nhitng diém tai d6 hai s6ng nguoc pha

Phin xg trén vit cin ¢é dinh Phiin x4 trén vit cin vy do
nhau — khong dao dong. T
- Bung séng: 1a nhirng di€ém tai dé hai séng déng pha i = J
nhau — dao dong v¢i bién do cuwc dai. . |
- S6ng dirng 1a tong hop cia nhiéu séng téi va séng S
phan xa.

- Trwong hop 1: Hai dau c6 dinh (hai d4u 1a nat):
Piéu kién: chiéu dai cua soi day phai bang.mdt. so
nguy@n lan nira bude song.

L= n% voin=1,2,3,...

Lwu y: Trén dady co:

S6 bung séng = s0 bd s6ng (nguyén) = n

SO ntt séng: n + 1

- Trwong hop 2: Mot dau cé dinh, mot dau tw do (mot
dau la nat, mot dau la bung):

Piéu kién: chitu'dai eta soi day phai bing mot sé 18

lan mot phan tw bwédc song (%)

L:(2n+1)%=(n+%j% V6in=0,1,2,3,...

Lwu y: Trén day co:
S6 bo séng (nguyén) = n
S6 bung séng = sO nut séng: n + 1.
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- Song dirng doi véi nhac cu day nhw: ghita,
violon, dan tinh, dan co,.. Hai dau day cé dinh.

Nén am phat ra co: \\
+ Bwécsong: 1 =2L .

L
\ ‘h:,;

+ Tdn so: f =L.
2L

- Séng dirng d6i véi nhach cu khi nhw: sio, L
ken, cot khong khi dao dong tao ra séng dirng
khi ta thoi.

Il Bai tap 6n i thuyét

0 BAI TAP TU’ PIEN KHUYET

Cau 1: Dién khuyét cac tir khéa thich hop vao cho trong:

a. Hai song cung ............. , cung bwdc séng lan truyén theo hai .............. Hai song gap
nhau va ......cceeeevevenen v&inhau tao nén mot SONG ... .wee s iizsin. goi la song durng.

b. Diéu kién dé co ............. trén mot soi day-e6 hai diu.cé dinh I ............. cla sgi day
phai bang moét sé ........... AN oo budc séng.

c. Diéu kién d€ co ............. trén. mot soi day c6-mot dau cé6 dinh, mot diu tw do 1a
............. culia sgi day phai bang mot s@u..........1an ............. budc song.

d. Nhitng diém tai dé hai séng......... nhau thi .......... dao dong va dwogc goi la nat song.

e. Nhitng diém tai d6 hai.song ................ v&i nhau thi dao dong vaéi bién do........... va

dwoc goi la bung song:

f. boi v&i nhac cudaynhw: ghita, violon, dan tinh, dan co,... né phat ra mot am cé bwéc

0 BAI'TAP NOI CAU

Cau 2. Hay ndi nhirng ki hiéu twong rng & cot A véi nhirng khai niém twong &ng & cot
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Tan so rung cla sqi day (Hz)

Khoang cach giita hai nit song lién ti€p

A12 Budc séng clia song trén day (m hoac

f Chiéu dai sgi day dan hoi (m hodc cm)

cooe

@060

\ J

11 Bai tap phéan dang

Xac dinh chiéu dai, bwérc song, toc do, tin sd, so nit, s6 bung
khi xay ra song dirng

0 PHU'O'NG PHAP GIAI

[ AP DUNG PIEU KIEN PE CO SONG DUNG TREN. DAY }

- Trweong hop 1: Hai dau c¢6 dinh hoac mot dau c6 dinh mét dau dao dong (hai dau
la nut):

Piéu kién: chiéu dai cGia soi day phai bang mét sé nguyén lan nlra budc séng.
L=n% véin=1,2,3,...

Trén day cé:

S0 bung séng = s6 b6 séng (nguyén) = n

SO nitséng: n+ 1

- Trworng hop 2: Mot dau c6 dinh, mot dau tw do (mét dau la nut, mot dau la
bung):

Piéu kién: chiéu dai cta s¢i day phai bang mot sd 1& IAn mot phan tu budc séng (%)
L=(2n+1)£= n+1 4 vdin=0,1,2,3,...
4 2)2

S0 bd séng (nguyén) = n

S6 bung séng = sO nut séng: n + 1.
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6 BAI TAP TU’ LUAN

Bai 1: (SBT- KNTT) Song dirng trén mot diy dan dai 6 m, hai dau c6 dinh c6 mot bung
song duy nhat (& gitra day).

a. Tinh bwéc séng A cua song trén day.

b. Néu diy dao dong véi ba bung séng thi bwéc séng la bao nhiéu?

Bai 2: (SBT- KNTT) Trén mot soi day dai 1,2 m c6 mét hé séng dirng ké ca hai dau day
thi trén day c6 tit ca 4 nat séng. Biét toc do truyén séng trén day la 80 m/s. Tinh tin s6
dao dong cua day.

Bai 3: Trén day dan hoi AB dai 100 cm, véi dau B ¢6 dinh. Tai dau A thwc hién mot
dddh c6 tan s6 f = 40 Hz. T6c dd truyén séng trén day l1a v = 20 m/s. Xac dinh-s6.nut
séng, s6 bung song trén day.

Bai 4: (SBT- KNTT) Hinh 3.1 mo ta séng dung trén mot ‘ 3
soi day c6 chiéu dai 0,9 m hai dau cd dinh. BT
a. Tinh buéc séng A cua séng trén day.
b. Néu tan s6 l1a 180 Hz. Tinh t6c d6 cua séng. B

c. Thay déi tAn s6 dén 360 Hz thi buwdc séng trén bay gio bang bao nhiéu?

Bai 5: Mot s¢i day dan hoi dai 1,05 m mét dau c6.dinh, mot dau tw do dao ddng véi bon
bung séng. Hay xac dinh:
a. Budc séng cua song trén day.

b. Néu diy dao dong véi haibung séng thi bwéc song la bao nhiéu?

Bai 6: Trén mot soi diy dan héi ¢ chiéu dai AB =L =2
m nguoi ta tao ra séng dirng dwoc mo ta nhw Hinh bén, .
véi tin s6 100 Hz. Hay xac dinh tdc do truyén song trén FaNVANT AT IT™

A w ¥ ¥ B 1g.c dioh

day. ANV ANVAVWAY

Bai 7: Trén mot soi diy dan hoi c6 chiéu dai 1,2 m

nguwoi tatao ra song dirng dwoc mé ta nhw Hinh bén, véi /\/\
toc do truyén song trén day la 10,64 m/s. Hiy xac dinh

tan so cda song trén day.

Bai 8: Trén mét soi day dan hoi c6 chiéu dai L nguoi

ta tao ra séong dirng dwgc mo ta nhw Hinh bén, véi i i
bwéc song ciia song trén day la 0,8 m. Hay xac dinh (,’.Tf:_:ﬁ-‘.‘@ '4:::-'-'-‘::‘.\/:::-'-'-‘-‘:‘.5 \\/;::‘:\;5 \/.cr.’-'-'
chiéu dai cta soi day. N N— 7N

"~ _..-"’ e - HH.._ o \.._
o T N N S
L A 4[
2
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Bai 9: Trong thi nghiém s6ng dirng trén s¢i day AB dai 120 cm véi dau B tw do, dau A
duworc Kich thich dé thuc hién dao dong véi bién dd nho. Ngoai dau A, trén day xuit hién
thém mot nit. Biét tin s6 song la 12,5 Hz. Hay xac dinh

a. Toc do truyén song.

b. D€ c6 thém mot nit séng trén day thi tin sé séng khi nay phai bang bao nhiéu?

Bai 10: Trén diy dan hoi AB dai 40 cm cang ngang, 2 dau c6 dinh, khi c6 séng dirng
nguwoi ta do dwoc BM = 14 cm. Biét tai M 1a bung thi 4 (k€ tir B). Xac dinh s6 bung s6ng
trén day AB.

Bai 11:Mo6t day AB dan hoi c6 dau A gan vao mdt Am thoa rung véi tAn s6£= 100 Hz,
dau B d€ lo Itrng. Tdc dd truyén soéng 1a 4 m/s. Cat bot d€ day chi con 21 cm. Biy gidr ¢6
song dirng trén day. Hay tinh s6 bung va sé nat:

Bai 12: M6t soi day c6 chiéu dai 1,5 m mo6t dau c6 dinh, mot dautw. do. Kich thich cho
soi day dao dong v&i tan s6 100 Hz thi trén diy xuit hién séng dwng. Téc do truyén
song trén day nam trong khoang tir 150 m/s dén 400 my/s. Hay x4c dinh budc séng clia
song trén day.

Bai 13: (SBT- KNTT) Mot nam cham dién c6 dong dién
xoay chiéu tan s6 50 Hz chay qua. Pat nam cham.dién phia
trén mot diy thép AB cing ngang v&i hai dau c6 dinh. Chiéu
dai Soi day la 0,6 m (Hinh 3.2). Nguwoi ta thiy trén day cé
song dirng véi hai bung séng. Tinh téc dd.truyén séng trén
day.

Bai 14: (SBT- KNTT) Mot soi day AB.dai 1 m dau A ¢6 dinh d4u B gan véi can rung cé
tan s6 thay doi dwoc. B coi la nut song Ban dau trén diy c6 séng dirng. Khi tin sé ting
thém 20 Hz thi s§ nut séng trén diy tang thém 7 ndt. Sau khodng thoi gian bang bao
nhiéu thi song phan xa tirA. truyén hét mot lan chiéu dai soi day?

Bai 15: (SBT- CTST) Mot hoc sinh thyc hién thi nghiém

khdo sat song dirngvdi song.dm hinh thanh trong cac 6ng A, B,

C, D dit thang ding, cé dau dwdi kin, song Am dwoc tao ra g
bang cach diing mot Am thoa dit vao dau trén dé hé nhuw Hinh
9.4. Gia st ¢6 séng dirng trong ong twong ng véi chiéu dai
cuc tiéucua song.

~ . 7 X N 3 N 1A N . N Hinh 9.4
Hay dién cac cho tréng trong bang so liéu ma hoc sinh nay thu

nhan dwoc
Ong Ch1e1,1 dai cot Buéc song Tan s6 (Hz) Toc do song
khi (cm) (cm) (m/s)
A 6,00 24,00 1418,0
B 12,00 48,00 708,0
C 64,00 340,0
D 20,00 425,0
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Bai 16: (SBT- CTST) Thuc hién thi nghiém khdao sat s6ng dirng nhw

Hinh 9.6, OA 1a mo6t day dan hoi véi dau O dwoc gin vao mot nhanh h

clia am thoa dao ddng véi bién do di nhé dé c6 thé xem nhw 1a mot

nit séng. Séng dwoc tao ra trén day cé tan sd bang 0,50 Hz. Day

xuyén qua dia tron D tai diém M, dia D c6 thé dich chuyén lén hodc b o o0
xuong. 1
a. Khi dich chuyén dia D déng vai tro gi trong s hinh thanh séng |
dirng?

b. Khi OM = 50,0 cm ta quan sat thay c6 mét bung song trén day. Tinh

téc d0 truyén song.

c. V&i téc do truyén séng nhw & ciu b, dia D phai dich chuyén mo6t khodng nho nhit
bang bao nhiéu dé lai c6 s6ng dirng xuAt hién trén day?

Bai 17: (SBT- CTST) Trong mét 10 vi song khi hé song dirng cia mét song dién tir-hinh
thanh nguwoi ta do dwoc khoang cach gitra hai vi tri nong nhit trén‘dia dat trong 10 1a
6,40 cm. Cho biét téc d6 ctia song dién tir trong chan-khéngla 3.108m/s. Tinh tin s6
cua séng dién tir st dung trong 10 va giai thich cum tt “vi song”

Bai 18: (SBT- CTST) Dé€ ché tao tia laser nguwoi ta ‘

str dung hdc qua ngoan hoc (optical cavity): séng ‘i‘m”?w i Gaong phin 12 bin phn

Hinh 9.6

dién tir dwoc phan xa qua lai nhiéu lan gitra hai
guong (trong dé c6 mot gwong phan xa ban phan
dé chum tia laser lot ra ngoai). Hai gwong nay OWW
dwoc xem 1a hai ddu phan xa cé.dinh. Trong hoc \

He song dimg din o Chu tia laser

quang hoc xuit hién hién twong séng dirng cé
song dién tir (Hinh.9.7). Biét tia laser helium -
neon c6 bwédc séng-632,992 nm (mau do) va 4

Khoang cach gitra hai gwong1a 310,372 nm.

a. C6 bao nhiéu nut séng hinh thanh trong hoc quang hoc?

b. Tim gia tri 1én nhat cua bwéc song A va gin nhit véi gia tri 632,992 nm dé cé thé
hinh thanh hé séng dirng trong h6c quang hoc nay.

Bai 19: Ngwoi ta thue hién thi nghiém séng dirng trén mot day dan hoi c6 hai dau co
dinh dai 75,0 cm dé do tdc dd truyén séng trén diy. Khi tin sd séng bang 120 Hz thi
trén day xuét hién 6 bung song.

a. Tinh téc d06 truyén song trén day.

b. Tang lwc cang day dé ting toc do truyén séng gap hai lan. V&i nhirng gia tri nao cta
tan s6 thi song dirng c6 thé dwoc hinh thanh trén day?

Bai 20: M6t s¢i day dan héi mot dau co dinh, mot dau tw do. Tan sé dao dong bé nhat
dé doi day c6 song dirng la fi. Néu ting chiéu dai soi ddy thém 1 m thi tin s6 dao dong
nhoé nhat dé€ soi diy c6 séng dirng 1a 5 Hz. Néu giam chiéu dai soi ddy thém 1 m thi tin
s6 dao dong nho6 nhit dé soi day c6 séng dirng la 20 Hz. Gi tri cia f1 1a

123



Dang E Song dirng trong cac nhac cu

m R ATIYY n'ﬁlif‘ NnYYTMN O K NYY ATTOTTN

0 PHUONG PHAP GIAI

1. Day c6 hai dau c6 dinh (hai dau la nit s6ng):

- Nhac cu day hai dau day c6 dinh khi ta gay dan trén %

diy sé dao dong va xuit hién séng dirng thod man N =

diéu kién: Pe—— —1Q

L=nt=niof=n< V6i(n=123 L i

=n;=n— =n- 0i(n=1,23,...) R RN i >

- Xét sobng am "2

+ Néu trén diy chi c6 1 bé séngthin=1 - A4, = 2L = finin = % Puorc goi la hoa am

bac 1 (dm co ban).
+ Tong quat f,, = nf; Puoc goila hoa 4m bacn

2. S¢'i diy mot dau cd dinh va moét dau tw do hoac trong 6ng khi mot dau kin mot

dau hé (mot dau la niat, mot dau 1a bung) A
2
- La chiéu dai clia day ho#c cta ¢dt khong khi phai bang A= Q

moét s6 1é IAn phan tw bwéc séng

L=Qn+1Di= (n43)5.V6i(=0,1,23,..)

.
A1/
=] v /

o L= mé - f = mi. Véi(m=1,3,5,....)
- Xét sobng am
+Khim=1-2,,,, = 4L = foin = ﬁ. Puorc goi la hoa am bac 1 (dm co ban).

+ Tong quatf,,, = mf; Puwoc goi la hoa &m bac m

Dang PHU'ONG TRINH - BIEN PO CUA SONG DUNG

N Ve
fMTARTTY n""\,‘lif‘ NYIYTMN CANCTYT OTTOmMmY

0 PHU'ONG PHAP GIAI

Xét diém M trén mot s¢i diy dan héi AB, ddu A dao dong, dau B co dinh, bién d6 séng
duwng tai M
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u, = 2Acos @+£ cos| wt—2= | =2Asin 2rd COS(a)t+£
A2 2 A 2

(Zﬂ'd ﬂ'j . (Zﬂdj
cos| —+— Sin| ——
A2 A

d: khoang cach tir M dén diém giy ra phan xa (diém nut)

- Bién d6 dao dong tai M: A, =2A =2A

0 BAI TAP TU’ LUAN

Bai 1: (SBT- CTST) Xét mdt song dirng trén day cé hai dau c6 dinh dwgc hinh thanh tir
dao déng ctia song 4&m & hoa 4m bac 3. Toc d6 truyén song trén day'la 192 m/s va tin
s6 séng la 240 Hz. Bién d6 dao dong Tai bung séng la 0,40 cm. Tinh bién do dao'dong
cia diém M va N trén day. Biét khoang cach tir diém M, N dén mot dau day lan lwot 1a
40,0 cm va 20,0 cm.

Bai 2: (SBT- CTST) Cho biét phwong trinh dao dong cia moét diém M trén diy cé hai
d4u c8 dinh khi c6 séng dirng 13 u,, =cos(0,5xt -0, 20nX) (cm) (x-dwoc tinh theo don vi

cm va t dwoc tinh theo don vi s).
a. Tinh tan s6 va buéc song.
b. Tim s6 bung s6ng va s6 nut séng trén day ké cad hai'dau diy cho biét diy cé chiéu dai
bang 50 cm.
Bai 3: (SBT- CTST) Quan sat mdt hé song dirng trén diy dan hoi, ta thiy véi M 1a mot
nat séng va N 1a mot bung séng ké can thi khoang cach MN = 10 cm cho biét bé rong
ciua mot bung séngla 4 cm. Tim bién @0 dao dong cua séng va bién do dao dong cua
diém I la trung diém MN.
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Chuyén dé 3 /

PIEN TRUONG

Chu dé LU’'C TWONG TAC GIT’A HAI BIEN TiCH

| Toém tat ly thuyét

+ Vat bi nhiém dién goi 1a vat mang dién, vat
tich dién hay la mot dién tich. £

+ Vat nhiém dién c6 kha niang hut cac vat nhe

+ C6 hai loai dién tich trai dau, dién tich
dwong va dién tich am.

+ Dién tich diém 1a mot vat tich dién c6 kich
thwéce rat nhé so véi khoang cach téi diém ma
ta khao sat. = E

+ Cac dién tich cung diu thi diy nhau, trai
diu thi hat nhau. Lwc hat hay diy gitra hai dién R
tich diém dwoc goi chung la lwc twong ticgitra F.

T,

A

cac dién tich.

a. P/n: La thuyét dwa vao sw cw triva di chuyén cda electron dé giai thich cac hién
twong dién va cac tinh.chatdién.
b. NOi dung:
» Nguyén t&r mat electron > hat mang dién dwong goi la ion dwong.
» Nguyén tir nhan thém electron - hat mang dién am goi la ion am.
» Vit nhiém dién 4m khi s6 electron 16m hon sé proton
» VAt nhiém dién dwong khi s6 proton 1én hon sé electron.
* Pién tich. g cia mot vat tich dién: |q| = n.e
+ Vatthiéu electron (tich dién dwong):
+ Vat thira electron (tich dién 4m):
Véi: e =1,6.10-19C: 1a dién tich nguyén té.
n: sO hat electron bi thira hoic thiéu.
c. Ba cach nhiém dién:
Do co sat:
» Khi thanh thay tinh co xat

Do tiép xuc:
» L3 sw nhiém dién khi ta

Do hwéng trng:
* La hién twong khi dwa 1

v&i da, chd tiép xuc cé cac
dich
chuyén tir thanh thuy tinh
sang da. Vi vay, thanh

electron tv do

dwa mot vat chwa nhiém
dién tiép xtc véi 1 vat
nhiém dién thi n6 sé bi
nhiém dién cung d4u véi

qua cau A nhiém dién lai
gan dau M cua mot
thanh kim loai MN trung
hoa vé dién ta thay dau
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thay tinh thi€u electron
nén nhiém dién dwong,
con da thiwra electron nén
nhiém dién am.
= Trong hién twgng nhiém
dién do co xat, cac vat trong
hé nhiém dién trdi ddu
ﬁgg@
6 66l G830
Trutic khi co xat Sau khi co xat

Manh vai
Thude nhua @ @ @

*Luuy:
+ Mot vat nhiém dién c6 kha

— &—S

*» Chu y: Tong dai sO0 dién
tich ctia 2 vat sau khi tiép
xuc bang téng dai sd dién
tich cia 2 vat trwdc Kkhi
ti€p xic: q = q1 + Q2.
+ Néu hai qua ciu c6 kich
thuéc va ban chit giong
nhau, dién tich ldc sau caa
moi qua cau la:

_A_G+Q

“@=%=5""5

nang hut cac vat nhe.

M nhiém dién khac dau
v&i A con dau N nhiém
dién cung dau véi A.

A B
b)

= Khi dwa A ra xa thanh
kim loai MN lai tré lai
trang thai ban dau.

+ Khi cham tay vao qua ciu nhé dan dién datich dién thi qua cAu mat dién tich va tré

vé trung hoa.

d. Pinh luat bao toan dién tich: Trong mothé kin (c6 14p), tong dién tich ctia hé dwoc

bao toan.

Lwc twong tic gitra'hai dién tich diém dit trong chan
khong c6 phwong trung véidwong thang néi hai dién tich
do, c6 do 1on ti 1é thuan véi tich do 16n ctaa hai dién tich va
ti 1€ nghich v&i binh phwong khoang cach gitra ching.

R= k.|q;(212|; k
0,0, |
Hay F = ———
4 47Z'€0|’2

+ Trong moi treong c6 hang s dién moi ¢ thi: F' =

Nm?

voi k=—
4rs,

F

€

Luc twong tac gitra hai dién

tich diém.

+ Hang s dién moi ¢ 1a mot dic trung quan trong cho tinh chit dién cia mot chat
cach dién. N6 cho biét, khi dat cac dién tich trong chat do thi lwc tic dung gitra chiing sé

nhé di bao nhiéu lan so v&i khi dat chdng trong chan khong.

+ Pon vi dién tich la Cu-long (C).

1|
0 BAI TAP TU PIEN KH

Bai tap on li thuyét

UYET
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Cau 1: bién khuyét cac tir khoa thich hop vao chd tréng:

a. Vit bi nhiém dién goila ... , vat tich dién hay la mét dién tich.

b.Co e dién tich trai dau, dién tich dwong va dién tich am.

c. Dién tich diém 1a mét vat tich dién c6 kich thuwéec ................ SO VOI cecevreeeee toi
diém ma ta khdo sat.

d. Cac dién tich cung d4u thi ............... ,traidauthi....ceeeeenee,

e. Lwc hut hay diy gitra hai dién tich diém dwoc goi chungla ............ gitta cac dién tich.

f. Lwc twong tac gitra hai dién tich diém dat trong chan khong c6 phwong trung véi
dwong thang ndi hai dién tich do, c6 dd 1om ................... vi tich d6 1on caa hai dién
tich va ti 1€ nghich vOi ....cccoveeerivennnne gitta chdng.

g. Vat nhiém dién c6 Khd nang .......cceceveveeveive e

h. Vat nhiém dién Am khi s6 electron .................. s6 proton

i. VAt nhiém dién dwong khi s6 proton ..................... s6 electron.

k. Trong hién twong nhiém dién do co xat, cic vat trong hé nhiém dién .....................

1. Khi ta dwa mot vat chwa nhiém dién ti€p xuc véi 1 vatnhiém dién thi né sé bi nhiém
[0 112) 1 A voi vat do.

m. Khi dwa 1 qua ciu A nhiém dién lai gan dau M cia mot thanh kim loai MN trung hoa

vé dién ta thdy dau M nhiém dién ............... voiA con dauwN nhiém dién .................
voi A.
QBAI TAP NOI CAU
Cau 2. Hay ndi nhirng twong ng & cét A véinhirng khai niém twong ng & cot B
CcOTA COTB
( (
o pién tich dié’mj o ddy nhau ]
- > \
Cac diéntich o dién tich duong va dién tich am.
9 cung.diu e =
- = mot vat tich dién c6 kich thudce rat nhoé
Hang 6 dién o so véi khoang cach téi didm ma ta
9 moi \ J
_ Y, @ N ]
mot dac trung quan trong cho tinh
Cé hai loaidién 0 chat dién clia mot chat cach dién.
o tich \ J
N J

11 Bai tap phan dang

Giai thich sw nhiém dién

QPHU‘O’NG PHAP GIAI

» Vat nhiém dién 4m khi sd electron 1én hon sé proton
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» VAt nhiém dién dwong khi s6 proton lén hon s electron.

* Ba cach nhiém dién:
Do co sat:

» Khi thanh thay tinh co xat
v&i da, chd tiép xuc cé cac
electron tw do dich
chuyén tir thanh thidy tinh
sang da. Vi vay, thanh
thay tinh thiéu electron

Do tiép xuc:

» L3 sw nhiém dién khi ta

dwa mot vat chwa nhiém
dién tiép xtc véi 1 vat
nhiém dién thi n6 sé bi
nhiém dién cung d4u véi
vat do.

Do hwéng trng:

* La hién twong khi dwa 1
qua cau A nhiém dién lai
gan dau M cua mot
thanh kim loai MN trung
hoa vé dién ta thiy dau
M nhiém dién khac dau

véi A con dau N nhiém
dién cung dau véi A.

nén nhiém dién dwong,
con da thira electron nén
nhiém dién am.

= Trong hién twong nhiém
dién do co xat, cac vat trong
hé nhiém dién trdi ddu
@ @

Thude nhia ® @ @

6 06 o6ed

Trudc khi co xat Sau khi co xat

» Chu y: Tong dai s6 dién
tich ctia 2 vat sau khi tiép
xuc bang tdng dai s6 dién
tich cia 2 vét truwdc Kkhi
tiép xic: q = q1 + Q2.

+ Néu hai qua ciu ¢6 kich

Manh vai
3 s

A B
b)

= Khi dwa A ra xa thanh
kim loai MN lai tré lai

thwéc va“ban, chdt, giéng | trang thai ban d4u.

nhau, dién tich Itc sau caa
moi qua cau la:
_9_9+*9

%Z%—E 5

*Lwuy:
+ Mot vat nhiém dién ¢6 kha nang hut cac vat nhe.
+ Khi cham tay vao qua cau nhé dan dién da tich dién thi qua cAu mat dién tich va tré
vé trung hoa.
d. Pinh luiat bao toan dién tich: Trong mot hé kin (c6 14p), tong dién tich cia hé dwoc
bao toan.

0 BAI'TAP. BUPLUAN

~_ P

Bai 1: (SBT CTST) Hay néu cic cadch [am mot vat nhiém dién va dwa ra vi du minh hoa
cho tirng cach
Bai 2: (SBT KNTT) Giai thich tai sao bui bam chat vao cac canh
quat may bang nhwa mic du cic canh quat nay thwdng xuyén quay
rat nhanh.

Nhan biét

Bai 3: (CD) Thé nao la mot vat nhiém dién?
Bai 4: (CD) Néu vi du vé mot vat nhiém dién hut hodc ddy mot vat khac?
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Thong hiéu

Bai 5: (SBT CTST) Khi dwa mot dau cua thanh nhiém dién am lai o
gan mot qua cau khong tich dién thi thanh va qua ciu c6 twong tic |
hut hodc ddy nhau hay khong? Tai sao? }

&
Bai 6: (SBT CTST) Trong gio hoc Vat Li, m6t ban hoc sinh
phat biéu rang khi dwra mot vat A nhiém dién lai gan mot A B
vat B khong nhiém dién, thi vat B bi nhiém dién do hwéng @ C )

rng va tong dién tich ctia vat B khac 0. Hay nhin xét vé
phat biéu trén cia ban hoc sinh nay.

Bai 7: (SBT CTST) Cic xe bon chd xang/dau
thuwong dwoc treo mot soi diy xich dai 1am bang
sat dwdi gam xe. Trong qua trinh di chuyén, sé c6
nhitng lic diy xich dwoc cham nhe xuéng mat
dwong. Hay giai thich vi sao ngwoi ta phai lam nhw
vay?

Bai 8: (CTST) Vao nhirng ngay thoi tiét lanh, dac biét
la vao muia dong, ta thwong hay gap mot so6 hién twong
nhu: bi “dién giat” khi cham tay vao tay nam ctra kim
loai (Hinh 11.1) hay nghe tiéng lach. tich khi thay
quan do. Vay nguyén nhin cta hién twongnayla gi?

Hinh 11.1. Hién twong bi dién
giat khi cham tay vao nam cira
kim loai.
Bai 9: (CTST) Giai thich hién twong bi dién giat trong cac truedng hop:
a. Khi cham tay ve nam ctra kim loai trong thoi tiét hanh khé (Hinh 11.1).
b. Khi cham tay vao vé kim loai cia may tinh dang hoat dong.
Bai 10: (CTST) Moét.mau sat nhé 6g c6 thé chita ta khoang 102* electron. Vay vi sao cac
electron nay khongbay ra khéi mau sit, mac du gitta chiing ludn ton tai lwc d&y?

Van dung

Bai 11: (SBT KNTT) a) Hay giai thich tai sao dwa mot
qua ciu Q tich dién dwong lai gdn dau A cta thanh
kim loai AB thi dau A cua thanh kim loai bi nhiém
dién Am, d4u B bi nhiém dién dwong (HInh 16.2).
b) Néu thay thanh kim loai bang thanh nhwa thi hai
dAu ctia thanh nay c6 bi nhiém dién khong? Tai sao? Hinh 16.2
Bai 12: (CTST) Xét qua ciu kim loai nhé c6 dién tich -3,2.10-7 C. Qua ciu nay thira hay
thiéu bao nhiéu electron?

A s
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Bai 13: (CTST) St dung mét s6 dung cu don gian nhw: vai kho, thwéc nhwa, manh lua,
miéng thuy tinh, vun gidy nho, lwgc nhwa, qua bong bay, v lon,... em hdy thwc hién thi
nghiém:
a. Lam nhiém dién cho cac vat.
b. V& twong tac gitra cac vat nhiém dién.
Bai 14: (CTST) Sau khi co xat thanh thuy tinh (trung hoa vé 3 ¢
dién) v&i manh lua, thanh thuy tinh tich dién dwong va c6 gia tri ,/
13 nC. Hay giai thich qua trinh tich dién cho thanh thuy tinh va '
xac dinh s6 electron da bi bt ra khoéi thanh thuy tinh.
Bai 15: (CD) Mot vat dan A co 1ap khong tich dién dang dwoc néi dat. Pua mot dién
tich dwong B lai rat gan vat din nay. Vat dan A dugc tich dién dwong, Am hay khong
tich dién khi:
a. DPua B ra xa roi méi thoi néi dat vat dan A? A B
b. Théi ndi dat vat dan A réi méi dwa B ra xa. \) ( + )

Dang EZ] Bai toan lién quan dén twong tac giira hai dién tich

OPHU’O’NG PHAP GIAI
+ Dién tich cua electron -1,6.10-19C. = 9% Ey
+ Pién tich ctia proton +1,6.10-19C. «—0O O—>
+ Dién tich 1,6.10-19C goi la dién tich. nguyén to. Ey O d, Fu
+ PO 1én dién tich ctia mot vat tich diéen'bao gio cling «—0 o >
bang mot s6 nguyén lan dién tich nguyén té. @ Faf, 9%
+ Khi cho hai vat tich'dién g1 va gz ti€p xdc véi nhau €0
roi tach chung ra thi dién tich cia chlng sé bang nhau 0, a,
@ @

N % -

vabang 0, =0, = % s dhtd e > 1,

2
+ Lwc twong tac gitta hai dién tich diém:
» Diém dat: 1én moi dién tich.
= Phwong: trung v&i dwong thing ndi hai dién tich.
» Chiéu:day nhau néu cung diu,hit nhau néu trai diu.

“ Do 16m: F = k|q1%2| véik = 9.109 (N.m2/C2)
&
¢ 12 hang s6 dién moi ctia moi truedng (trong chan khéng hodc gin ding 1a
khong khi thi e = 1).

6 BAI TAP TU’ LUAN

Nhan biét

Bai 1: (CD) Luwc ma hai dién tich tdc dung 1én nhau tuan theo quy luat nao?
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Bai 2: (SBT CTST) Luc twong tac tinh dién gitra hai dién tich diém dit trong chin
khéng phu thudc vao nhirng yéu td nao?

Thong hiéu

Bai 3: (SBT CTST) Hay so sanh dinh tinh do 1én lwc twong tac tinh dién gitra hai dién
tich diém trong trweong hop hai dién tich dwgc dat trong mot chat dién moi va dit trong
chan khong?

Bai 4: (SGK_KN) Nguoi ta c¢6 thé dung lwc tinh dién dé tach cac

trang sach bi dinh vao nhau ma khong lam ching hong. Hay mé ta
cach lam nay. % /

Bai 5: (SGK_LKN) C6 thé dung

dinh luat Coulomb d€ xac dinh dé
lén cta lwc twong tac gitra cac ,»\//ét.g
A . ] A, _ ,;«//// S
dién tich trong cac thi nghiém ¢ b @ <
Hinh 16.1 khong? Tai sao? E
Bai 6: (CTST) Cac cap luc f; va E), trong F,, 3 ;, —,2
Hinh 11.5 c6 phai 1a cic cdp lwc cin bang = g
khong? Vi sao? F, 4 T T,
2 £ i @ pl2
4 T F. %
d §] < 12 a

Hinh 11.5. Phwong va chiéu cida lwc twong
tac tinh dién gitra hai dién tich diém
Bai 7: (CTST) Hai vat nho tich.dién cing dau, ban dau dwoc gitr & vi tri rat gan nhau.
Dwa vao cong thirc (11.1), em hdy mo6 ta dac diém chuyén dong cua hai vat ngay thoi
diém khi ching dwoc tha tw do. Gid st hai vat chi chiu tdc dung cda luc twong tac tinh
dién gitra chung.
19,9,
rZ

Bai 8: (CTST) Theo:m6 hinh nguyén tir ciia nha vat li Ernest Rutherford (1871- 1937),

nguyén tir gom hatnhan (tap trung hau hét khéi lwong ctia nguyén tk va cé kich thuwérc

F=k

(11.1)

rat nhé so v&i ban kinh nguyén ti) mang dién tich dwong va cac electron mang dién
tich &m chuyén dong trén cac quy dao tron xung quanh hat nhéan.

Xét mo6 hinh nguyén tir Rutherford D
cho nguyén tir hydrogen (Hinh 11.6), / —
em hay cho biét lwc gitt cho electron o ] )
chuyén dong tron quanh hat nhén la o
lwc gi? Xac dinh phwong, chiéu cia e Frotron
luc do. Hinh 11.6. M6 hinh nguyén tir Rutherford cho
nguyén tir Hydrogen.
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Bai 9: (SBT CTST) D6 16n luc twong tac tinh dién gitra hai dién tich diém q1 va q2 sé
thay d6i nhw thé nao néu ta ting khodng cach giira hai dién tich 1én gip déi va gidm do
16n g1 xuéng mot nra

Bai 10: (SBT CTST) Ban d4u khi hai dién tich diém dwgc dit trong chian khéng thi do
16n lwce tinh dién gitra ching 1a F. Sau d6, hai dién tich diém dwoc dit trong moi treong
dién moi A sao cho gia tri 2 dién tich va khoang cach gitra ching gittr khong déi. Khi do,
do6 16m luc tinh dién gitra ching 1a F/4,5. Hay xac dinh gia tri hang s& dién méi clia moi

trueong A.
< Van dung >

Bai 11: (SGK_KN) Néu khoang cach giira hai dién tich diém ting 1én hai'lAn va gia tri
cua moi dién tich diém ting 1én 3 IAn thi lwc twong tac gitta chung tang hay giam bao
nhiéu lan?

Bai 12: (SGK_KN) Hay vé cac vecto lwc dién twong tac gitra hai dién tich di€ém q; = 10-5
C va g2 = 107 C, dat cach nhau 10cm trong chan khong theo ti [é.1cm ¥ng véi khoang
cach 2cm va lwc 0,4N. Liy k = 9.109 Nm2/C2.

Bai 13: (SGK_KN) Xac dinh luc dién twong tac gitra electron va proton cua nguyén ti

hydrogen. Biét khoang cach tir electron trong nguyén ti hydrogen dén hat nhan
nguyén tr nay 1a 5.10-11 m; dién tich cta electron va.cta proton cé do 16n bang nhau

CZ
N.m?
Bai 14: (CD) Tinh luc twong tac gitta hai electron & cach nhau 1,0.10-1° m trong chan
khong. (Pién tich cua electron e =-1,6.10:19C).
Bai 15: (SBT CD) Do 1én lwc twong tac dién gilta hai dién tich - 2,4 uC va dién tich
5,3uC dat cach nhau 58 cm trong chan khong.
Bai 16: (SBT CD) Lwc twong tac dién giira dién tich 4 uC va dién tich -3uC la 1,7.10 -IN
tinh khoang cach gitra hai dién tich.
Bai 17: (SBT CD) Hai vat tich dién giong hét nhau tac dung 1én nhau mot lwc 2.10-2N
khi dwoc dat cach nhau'34 cm. Tinh dd 16n dién tich ctia mdi vat.
Bai 18: (SBT CD) Hai dién tich trai dau tdc dung lén nhau mot lwc hut c6 d6 16n 8 N.
Do 16m luc sé 1a bao nhiéu néu dich chuyén d€ khoang cach giitra ching bang 4 lan
khoang.cach bandau?
Bai 19: Xac dinh lwc twong tac dién gitra hai dién tich q; = 3.10-6C va qz = 3.10-6C cach
nhau mot khodng r = 3cm trong hai trwedng hop

a. bat trong chan khong b. bat trong diu hoéa (e = 2)

Bai 20: Hai qua ciu nh tich dién, do 1on bang nhau, dit cidch nhau 5cm trong chan
khong thi hit nhau bang mot lwc 0,9N. Xac dinh dién tich cta hai qua ciu do.
Bai 21: Hai dién tich diém bang nhau dait trong chin khong, cach nhau 4cm. Luc diy
tinh dién giita chingl1a F = 10-5N. Tim dd 1én ctia mai dién tich.
Bai 22: Hai qua cAu nhé mang dién tich c6 do 1é¢n bang nhau,dit cAch nhau 10cm trong

1,6.10-1° C. Lay &, =8,85.107

chan khong thi tic dung 1én nhau méot Iwc 9.10°N. X4c dinh dé lén dién tich cta hai qua
cau do.
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Bai 23: Trong khong khi, khi hai dién tich diém dat cadch nhau lan lwotla d va d + 10
cm thi lwc twong tac dién gitra chung c6 do 16n twong &ng la 2.10-6N va 5.10-7N, Gia tri
cuadla?

Bai 24: Hai dién tich diém c6 dd 16n bang nhau dwoc dit trong khong khi cadch nhau
12 cm. Ly twong tac gitra hai dién tich dé bang F. Dat hai dién tich d6 trong dau va dua
chiing cach nhau 8 cm thi luc twong tac giita ching van bang F. Hang s6 dién moi cla
dau la?

Bai 25: (SBT KNTT) a) Tinh lyc tinh dién twong tac gitta hat nhan nguyén tir helium
v&i electron nam trong 1&p vo clia nguyén tir ndy. Biét khodng cach tir electron dén hat
nhan cda nguyén ti helium la 2,94.10-11 m, dién tich cua electron la -1.6-10-1°C.

b) Néu coi electron chuyén dong tron déu dwdi tic dung ctia lwc hit tinh dién véi ban
kinh quy dao da cho & trén thi téc dd goc va téc do clia n6 bang bao nhiéu? Biét khoi
lrong cta electron 1a 9.1.10-31 kg.

Bai 26: (SBT CD) Khoang cach trung binh giita electron va proton trong nguyén ti
hidr6 1a 5,3.10-11 m

a. Tim do 1&n caa lwc dién Fe gitra electron va proton

m,m,

2

b. Lwc hdp dan giita electron va proton dwgc xac dinh bdng biéu thirc F, =G ;

trong d6 G = 6,67.10-11 N.m2/kg?; me = 9,11.10-31 kg; mp = 1,67.10-27 kg. Tim do 16n cua
lwc hdp dan Fq gitra electron va proton.

c. Tim ti s8 gitra lwc dién Fe va lwc hap dan Fg.

d. Tim gia t6c giy ra béi lwc dién.cia proton lén electron va gia toc giy ra béi lwc hip
dan cta proton lén electron.

< Van dung cao >

Bai 27: (SBT CD) Hai vatgiong nhau c6 dién tich Ian lwot 1a 6 uC va -2 uC. Khi dit cach
nhau mot Khoang r thi chiing hatnhau véi lwc ¢6 d6 1on 2 N. Néu cho hai vat cham vao

nhau roi dich chuyén ra xamnhau 2r thi ching hut hay diy nhau va véi luc c¢6 dé 1om
bang bao nhiéu?

Bai 28: (CTST) Mot phan tie DNA bao gdm hai nhanh xodn kép dwoec lién két véi nhau
c6 chiéudai . 0,459.107° m. Phan dudi ctia phan t c6 thé bi ion hod mang dién tich Am
q; = —1,6.10712C dau con lai mang dién tich dwong q; = 1,6.1071°C. Phan t x0in 6¢
nay hoat dong nhw'mot 10 xo va bi nén 1% sau khi bi tich dién. Xac dinh “dd cirng k”
cda phan t&. Biét phan t&r DNA trong nhan té bao va moéi trweong xung quanh 1a nwéec;
hang s6 dién moi chia nwéc 1a 81.

Bai 29: (CTST) Hai qua ciu A, B c6 kich thwéc nhé dwoc dat cach nhau mot khoang 12
cm trong chin khong. Biét qua ciu A c¢6 dién tich —3,2.1077C va qua ciu B ¢6 dién tich
2,4.1077C.

a. Tinh lwc twong tac gitra hai qua cau.

b. Cho hai qua ciu tiép xtc v&i nhau, sau d6 dit cich nhau mot khodng nhw lic dau.
Biét rang, sau khi ti€p xic, hai qua ciu c6 dién tich bang nhau. Tinh lwc twong tac gitra
hai qua ciu luc nay.
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Bai 30: Hai dién tich diém dit cAch nhau 1 m trong khong khi thi ddy nhau mot lwc F =
1,8N. D0 1én dién tich tong cong 1a 3.10-5 C. Tinh dién tich moi vat.
Bai 31: Hai vat nho mang dién tich dat trong khong khi cach nhau doan 1m, hit nhau
bang 1 lwc 1,8N. Dién tich tong cdng cta 2 vatla -3.10-5C. Tinh dién tich mbi vat.
Bai 32: Hai dién tich q1 va qz dat cadch nhau 20 cm trong khong khi, chung day nhau v&i
mot lwe F = 1,8 N. Biét q1 + q2 = - 6.10-6C va |q1| > |qz]-

a. Xac dinh loai dién tich cta qi1 va qa.

b. Tinh qi1vaqa.
Bai 33: Cho hai qua ciu kim loai nhd, giéng nhau, tich dién va cidch nhau 10 cm thi
chung hut nhau mot Iwc bang 5,4 N. Cho ching tiép xdc véi nhau roi tach chiing ra dén
khoang cach nhuw cii thi chung ddy nhau mot lwc bang 5,625 N. Dién tich luc dau cla
qua cau thir nhat khong thé 1a
Bai 34: (SBT CTST) Xét hai qua ciu kim loai nhé giéng nhau mang cac dién tich.q1 va
qz dit trong khong khi cdch nhau 2cm ddy nhau bang mét lwc'cé do'16m 2,7.10-4 N cho
hai qua ciu tiép xdc v&i nhau roéi lai dwa vé vi tri ban-dau thilwc day gitra ching c6 do
l6n 3,6.10-4 N. Tinh q1 va q2.

Dang [3] Bai toan lién quan dén twong tac gitra nhiéu dién tich

OPHU’O’NG PHAP GIAI

Cac bwéc tim hop lwc F do cac dién tich qq; q2; ... tdc dung lén dién tich qo:
Bwéc 1: Xac dinh vi tri diém dat cac dién tich (vé hinh).

Bwéc 2: Tinh dd 1on.cac luc Fio, F20 ... Fno 1an lot do q1 va gz tac dung 1én qo.
Buéc 3: Ve hinh cac vecto lwc Fg,Fy ..., F

Buérc 4: Tl hinh vé xac dinh phwong, chiu, d6 1én ctia hop luc F, theo quy tic hinh
binh hanh.

Cactrwong hep dac biét:

L s [EMTETF, F, ™ F khi F,>F,
-Néu FITF;: o o
Fo=F +F, -Néu FE NN F: | R ™ F, khi F,>F,
@ Fo E o ) F, :|F1__ F2'|
(1] qq Fll:l s ____@_FI:I F,:, Flifl_@“
e G qQz
‘N&uE LE:F,=F2+F - Néu Fi = Fo: HBH tao b&i F,F, 1a hinh
thoi
=F, 1a dwong chéo ciing la
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N a
a0 /o phan giac: Fo = 2F1cosE
',f%ﬁu Fy

Goc a batki: a la géoc hop béi hai vecto lwc ta co:
2 2 2
F =F,+F,+2F,F,.cosa

Q BAI TAP TU’ LUAN

Thong hiéu

Bai 1: (SGK_KN) Néu trong khong gian c6 = "
hai dién tich diém dwong Q1 = Q2 dwoc dit F-‘\&l/ i
& hai diém B va C, mot dién tich thir q dwoc ’
dat tai mot diém A nhw Hinh 17.4. Hiy m6
ta bang hinh vé lwc dién tdng hop do Q1 va ; !
Q: tac dung 1én dién tich thi q. el ;

Hinh 17.4. Luc dién tac dung 1én dién tich
thi q tai di€ém A.

Van dung

Bai 2: (SBT CTST) Hai dién tich diém q1 = 8.10-8 C va gz = -3.10-8 C dit trong khong khi
tai hai hai diém A va B cach nhau 3 cm. Pat dién tich diém qo = 10-8 C tai diém M la
trung diém cta AB biét k = 9.109 N.m2/C2. Tinh lwc tinh dién tong hop do g1 va g2 tac
dung lén qo.
Bai 3:Hai dién tich g1 = 3.10-8C va g2 = -6.10-8C dit tai hai diém A, B trong chan khong
cach.nhau métkhoang 6cm. Xac dinh lwc tac dung 1én dién tich diém q = 2.10-8 C khi:

a. q déit tai trung di€ém O ctia AB.

b. g dat tai M sao cho AM =6 cm, BM =12 cm.

c. q dat tai N sao cho NA = 3,6 cm, NB = 4,8 cm.
Bai 4: Hai dién tich diém qi= 4.10-8C va qz= 2.10-8 C, dit tai hai diém A, B trong khong
khi cach nhau mét doan 5cm. Xac dinh lwc tic dung 1én q3 = 5.10-8 C, néu:

a. M dait tai trung diém ctia AB.

b. N sao cho AN = 3cm va NB = 8cm.

¢. CsaochoAC=4cmvaBC=3cm.
Bai 5: Tai hai diém cach nhau 10 cm trong khéng khi, dit hai dién tich Dat tai mot dién
tich Biét AB=BC =15 cm. Luc dién trwong do hai dién tich nay tac dung 1én dién tich

05 c6 do 16n bao nhiéu?
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Bai 6: Tai hai diém A, B cidch nhau 20 cm trong khéng khi, dit hai dién tich diém
q,=-3.10°C, q,=8.10°C. Pit tai C mot dién tich g,=2.10° C. Biét AC =12cm; BC =

16cm. Lwc dién trueong do hai dién tich nay tac dung 1én dién tich (5 c6 do 16 1a?

Van dung cao

Bai 7: (SBT CD) Ba dién tich dwoc dat tai 3 diém c6 dinh
trong mit phang tao thanh mot tam gidc vudng ABC nhu hinh

0>

vé. Chiéu dai hai canh goc vuong la AB =4 mva BC =5 m, dién
tichtai Alaga=5uC, tai Blags=-5uC, tai Cla qc = 4 uC. Tim .
luc dién téng hop tac dung 1én moi dién tich. [ SO o)

Bai 8: (SBT CD) Ba dién tich nam trong mot mit phang q1 = 392 @
= -5q3 = 6 uC, khoang cach gitra q1 va gz la 0,2m, gitra q1 va gz la ’
0,16 m. Tim lwc dién tong hop do gz va g3 tac dung 1én q.

Bai 9: (SBT CD) Ba dién tich dwoc dat & ba dinh cita mot hinh vudng c6 canh la 20 cm.
Tim hop lwc do dién tich -3 pC va dién tich 5 u€ tac.dunglén dién tich 4 nC.

Bai 10: Hai dién tich diém ¢, =10°C. va g, =-3.10.°C.dit trong khong khi tai hai diém
A va B cach nhau 8cm . Dit dién tich diém =10°C tai diém M trén duong trung
trwc ctia doan thing AB va cach ABumét khoang 3cm Liy k=9.10°N.m?/C? . Luc
dién tong hop do Q- va , tdedungléng c6 ddlénla?

Bai 11: (CTST) Tai 3 diém A, B, C'¢6 dinh trong chan khong, dit 3 dién tich diém c6 gia
tri IAn lwotla q; = 6.107°C,q, = —6.107°C, g3 = 3.1076C . Biét AB = 3 cm, AC = 4cm
va BC = 5cm Tinh d6 16m lwc tic dung 1én dién tich diém dit tai C.

Dang Et] BAI TOAN CAN BANG PIEN TicCH
OPHU’O’NG PHAP GIAI
* Can bang giira 3 dién tich:
e N e o= = s = RN
béqocanbang: F=F +F,=0= F =-F, hay E_F (D)
1= 2

qo nam trén dwong thang chita q1, 2 va nam trong khoang q1, g2 vi q1, q2
cung diu. Ta c6: r1 + r2 = AB (*)
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I| I

ql.'-i e ] '.‘-'.
— — 4 qu% E q2
FNFE= ‘ 7 ‘
qo nam trén duwdong thang chira q1, q2 va nam ngoai khoang qs, qz vi qu, qz trai
d4u. Ta co: N
PN « >
[+|q1‘>|qz|nen:r1—rz=AB @) ”—“c' T m: ®

F=F @mzmciz Sler-r |k =0
1 2 1 2
r12 r22 I 0, 9,

- Giai hé 2 pt (*) va (**) dé tim AC va BC.
* Nhdn xét:
- Biéu thirc (**) khéng chira qo nén vi tri ciia diém C can xac dinh khéng phu thube vao
diu va do 1én cuia qo.
* Can bang giira 4 dién tich:
- Piéu kién can bang clia qo khi chiu tac dung bédi q1, qz, gs:

+ Goi F, 1aténg hop lwc do q1, gz, g3 tic dung 1én qo: E, = Fjy+ By + Ey =0

i s = = Fy+Fy+Fy,=0] - - . [ENE
+Doqocanbang: F, =0 = ° _* ¥ =F+F, =0 o
F=Fo+Fy F

*Luuy:

+ Trong luc tac dung 1én vat dit tai trong.tAm cuawvat va huéng thang ding tir trén
xubng: P =mg

+ Khi c6 ba dién tich dat tw do; & trong trang thai can bang thi lwc q, d, q,
dién tac dung 1én moi dién tich can bang nhau. Diéu do6 cd nghia la tat o O ®
ca cac luc phai c6 cing mot gia hay ba dién tich phai ndm trén cung
mot dwong thang va chi c6 thé xay ra mét trong hai trudng hop nhuw O @ ©)
hinh veé.

6 BAI TAP TU’ LUAN

< Van dung >

Bai 1:(SBT CTST) Xét 3 qua cau nho A, B, C dwoc dat trén mot mit ban nam ngang
nhdn va cach dién trong khong khi. Biét rang qua ciu A mang dién tich dwong, qua cau
qua ciu Bwa quda cAu C mang dién tich Am. Cho qua ciu B di chuyén trén doan thang
ndi tAm. Qua cau A va qua ciu C trong qua trinh di chuyén d6 cé bao nhiéu vi tri dé qua
cAu B nam can bang duwdi tdc dung cda lwc tinh dién?

Bai 2: (SBT CD) Mot proton cd 1ap dwgc dit cd dinh trén mot bé mat nam ngang, mot
proton khac phai dwoc dit & diu so véi proton diu tién dé€ lwc dién can bang trong

lwong ctia nd?

Bai 3: (SBT CD) Hai qua cau nhé dwoc tich dién nhw nhau moi qua ciu

c6 khdi lwong 1,5 g mot qua ciu dwgc treo bang mot soi chi, qua kia

dwoc dwa lai gin & trang thai cAn bang hai qua ciu cich nhau 2,6 cm va

soi chi tao v&i phwong thang dirng mot goc 200. Tinh dién tich cia moi

qua ciu. <9
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Bai 4: (SBT CD) Hai qua ciu, moi qua c6 khdi lwong 2,0 gam dwoc gin vao moi dau sgi
day mém cach dién dai 1,2 m. Cac qua cau dwoc tich dién tich giong hét nhau va sau do,
diém gitra clia soi diy dwoc treo. CAc qua cAu nam yén & trang thai cAn bang, tAm clia
chiing cadch nhau 15 cm. Tim d0 16n dién tich @ mdi qua cau.

Bai 5: (SBT KNTT) Hai qua cau kim loai nhé c6 cung kich thwéec, cung khéi lwgng 90 g,
dwoc treo vao cing mot diém bang hai s¢i ddy manh cach dién c6 cung chiéu dai 1,5 m.
Truyén cho mdi qua cdu mot dién tich 2,4.1077C thi ching diy nhau ra xa téi lic can
bang thi hai dién tich cAch nhau mdt doan a. Coi géc 1éch cta hai soi dy so v&i phwong
thang dirng 1a rat nho. Tinh d6 1on ctia a. LAy g = 10 m/s?.

Bai 6: (SBT CTST) Cho Hai dién tich diém q1 = 6 uC va qz = 54 uC dat tai hai diém A va
B trong khong khi cach nhau 6 cm. Sau d6 nguwoi ta dat mot dién tich g3 tai diém C.

a. Xac dinh vi tri diém C dé€ dién tich q3 nam cin bang

b. X4c dinh d4u va dd 16n ca g3 dé€ ca hé cAn bang

Bai 7: (SGK KN) Hai dién tich diém g, =154C; q, = —64C ddt cidch nhau 0,2m trong
khong khi. Phai dat mét dién tich g3 & vi tri nao dé lwe dién tac dung 1én dién tich nay
bang 0?

Bai 8: Hai dién tich q1 = -2.10-8C, q2 = 1,8.10-7C dat trong khong khi tai Ava B, AB=1=
8cm. Mot dién tich g3 dat tai C. Hoi:

a) C & dau dé q3 nam cin bang? b) D4u va do 16m ctia q3 dé q1, g2 cling can bang.
Bai 9: C6 hai dién tich diém @, =9.10°C va'q, ==10°C dit c6 dinh tai hai diém A va
B cdch nhau 10cm trong khong khi. Hoi phéi dat mot dién tich thir ba J, tai vi tri nao
dé dién tich ndy nam cin bang.

Bai 10: Trong khong khi, ba dién tich.diém 0,,0,,0; 1an lwot dwoc dit tai ba diém A, B,
C ndm trén cung mot dwdong thang. Biét AC = 60cm, 0; =44, , lwc dién do 0, va 0 tac
dung l1én J, cAn bangnhaw B cach A va C lanluwotla?

Bai 11: Hai dién tich:diém 0;=2uC va §, =-8uC dit tw do tai hai diém twong (rng A,B
cach nhau 60cm,, trong chan khong. Phai dat dién tich J; & dau, c6 dau va do 16n nhw

thé& nao dé ca hé namcan bang?

Chu dé “ KHAI NIEM PIEN TRUONG

|~ Tom tat ly thuyét

- La mot dang vat chit bao quanh dién tich va gin lién véi dién tich.
- bién treong tac dung lwc dién 1én cac dién tich khac dat trong no.
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a. Pinh nghia: Cwong doé dién trwdong tai mot diém La dai lwong dic trung cho do
manh yéu cta dién tredong tai diém do6 vé phwong dién tic dung luec.

Pwoc xac dinh: E = F : Pon vi: V/m.

al

b. Vecto cworng do dién trwong co:
- Phrong: trung véi phwong caa luc dién tac dung 1én dién tich thir q.

- Chiéu: Néu q>0thiE T F; Néuq<0thiE N F.

- Chiéu dai: Biéu dién do 1én ciia cwong do dién trudng E theo 1 ti xich nao do.
c. Vécto cworng dd dién treong E do mot dién tich diém g giy ra tai moét diém
cach dién tich Khoang r:

M q>0 M "

q?O
- Diém dat: tai diém ta xét.

- Phwong: dwong thang noi di€m ta xét véi dién tich

- Chiéu: ra xa dién tich dwong, hwéng vao dién tich am

al

-D0o16m: Trong chan khong: E =k P Trong dién méi: E = K |i|2

&er
- Cha y: Két qua trén van ddng véi dién treong & mot di€ém bén ngoai hinh ciu tich
dién g, khi d6 ta coi q 1a mét dién tich diém dat tai tim cau.

a. Pinh nghia: La dwong ma tiép tuyén tai.mdi diém 1a gia cta vécto cwong do dién
trweong tai diém dé. No6i cach khac, dwong sirc dién la dwong ma lwc dién tac dung doc
theo do.

b. Mot s6 hinh anh dwong siwc ciia dién triwong bao quanh cac dién tich:

>
Y F
) ~ -
£\ | «
-~ — ———// v - \ -
B c===1=c = @ @
- - — - - -
« ey = /
o« B / \\ - | I .
o A e |
A W T
/ |

c. Cac dac diém cua dwong sirc dién:
- Qua moi diém trong dién treomng c6 mot dwong strc dién va chi mot ma thoi.
- Puong sirc dién la nhitng duwong c6 huwéng.
- Puong sirc dién cia dién truweong tinh 1la dwong cong khong khép kin.

X ) 1 N KK N § oA
”

A A MMM L

1)

- Quy wéc: Noi nao dién treong 1on vé duwong stirc dién mau va nguoc lai noi dién
treeong nho vé dwong stre dién thwa.

Il Baitap on i thuyét

0 BAI TAP TU PIEN KHUYET

Cau 1. bién khuyét cac tir khda thich hop vao cho trong:
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a. Dién trwong la mot dang vat chiat bao quanh ................ va gan lién v¢i dién tich. Dién

trrong tac dung ... eeeeven e 1én cac dién tich khac dat trong né.
b. Cwong d6 dién trwong tai mot diém La dai lwong dic trung cho ..., cua
dién treong tai diém dé vé phwong dién tac dung lwc.
c. Vecto cwong do dién trwong c6 Phwong ..., cua lyc dién tac dung lén
dién tich thw q.
d. Vécto cwong do dién treong E do mot dién tich diém q giy ra tai mot di€ém co
chiéu: ...................... dién tich dwong, .......ccccven.e. dién tich am
e. Duong strc dién La dwong ma .....cccevevneeee. tai moi diém 1a gia cua vécto cwong do
dién treong tai diém do.
f. Qua moi diém trong dién treong c6 MOt ....ceveveveeecenrneene. va chi mot ma thoi.
g. Duong strc dién cua dién tredng tinh [a dwong ....cooeeeevveriv e s
h. Quy wéc: Noi nao dién trwong loén vé duwdng strc dién ........i.. va nguoc lai noi
dién trweong nho vé dudong strc dién...........c........
6 BAI TAP NOI CAU
Cau 2. Hay ndi nhirng twong &ng & cot A véi nhirng khainiém twong ng & cot B
COTA COTB
e e N
Vecto cwong do La dwong ma tiép tuyén tai moi diém la gia
o dién truong o cua vécte ceong do dién tredng tai diém do
. NS —
Puong strc dién La dai lwong dac trung cho dd manh yéu
e L J o cta dién treong tai di€ém do6 vé phwong
- N \ dién tac dung luc
bién trueong
9 C6 phuwong trung véi phwong cua luc

Y4

% o dién tac dung 18n dién tich thi q.

Cwong dodién

trweong J La mot dang vat chat bao quanh dién tich
0 va gan lién vai dién tich.

G

\

111 = Bai tap phan dang

Dang BAI TOAN VAN DUNG CONG THU'C

QPHU‘O’NG PHAP GIAI

a. Vecto cvorng do dién trwong co:
- Phwong: trung véi phwong cua lyc dién tac dung 1én dién tich thir q.

- Chiéu: Néuq>0thi ET™ F;Néuq<0thi ETLF.

-P§16m E=—

al
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b. Vécto cworng d6 dién trrong E do moét dién tich di€ém q giy ra tai mét diém
cach dién tich khoang r:

- Diém dit: tai diém ta xét.

- Phwong: dwong thang ndi diém ta xét véi dién tich

- Chiéu: ra xa dién tich dwong, hwéng vao dién tich am

-Po 16m: Trong chan khong: E =k @ ; Trongdiénmoi: E =K |i|2

r er
0 BAI TAP TU’ LUAN

< Nhin biét >
Bai 1: (CTST) Lam thé nao dé biét trong mot viung khéng gian nao d6 cé sw xudthién

cua dién truong?
Bai 2: (CTST) Lam thé nao dé xac dinh dwoc dd manh yéu cua dién treeong tai mot

diém?
Bai 3: (CTST) Trong mot vung khong gian c6 dién trwong ma cac duwong sic dién
treong c6 phwong nam ngang, song song v&i nhau va chiéu nhw Hinh 12.3.

Hay xac dinh hwéng cta luc dién trwong tac -_— =

dung Ién dién tich q trong cac trwong hop: —q"
a) q>0. — =
b) q < 0.

Hinh 12.3. Dién tich diém q dat
trong dién truong.
Bai 4: (SBT KN) Hay vé hé dudng strc dién ctia dién trwong xung quanh mét dién tich
am dat trong chan khong va nhan xét vi tri c6 dién trwong manh.
Bai 5: (SBT KN) Hay vé hé dudong strc dién ctia dién trwedng xung quanh hé hai dién

tich Am bang nhau va x4c dinh nhirng vi tri c6 dién truong yéu.
Bai 6: (SBT CTST) Hinh 12.1 m6 ta dwong strc dién cta cac dién tich. Hay xac dinh diu
cua cac dién tich trong titng trwedong hop.

Bai 7: (CTST) Trong diéu kién thoi tiét binh thwong, bén ngoai bé mat Trai Pat dwoc
bao pht b&i mot dién trwdng. Biét rang dién trwong nay cé cac dwong sttc dién ludn
hwéng vao tAm Trai Dat. Hay xac dinh diu cda dién tich trén bé mit Trai DAt trong tinh
hudng nay.
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Bai 8: (CD) Trong Hinh 2.1, thanh nam cham tac dung lwc 1én vat bang sit ma khong
ti€p xuc véi vat. Twong tw nhw vay, chiéc lwoc tich dién tic dung lwc 1én qua cau tich
dién cling khong tiép xic véi qua cau.

& trung hoc co s&, ta da biét, giong b
nhw lwc hidp dan giita cac vat c6 khdi \
lwong dwoc thyc hién thong qua I \
trwong hap dan, luc tic dung ciia nam | '
chim lén vat cé tinh chat tir dwoc | L
thwc hién thong qua tur trwong cua i‘ =
nam cham. [l } = L)

Luec tac dung giita cac vat tich dién Hinh 2.1. a) Thanh nam chim hit vat bang
c6 thong qua mét trwdng nao khong? sat; b) Chiéc lwoc tich dién ddy qua cAumang

Trwong d6 dwoc dac trueng boi dai dién
lwong nao?

Bai 9: (SGK_KN) Quan sat Hinh 17.7 va cac nhan xét trén (bai 10), em hay vé cac

dwong sirc dién cia mot dién tich am; cac dwong sirc dién cua hai dién tich am Q1 =
Q2 < 0 dat gin nhau.

N i L
IS N

a) Cdc dudng sure dién cuda
mét dién tich duong

+

b) Hé cac dudng stre dién cla c) Hé cdc duong strc dién cda
hai dién tich duong hai dién tich traidau Q; = = Q,
Q, = Q, > 0 dat gén nhau dét gdn nhau

Hinh 17.7. Cac duwdng strc dién.

Bai 10: (SGK_KN) Em hiy quan sat Hinh 17.6 va dwa ra nhin xét vé dic diém cua dién
pho:

a) O nhitngviing cé dién trwong manh hon tirc 13 & gan dién tich hon.
b) O nhitng viing cé:dién trudng yéu hon tirc 1a & xa dién tich hon.
c) O diéntrudong c6 mot dién tich va dién truedng cé nhiéu dién tich.

a) Dién phé clia mét b) Dién phé cla hai dién tich ¢) Bién phd cua hai dién tich
dién tich clng dau trai du

Hinh 17.6. Anh chup dién phd.
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Bai 11: (CD) Hinh 2.8 la hinh dang dwdng sirc dién truedng gitra hai dién tich. Xac dinh
d4u cta cac dién tich @ moi hinh a), b), ¢).

“ﬁ\i Y
“’,)j‘ Q\ @ "Z
a) b) )

Hinh 2.8. Mt s6 dwong strc dién.

Thong hiéu

Bai 12: (SGK_KN) Hay chirng t6 rang: PO lon cwong do dién trwong tai mot diém trong
cong thirc (17.1) bang dd 16n cda lwc dién tac dung 1én mot don vi/dién tich dat tai
diém do.

Bai 13: (CTST) Tai hai diém A va B trong chin

khong, ngwdi ta dit hai dién tich trai ddu qi va qz. \ ,&1 / \B e
E

v

Tim nhitng diém sao cho hai vecto cwong do dién n.if‘" -
treong do hai dién tich qi va qz2 gdy ra tai dé co < i / : \
dic digm: / I \

a) Cung phwong, cung chiéu.

b) Cung phwong, ngwoc chiéu.
Bai 14: (CTST) Dwa vao hinh anh dién pho quansat dwoc & Hinh 12.6, ta c6 thé két
luin dwoc d4u ctia moi dién tich khong? Vi sao?

Hinh 12.6. Dién phé cta: a) dién tich diém; b)Hai dién tich cing diu; ¢) Hai dién tich
trai diu.

Bai 15: (SBT CTST) C6 thé dung dién tich thir &m dé€ khao sat cwong do dién trwong
do dién tich-diém giy ra dwoc khong? Giai thich?
Bai 16: (SBT CTST) Sap xép dd lén cwong do
dién treong do dién tich diém Q 1én giy ra tai cac

diém A, B, C & hinh 12.2 theo thi tw ting dan:

Bai 17: (SGK_KN) Dat dién tich q cach dién tich Q mot khoang r (Hinh 17.1):
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a) C6 phai khong khi da truyén twong tac dién tk tir dién tich q@/“ﬁ
Q t&i dién tich q?
b) Vung khong gian bao quanh mo6t nam cham cé tir trueong. ,/;J
Twong tw nhu vay, vung khong gian bao quanh mot dién tich < -~
c6 dién treong. Ta cé thé phat hién sy ton tai cia dién trweong ‘/-F-f %/E:

& ’ \ r)
bang cach nao: Hinh 17.1. Twong tac

gilra hai dién tich
Bai 18: (SGK_KN) Xac dinh dwoc phwong, chiéu, dé 1én cta vecto cwong d6 dién
treong tai mot diém bat ki trong dién trueong.
Bai 19: (SGK_KN) Dung hinh anh dién ph6 dé qua d6 giai thich dwoc ngay sat bé mat
cua Trai P4t c6 dién treong theo phwong thang dirng hwdng tir trén xudng.
Bai 20: (CTST) Thiét ké phwong an va thwc hién thi nghiém dé quan sat hinh dnh dién
pho ctia mot vat tich dién.
Bai 21: (CTST) Quan sat Hinh 12.7, em hdy mo6 ta hinh dang, diém xuit phat, diém két
thic cia dwong strc dién va so sanh d6 manh yéu cua dién trweong tai hai vi tri A va B

cho mdi trudng hop.
A

S
a) b) < d)

-
B/ 70
"

g 24 G i T

=)
"
2
b4 h el 4
*
-+
o
>t
&

Hinh 12.7. Cac dwong strc dién ctia: a) Dién tich dwong; b) Dién tich am; ¢) Hai dién
tich cung d6 1&6n nhwng trai dau; d) Hai dién tich dwong cting d6 16n.

Bai 22: (CTST) Xét duong sirc dién cua hai /,,---'— G | /
dién tich diém q1 va gz nhw hinh 12.10. Em Y s
hay xac dinh diu cda hai dién tich.q1, q2 va / W /
so sanh do6 1én diéntich ctia chiing. ""/_ ‘,’l <—/‘1‘ =
T TR ?\
\ —— A b o

- |
SIS

Hinh 12.10. Dudng strc dién cua hé hai
dién tich q1 va q2.

Bai 23: (CTST) Pat lan lwot mdt electron va mdt proton vao cung mot dién trwong
déu. Hat nao sé chiu tac dung ctia lwc tinh dién cé d6 16n 1é6n hon? Gia st chi xét twong
tac tinh dién, cac twong tac khac dwoc bd qua. So sdnh gia tdc hai hat thu dwoc.
Bai 24: (SGK_KN) Hay chirng t6 rang vecto cwong do dién treong E c6
+ Phwong trung véi phwong caa lwc dién tac dung lén dién tich.
+ Chiéu cung vé&i chiéu cua lwc dién khi g> 0, ngwoc chiéu véi chiéu cua lwc dién khi
g<0.
+ D06 16n cha vecto cwong do dién tredng E bang do 16n cha luc dién tac dung 1én dién
tich 1C dat tai diém ta xét.
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Van dung

Bai 25: (SBT KN) Khi lam thwc nghiém xac dinh dién trweong tai mot diém M gan mat
dat, nguoi ta dung dién tich thir q = 4. 10716C, xac dinh dwoc luc dién tadc dung 1én dién
tich q c6 gia tri bang 5.1071* N, c6 phwong thang dirng hwdng tir trén xudng dwdi. Hay
tinh do 1é6n cwong do dién treong tai diém M.
Bai 26: (SBT KN) Khi phat hién mot dam may dong cé kich thuwéc 0®e
nhd, mot tram quan sat thoi tiét da do dwoc khoang cach tir dam |
may dé dén tram c& bang 6350 m, nguwoi ta cling xac dinh dwoc

cwong do dién trweong do nd gy ra tai tram c& bang 450 V/m. Hay 1
woce lwong do 1én dién tich cia dam may déng do6. Coi ddm may nhw |
mot dién tich diém. » ,J
Bai 27: (SBT KN) Cudng do dién truong cua Trai DAt tai diém-M ¢o gia tri bang
120 V/m. Mot electron c6 dién tich bang 1,6.107°C va khdi leong bang 9,1. 1073 kg.
Chrng minh rang, trong luc c6 thé dwoc bd qua so véilwc dién ma Trai DAt tic dung
1én electron. LAy g = 9,8 m/s?.

Bai 28: (SBT CTST) bat mot dién tich -3.10-6 C tai diém A trong chan khong. Xac dinh
cwong do dién treong tai B biét AB = 15 cm.

Bai 29: (SBT CTST) Mot dién tich q 16n dat trong chan khong cwong do dién trwong
tai diém M cach Q 1a 20 cm ¢6 dd 16n 450 V/m. Tinh dd 16n cua dién tich q 16n.

Dang EZ] Bai toan dién trwrong tong hop tac dung lén dién tich

OPHU’O’NG PHAP GIAI

- -

Tuén theo nguyén Ii chéng chat dién trwong: E = Ei+ E, (quy tic hinh binh hanh)

N B 11E,: (ETTEATE,
E-EE,

EM E, khi E, > E,

-NéwEr NV E, *JE M E, khi E, <E,
E=|E —E,|

2 - - - E
-Néu E: LE,: E=E?+E?; (E1,E, =) sao cho: tana=E2:>oc=...

1
- Néu E1 = E2: HBH tao béi Ei1, E, 1a hinh thoi
= E Ia duwong chéo cling 1a phéan giac: E = 2E1cos%

- Téng quat: E* = E/ + E; + 2EE, €08 V6i (€, E, )=«
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6 BAI TAP TU’ LUAN

< Van dung >

Bai 1: Tai hai diém A, B cach nhau 15 cm trong khong khi c6 hai dién tich q1 = -12.10-
6C, g2 = 3.10-¢C. Xac dinh do 16n cwong do dién trwong do hai dién tich nay gay ra tai
diém C. Biét AC = 20cm, BC = 5cm.

Bai 2: Tai hai diém A va B cach nhauscmtrong chian khong c6 hai dién tich diém qi =

16.10-8C va g2 = 9.10-8C. Tinh dd 1&n cwong d6 dién trwong tong hop tai diém C cich A
va cach B lan lvotla 4cm va 3cm
Bai 3: (SGK_KN) Cho tam giac ABC vudng tai A c6 AB =3 cm va AC = 4 cm. Tai diém B
ta dat dién tich Q1 = 4,5.10-8C, tai di€ém C ta dat dién tich Q2 = 2.10-8C.

a) Tinh d6 16n cta cwdng dd dién treong do moi dién tich tréngay ratai A.

b) Tinh cwong db dién treong tong hop tai A.
Bai 4: (SBT CD) Hai dién tich diém -40,0 uC va 50,0.uC dit cach nhau 12,0 cm. Tim
cwong do dién treong tai di€ém & chinh gitra doan thang néi hai dién tich nay.

Bai 5: (SBT CD) Hai diém A va B cach nhau 5,0 cm dién tich o
tai A la 46 uC, tai B 1a 82 uC. Tim cwong do dién treong tai :
di€ém C cach B mét doan 4,0 cm. Biét AB vudéng géc véi BC nhw :
hinh 3.7. :
4 38 x
Hinh 3.7
Bai 6: (SBT CD) Hai dién tich dwoe.dat taithai diém A va B M?
nhw hinh 3.8. Dién tich tai A la 14 nC,tai B 1a 12 nC. Biét NB = :
6,0 cm; MN = 8,0 ¢m; MN vudng géc véi AB. Tim cudng do E
dién trueong tai diém M. E
i\ N :‘I B x
Hinh 3.8

Bai 7: Cho hai dién tich q1 = 4.10-1°C, q2 = -4.10-1°C dat & A, B trong khong khi, AB=a =
2cm. Xac dinh vectorcwrong do dién trwong E tai:

a) H, trung diém AB.

b) M cach A 1em, cach B 3cm.

c) N hop véi A, B thanh tam giac déu.
Bai 8: Cho hai dién tich qi1 = q2 = 4.10-10C dat & A, B trong khong khi, AB = a = 2cm. Xac
dinh vecto cwong do dién trueong E tai:

a) H trung diém AB.

b) M cach A 1cm, cach B 3cm.

c) N hop véi A, B thanh tam giac déu.
Bai 9: Hai dién tich q1 = 8.10-8C, q2 = -8.10-8C dat tai A, B trong khong khi, AB = 4cm.
Tim vecto cwong do dién trwdng tai C trén trung trwc AB, cach AB mot doan 2cm, suy
ralwc tac dunglén q = 2.10-°C dat & C.
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Bai 10: Hai dién tich q1 = -10-8C, q2 = 10-8C dat tai A, B trong khong khi, AB = 6cm. Xac
dinh vecto E tai M trén trung truc AB, cach AB = 4cm.

Bai 11: Tai hai diém A va B cach nhau 8 cm trong chin khéng c6 hai dién tich diém
0, =0, =16.10"°C. X4c dinh dd 16n cwong do dién trweong do hai dién tich nay gay ra tai
diém C biét AB = AC = 8cm.

Bai 12: Tai hai diém A va B cach nhau 10cm trong khong khi c6 dit hai dién tich q1 =
16.10-8C va g2 = 9.10-8C. Xac dinh do6 1é6n cwong do dién treong do hai dién tich nay gay
ra tai diém C biét AC = 6cm va BC = 9cm.

< Van dung cao >

Bai 13: (SBT CTST) Hinh 12.3 mé ta 6 trudmg hop sip x&p bon diéntich diém phiy
trong do6 cac dién tich dwoc dit cach déu nhau bén trai va bén phai so véi diém o chdm
hay sip x€p do 1on cwong do dién tredng tai di€ém O theo thi tw ting dan

1 = L & ) »
+e -& @] -e +e
Q) =0 . < 3 »
+& +e O -e -
B) —U L o ") J
—& +e O +e +e
-e - @] +& -
5 —o -, © & »
—-e +2e @] —-e +2
—e +e O 2e +2e
I«a— d—a-|-s—d—m|4—d—>|«— d—arl
Hinh 12.3

Bai 14: Hai dién tich qr= q2 = q > 0 dait tai hai diém A va B trong khong khi cach nhau
mot khodng AB = 2a. Xac dinh véc to cwdmng do dién tredng tai diém M nam trén dudng
trung trwre.cia doan AB va cach trung diém H ctia doan AB mét doan x.
Bai 15: Hai dién tich q1 = - qz = q > 0 dat tai hai diém A va B trong khéng khi cach nhau
mot khoang AB = a. X4c dinh véc to cwdng do dién trwdong tai diém M nam trén dwdong
trung trwc ctia AB va cach trung diém H cia doan AB mét Khoang x.
Bai 16: Tai 3 dinh tam giac ABC vudng tai A canh a = 50cm, b = 40cm, ¢ = 30cm. Ta dat
cac dién tich q1 = g2 = g3 = 10-9C. Xac dinh cwong do dién trwong E tai H, H 1a chan
dwong cao ké tir A.
Bai 17: Tai ba dinh A, B, C ctia hinh vudéng ABCD canh a dit 3 dién tich q giong nhau (q
> 0). Tinh E tai:

a) Tam O hinh vuéng. b) Pinh D.
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Bai 18: bat trong khong khi bén dién tich c6 cung d6 1én 10°C tai bon dinh ciia mot
hinh vuoéng ABCD canh 2cm véi dién tich dwong dat tai A va D, dién tich 4m dit tai B
va C. Tinh cwong d dién trwong tdong hop tai giao diém hai dwong chéo ctia hinh
vuong?

Bai 19: Trong khong khi tai ba dinh ciia mét hinh vuong canh a dat ba dién tich dwong
cung do6 1é6n q. Tinh do 1én cwdong do dién treong tong hop do ba dién tich gay ra tai
dinh th tw cia hinh vuong

PIEN TRUONG TRIET TIEU

OPHU’O’NG PHAP GIAI

* Pién trwong triét tiéu: E= El + Ez 0= El = —EZ hay {El ™NE, (1)
E, =E,

qf nim trén dwong thing chtra q1, 2 va niim trong kheang/q1, gz2.vi q1, gz ciing
. . dau.Taco:ri+r2=AB (¥) ” ad — e -
q
EETNE = . s 9.

qo nam trén dwong thang chtra q1, g2 va nam ngoai khoang q1, qz vi qu, gz trai
o - diu. Ta cé:

Iy

|q1\>|qz nén:ri-r2=AB (u ® -:u-A » .
E, =E, <:>|q1 |q2 /ql S0t =0 (**)
I"
- Giai hé 2 pt (*) va (**) dé tim ACwva BC.
0 BAI TAP TU’ LUAN
Van dung
Bai 1: (SGK_KN), Pit dién tich diém Qi = 6.108C tai A B
diém A va dién tich diém Q2 = - 2.10-8C tai diém B cich o, Q-
A moét khodng bang 3 cm (Hinh 17.5). Hay xac dinh Hinh 17.5

nhitng di€m ma cwong do dién trwdng tai d6 bang 0.
Bai 2: (SBT KN) Dit dién tich Q, = +6.1078C tai diém A va dién tich Q, = —2.1078C
tai diém B cach A mét khoang bang 3 cm. Hay x4c dinh nhitng diém ma cwdong do dién
trweong tai d6 bang 0.
Bai 3: (SBT KN) Hai diém A va B cdch nhau 6 cm. Tai A, dat dién tich Q, =
+8.1071°C. Tai B, dat dién tich Q, = +2.1071°C. Hay x4c dinh nhitng diém ma cwong
do6 dién trwdng tai d6 bang 0.
Bai 4: (CTST) bat hai qua ciu nhé c6 dién tich Ian lwot 14 3,0 uC va -3,5 pC tai 2 diém A
va B cach nhau mot khoang 0,6 m. Xac dinh vi tri diém C sao cho vecto cwong do dién
trwdng tai d6 bang khong.
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Bai 5: (SBT CTST) Hai dién tich diém c6 gia tri dién tich lan lwot 1a +3,0 uC va -5,0 uC
dwoc dat tai hai diém M va N trong chin khong. Khoang cach gitra M va N 1a 0,2 m. Goi
P 1a diém ma cwong dd dién treong tong hop tai d6 bang 0 hay xac dinh vi tri diém P.
Bai 6: Cho hai dién tich diém qi1 va qz dat & A, B trong khong khi, AB = 100cm. Tim
diém C tai d6 cwdng do dién treong téng hop bang 0 vai:

a) q1 = 36.10-C; gz = 4.10-5C. b) q: = -36.106C; g2 = 4.10-6C.

Cha dé u PIEN TRUONG DEU

|~ Tom tat ly thuyét

a. Khai niém

- La dién trweong ma vécto cwong do dién trwong tai moi diém déu cé cung phwong,
chiéu, do6 16n.

- Puong strc dién 1a nhitng duwdong thang song song cach déu nhau.

b. Pién trwong déu gitra hai ban phang nhiém dién dat song'song

- Cac duong strc cua dién trwong gitra hai ban
phang song song cach déu va vudng gbc vdicac
ban phang, ching xuit phat tlr ban tich dién
dwong va két thic & ban tich dién am.

- Cuwong do dién trudong gitta hai ban phang
nhiém dién trai ddu dit song song ¢d do 16n

bang ti s6 gitta-hiéu dién thé gitta hai ban

++++J‘L++++

. U
phang va khoang cach gitra ching: E = q

Trong d6: U 1a hiéu dién thé giita hai ban phang, don vila von (V).

Khi mét dién tich bay vao dién trwong déu theo phwong vuoéng goc véi dwong sirc,
dwdi tac dung cda luwc dién treong: van téc theo phwong song song véi dwong strc bi
bién doi; van toc theo phwong vudéng géc véi dwong sirc khong thay déi. Két qua la van
toc cia dién tich lién tuc d6i phwong va ting dan dé 1én, quy dao chuyén dong tré
thanh dwong parabol.

[+ + + + #

d 1a khodng cach gitra hai ban phang, don vi 1a mét (m).
E la cwong do dién trwong gitra hai ban phong, don vi la von/mét (V/m).

Hinh 18.3. Chuyén dong cta dién tich q
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Hinh 18.4. Chuyén déng ném ngang cta
vat khoi lwong m trong treong trong lwec.

vao trong dién trweong déu theo phwong
vuong goc véi dwong stre dién.

Il Bai tap 6n li thuyét

0 BAI TAP TU PIEN KHUYET

Cau 1. (SBT CTST) Chon tir cum tlr thich hop trong bang dudi day dé€ dién vao chd
trong

chi c6 mot doé manh am dwong Khép kin

khong kin c6 nhiéu song song dd manh yéu bang nhau

Pwong strc dién c6 cac dac diém sau:

o Tai mot diém trong dién treong ...(1)... dwong sikc dién di qua. S6 lwgng dwong
strc dién qua mot don vi dién tich vudng goc véi duwdng sirc tai mot diém trong
khong gian dic trung cho ...(2)... ciia dién trueong tai diém do.

« Cac dwong strc dién 1a nhitng dwdng cong «..(3)... Puong sirc dién phai bat dau
tir mot dién tich ...(4)... (hodc & vo cwc) va két thiic & dién tich ...(5)... (hodc & vo
cuc)

bién tredrng déu c6 cac dwong sirc dién ...(6).... va cach déu nhau.

Cau 2. bién khuyét cac tir khda thich hgpwvao chd tréng:

a. Dién trwong déu la dién treong ma vécto cwong do dién treong tai moi diém déu co

b. Trong dién trudmg déu dwong sirc dién 1a nhitng dwong thang .................. , cach déu
nhau.

c. Cac dwong strc cuadién treong gitra hai ban phang song song cach déu va vudng goc
vGoi cac ban_phang, chung xuit phat tit ......cceenen va két thuc &

d. Cuwong dé dién trwdng gitra hai ban phang nhiém dién trai ddu dit song song c6 do
16m bang ti $6 ......ovveeee. gittra hai ban phang va .......ccccceeveeeee. gitta ching.

e. Tacdung cta dién treong déu lén dién tich chuyén dong lam van toc cua dién tich
lién tuc wieeititeesn. va tdng dan do 16n, quy dao chuyén dong tréd thanh

QBAI TAP NOI CAU

Cau 3. Hay ndi nhitng twong &rng & cot A véi nhirng khai niém twong &ng & cot B
CcOTA COTB

Puong sirc dién cia dién 1a nhirng dwdng thang song song
o treong tinh o cach déu nhau
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e ' e
Pudong sirc dién cua dién C6 do lén bang ti so gitta hiéu
9 L trueong déu dién thé gitra hai ban phang va

khoang cach gitra chiing.
C \ A A \ "~ K )
wong do dién treong gitra - <
hai ban phang nhiém dién
trai dju dat song son
9 N SONRSONE )

Cwong do dién truwong tai C6 d6 1on ti 1é thuan voi dién tich
o mot diém va ti 1& nghich v&i binh phwong
- khoang cach dén diém xét.

J
~N

la dwong cong khong khép kin.

J

Q006

N\

11~ Bai tap phan dang

OPHU’O'NG PHAP GIAI

Mot dién tich diém q dwong, khoi lwong m bay vao i Sy
dién trwong véi van téc ban diu vo vuéng goc voi 2
ban tu dit nam ngang (tirc song song v&i dwdng sirc).

* Gia toc chuyén dong: a = F
m

(V6iP=mgvaF=qE=qU/d)

Vi electron c6 khoi lwong rat nhé nén thwong bo
qua trong luec. e R
Lwu y: Cac cong thirc cia chuyén déng bién doi:
+Van toc: v=vo + a.t
+ D0 dich chuyén; d'= vot + Ya.t2.

+ CT doc lap thoi gian: v2=ve2 = 2ad

6 BAI TAP. TW. LUAN

+ + 4+ + A + + 4+ +
X VYV VY 3.‘ “-:
| k. \
| 4 |
= |

v Y
[ I B B |

Nhin biét

Bai 1: (SBT CTST) 13.1 Khi thd mot electron khéng cé vin toc ban diu trong mot dién
trwong déu thi electron chuyén dong nhw thé nao bo qua tac dung cia trong lwec.

Bai 2: (SBT CTST) 13.2 Cho hai ban kim loai phang dit song song tich dién trai diu tha
mot electron khong van téc ban dau vao dién tredng giita hai ban kim loai trén bé qua
tac dung cua trong lwc mo ta quy dao chuyén dong cua electron
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Bai 3: (CTST). Quan sat hinh 129, vé
dwong sic dién trueong trong vung khong
gian gitra hai tdm kim loai phang.

Hinh 12.9. Dién phé & hai tAm kim loai
phang tich dién trai diu, cung do 1on.

< Thong hiéu >

Bai 4: (SBT CD) Don vi cwong do dién truwdng cé thé dwoc tinh bang N/C hoac'V/m.
Hay ching t6 rang cac don vi nay 1a twong dwong.

Bai 5: (CTST) T cac dung cu: pin, diy noi, 2 thanh kim loai, du cach dién (nhw diu
may), thudc tim (KMnOa4), em hiy thiét ké va thwc hién thi nghiém dé quan sat dwong
strc dién trwong gitra hai thanh kim loai.

Bai 6: (SBT KN) Hiy cho vi du vé &rng dung thuc tién tac dung cta dién truong doi véi
chuyén dong cda dién tich bay vao dién trweong déu theo phwong vudng géc véi dwong

strc.
< Van dung >

Bai 7: (SBT KN) Ion am OH™dwoc phat ra tr mot may loc khong khi & noi c6 dién
trweong trai dat bang 120 V/m huwémg thang dirng tir trén xudng duwdi. Hay xac dinh luc

dién ctia Trai Dat tic dung 1én ion 4m néi trén va vé hinh minh hoa.

Bai 8: (SBT KN) Trong co thé song, c6 nhiéu loai té bao, mang té bao c6 nhiém vu ki€ém
soat cac chit va ion ra vao té bao dam bao cho qua trinh trao déi chit va bao vé té bao
trwdrc cac tic nhan cd hai cha moi treong. Mot té bao c6 mang day khoang 8.107° m,
mat trong cua mang té bao mang dién tich 4m, mat ngoai mang dién tich dwong. Hiéu
dién thé gitra hai mat nay bang 0,07 V.

a. Hay tinh cwong d6 dién treong trong mang té bao trén.

b. Mot ion Am cé.dién tich —3,2. 1071°C di vao trong mang té bao. Hay xac dinh xem
ion 4m sé birday ra khai té bao hay day vao trong té bao va lwc dién tic dung 1én
ion Am bang bao nhiéu.

Bai 9: (SBT KN) Vao mét ngay dep troi, do dac thwe nghiém cho thiy gin bé mat Trai
DAt & mot khu vuc tai Ha Noi, ton tai dién tredng theo phwong thiang dirng, hwdng tir
trén xuéng dwdi, cé dd 1o6n cwong do dién trweong khéng doi trong khu vuee khao st va
bang 114 V/m.

a) Hay vé hé duwong strc dién clia dién treong trai dit & khu veee do.

b) Mot hat bui min c6 dién tich 6,4.1071°C s& chiu tac dung cta lwc dién c6 phwong,
chiéu va do 16n nhw thé nao?

Bai 10: (CD) Khoang cach gitra hai ban phang song song 1a 15 mm, hiéu dién thé gitra
chingla 750 V. Lyc tac dung 1én mot qua cau nho tich dién & trong khoang khong gian
gitra hai ban 1a 1,2.10-7 N. Tinh:
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a) Bo 1on cwong do dién truedng gitra hai ban.

b) Dién tich cia qua cau nhd.
Bai 11: Protén dwoc dat vao dién trweong déu E = 1,7.106(V/m).

a) Tinh gia t6c cda proton, biét m, = 1,7.10-27kg.

b) Tinh van tdc proton sau khi di dwoc doan duwdmg 20cm (van téc dau bang 0).
Bai 12: Electron dang chuyén dong v&i van téc vo = 4.106(m/s) thi di vao mét dién
trwong déu, cwong do dién trwong E = 910(V/m), 1;; cung chiéu dwong sic dién
treong. Tinh gia toc va quing dwong electron chuyén dong chdm dan déu cung chiéu
duong strc. M6 ta chuyén dong cua electron sau do.
Bai 13: Hai ban phang kim loai dit song song, cAch nhau mot khodng d = 20 cm. Dit
vao hai badn nay mot hiéu dién thé mot chiéu U = 1000 V. M6t hat bui min pm 2.5 ¢6
dién tich q = 16.10-1° C bay vao dién trwong giita hai ban phang. Hay xac dinh-phwong,
chiéu va d6 1én cta lwc dién tac dung 1én hat bui do.
Bai 14: Mot electron & trong mét dién trweorng déu thu gia téca = 1012m/s2. Do 1én cla
cwong do dién treong co gia tri bao nhiéu?
Bai 15: Mot qua ciu nho khdi lwong 3,06.10-15kg, mang dién tich 4,8.10-18C nam lo
Itrng gitra hai tAm kim loai song song ndm ngang, nhiém dién trai d4u, cich nhau 2cm.
Lay g = 10m/s2. Xac dinh gia tri Hiéu dién thé gitra hai tim kim loai.

Dang @ Can bang cua hat mang dién trong dién trworng déu

OPHU‘O’NG PHAP GIAI
- Khi hat mang dién-nidm «an bang trong dién trudmg vi chi AE

chiu tac dung cda trong lwe valuc dién: F,+ P =0
- Néu dién tich dat trong dién moi, sé chiu thém tac dung cta q .
lwc diy Archimedes: Fa = pgV -

V&i: p 1a khoi lwgng riéng cda chat 16ng. YP
V.12 thé tich phan chat 16ng bi vat chiém cho.
- Khi hat mang dién dwoc treo vao s¢i ddy khong dan va nam

|

=N

can bing trong dién truong: F,+P+T =0

E
Vaoi tanozzizm
mg  mg
cosg =+ = M9
T T
QBAI TAP TU’ LUAN
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< Van dung >

Bai 1: (SGK_KN) Mot hat bui min loai pm2,5 c6 dién tich bang 1,6.10-1° C lo lirng trong
khong khi noi cé dién truwdmg cua Trai DAt bang 120 V/m. B qua trong luc, tinh luc
dién cua Trai DAt tic dung lén hat bui min va tir d6 giai thich li do hat bui loai nay
thwong lo Itrng trong khong khi.

Bai 2: (SBT KN) Trong thi nghiém vé dién -——.:'%*
trweong (Hinh 17.1), ngwoi ta tao ra mot dién '
trweong giéng nhau tai moi diém gitra hai ban
kim loai hinh tron véi E = 10° V/m, c6 phuong
nam ngang va hwéng tir tAm bén phai (+) sang
tdm bén trai (-). M6t vién bi nho khoi lwong
0,1 g, tich dién 4m q = —1078C dwoc mdc bang
hai day chi va treo vao gia nhw hinh. Hay tinh
goc léch clia mat phang tao béi hai day treo va

mit phang thiang dirng. Ldy g = 10 m/s?. Thinghi¢ém vé dién trwong

Bai 3: Mot giot chit long tich dién c6 khdi lwong 2.10-° g nam cin bang trong dién

treong déu c6 phwong thang ding, c6 E = 1,25.105 V/m. Ly g = 10m/s2. Tinh dién tich

cda giot chit 16ng va sé e- thira hoac thiéu trén giot chat l1ong do.

Bai 4: Dién trwong gitta 2 ban kimeloai d3t ndm ngang trai ddu c6 cudong dod

4900V/m. Xac dinh khéi lwong cta hat‘bui dat trong dién trwong nay néu né mang

dién tich q = 4.10-10C va & trang thai cAn bang,

Bai 5: MOt qua cau nhd tich dién, c6.kh6i lwgng m = 0,1g, dwgc treo & ddu mot soi chi

manh, trong mot dién trweong déu, cé phirong nam ngang va c6 cuong do dién truomg E

= 103 V/m. DAy chi hop véi phwong thang dirng mot géc 140. Tinh d6 16n dién tich cla

qua cau. Lay g = 10 m/sz2.

Bai 6: MOt qua cau nhd, khéi lwong m= 20g mang dién tich q= 10-7 C dwoc treo béi day

manh trong dién tredng déu c6 vecto E nam ngang. Khi qua ciu cin bang, day treo hop

vé&i phwong dirng mot goc 300. Tinh do 1én cia cwong do dién truwedng; cho g = 10m/s?

Bai 7: (SBT.CD) Nguweoi ta lam thi nghiém cho nhitng giot ddu nhé mang dién tich 4m

véi d0 1on dién tich'khdc nhau roi trong dién trwong (dat trong chan khéng). Biét

cuwong do dién trwdng cé do 16n 5,92.104 N/C va c6 huwdng thang dirng xudng dudi.

a. Xét mot giot daudo lirng trong vung cé dién truwong (lwc dién tic dung 1én giot diu
cAn bang vdi luc hip dan cia trai dit tic dung 1én nd). Biét khdi lwgng cta giot dau
la 2,93.10-15 kg. Tim dién tich cua giot dau.

b. Mot giot dau khac c6 cung khéi lwgng nhung roi véi téc dd ban dau bang khong va
trong 0,250 s roi dwoc 10,3 cm. Tim dién tich cta giot ddu nay 1ay g = 9,80 m/s2.

Bai 8: (SBT CTST) 13.4 Mot hat bui mang dién tich q bang 1 uC, c6 khéi lwong m, dang

nam can bang trong mot dién trwong déu gitra hai ban kim loai phang nam ngang tich

dién trai du va cach nhau 1,5 cm. Khi d6, cdc dwong stirc dién hwéng theo phwong
thang dirng. Biét hiéu dién thé giita hai ban 1a 100 V 14y g = 9,8 m/s®. Xac dinh khdéi
lwong cua hat bui.
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Bai 9: (SBT CTST) 13.7 Trong viing khong gian gitra hai tdm kim loai phang tich dién
trai ddu nhau va cach nhau mot doan d = 5 cm ¢6 mot hat bui kim loai tich dién am,
khéi lwong m = 2.10-6 g dang lo lirng tai vi tri cach déu hai tdm kim loai (nhw hinh
13.5). Biét rang, hiéu dién thé gitra hai tAm kim loai d6 12 U = 1000 V. N&u hiéu dién thé
dot ngdt gidm dén U' = 850 V hat bui kim loai sé chuyén dong vé tim nao? Sau bao lau
thi hat bui nay cham dén mot trong hai tdm kim loai néi trén. Ly g = 9,8 m/s?.

d=5cm ) 9 J,g

Van dung cao

Bai 10: M6t hon bi nhé bang kim loai dwgc dit trong dau. Bi ¢ thé tich V = 10mms3,
khéi lwong m = 9.10-5kg. Dau c6 khoi lwong riéng D = 800(kg/m3). Tét ca dwoc dat
trong mot dién treong déu, E hwéng thing dirng tir trén xudng, E =4,1.105(V/m). Tim
dién tich cta bi d€ n6 cin bang lo ltrng trong dau. Cho g = 10(m/s2).

Bai 11: MOt giot dau hinh ciu,cé khdi lwong riéng D, =8kg.m ™, ¢6 ban kinh R=1cm,
tich dién g,nam lo ltrng trong khong khi trong dé ¢6 mot dién trweong déu. Véc to cwong
do dién trwong hwong thang déng tletrén xuéng dwdiva c6 do lon 1a E=500V/m.
Khéi lwgng riéng ctia khong khi la D, =1,2kg.m . Gia tdc trong trudmg 1a g=9,8m/s?.

Xac dinh gia tri cua dién tich.

Dang [3] bién tich chuyén dong vuong goc véi dién treong

OPHU‘O’NG PHAP(GIAI

Xét mot dién tich.diém g, khoi lwong m bay vao dién treong déu tai diém M (Pién
tredong déu dwec tae boi hai ban kim loai phang rong dit song song, d6i dién nhau, hai
ban dwoc tich'dién trai'ddu va bang nhau vé do 1on) véi van téc ban dau v song song
v&iban tu. Lap phuong trinh chuyén dong cda dién tich q. Viét phwong trinh qui dao
cua dién tich g.

*Chon hé truc toa do Oxy nhw hinh vé.

* Lwc tac dung: Luc dién: F = qFE (Trongluc P = mg thwong bé qua)
Phéin tich chuyén dong ctia q thanh 2 chuyén dong thanh phan theo 2 truc 0x va 0Oy.

S Lk ok ok ]
0 Y,
fr IR = -
T o W
’ N F
) " N\
S ] \\




* Xét chuyén dong cua q trén phwong 0x: q khong chiu bat ki mot lwc nao nén q sé
chuyén dong thang déu trén truc 0x véi van téc khong doi:
Gia téc ax = 0; Vx = Vo (1)
= Phwong trinh chuyén dong ctia q trén truc Ox: x=vo.t (2)
* Xét chuyén dong cta q theo phwong Oy: g chiu tdc dung ctia cac lwc khong déi va

’ F E
thu dugc giatoc: @, =a=—= & (3)
m m
A ~ 2 A 2 N A \ _ _ |q| E
= Van toc cua q trén Oy ¢ thoi diém tla: v, =v, +at=—. 4)
m
. 1/q/E
— Pt chuyén dong cda q trén Oy: y = Em.tz (5)
m
T2 \ o dao: v_ LIAE
Ttwr (2) suy ra t thay vao (5) ta dwoc pt quy dao: y = >y X (6)
mv,
2
Vi E= v nén pt quy dao duogc viét: y= lw X
d 2md |y,
o BAI TAP TU’ LUAN

Nhan biét

Bai 1: (CD) Ong phéng dién tir c6 thé dwoc st dung & thiét bi nao?

Thong hiéu

Bai 2: (CD) Trong Hinh 2.10, néu tde¢ d6 ban dau cla electron trong dién truwdng bang
khong thi né sé chuyén dong nhw thé nae?
Puong site dién tnrong

clectron l

- by s o] P

-
-~

vy TR

F

L+ + 4+ + + + + + + |
Hinh 2.10: Quy dao chuyén dong cua electron trong dién trweong déu.
Bai 3: (CD) Trong 6ng phong dién tir & Hinh 2.11, hiéu dién thé giita hai cap ban nam

ngang va gitra hai cip ban thang di¥rng sé 1am chum electron bi léch nhw thé nao?
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Man huynd quang

B4 phal electron Ciip ban
ninm ngang

'
1 v : Cdp ban thing dimg
Cathode Ancde héi ty Anode gia toe
clectron clectron

Bo tao hidu dién th3 cao
Hinh 2.11. Ong phéng dién tir.
Bai 4: (CD) Vé so do giai thich cach dung lwc dién dé tach riéng cac ion trong mét chum
gbm cac ion c6 khoi lwong va dién tich khac nhau.
Bai 5: (CTST) Xac dinh cac lwc tadc dung lén electron trong Hinh 13.7. Tlr d6, dw dodn
chuyén dong cta electron.

Hinh 13.7. Chuyén d6ng ctia electron trong dién truwong déu.
Bai 6. (CTST) M6 ta chuyén dong eda proten chuyén dong véi vin téc vo— vao vung
dién trwong déu nhw Hinh 13.7.

0 . 5

Hinh:13.7. Chuyén dong cta electron trong dién truwong déu.

Van dung

Bai 7: (SBT KN) Mot electron bay vao dién treong déu E cta Trai DAt véi van téc ban
dAu v, theo phwong vudng gdc v&i dudng sirc. Chon gbc toa do 1a diém bat dau chuyén
dong cua electron trong dién trwong déu, truc Oy théng dirng hwong 1én trén, truc Ox
14y theo chiéu v,. Viét phwong trinh quy dao cta chuyén déng trong dién truwedong déu.
Bai 8: (CTST) Mot electron chuyén déng véi van toc diu 4.107 m/s vao vung dién
treong déu theo phwong vudng goc véi cdc dwong stre dién. Biét cwong do dién trueong
la E=103 V/m. Hay xac dinh:

a) Gia toc cta electron.

b) Van t6c cta electron khi né chuyén dong dwoc 2.10-7 s trong dién truong.
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Bai 9: (CTST) Neutron la mot hat khong mang dién, c6 khoi lwgng xap xi proton. Mot
hat neutron tw do c6 thé ton tai khodng 10 dén 15 phat, sau d6 phan ra thanh electron,
proton va phan neutrino (la mét hat khéng mang dién, cé khéi lwong rit bé, chuyén
dong v&i téc dd gan bang tdc dd 4nh sang trong chan khong). Em hay dé xuit phwong
an dé tach hai hat electron va proton ngay sau khi neutron bi phan ra.

Bai 10: (CTST) Mot electron chuyén déng véi téc do ban dau vo=1,6.106 m/s chuyén
dong vao vung dién trueong déu theo phwong song song véi hai badn va & chinh gitra
khoang cach hai badn nhw Hinh 13P.1. Biét chiéu dai moi ban la 3 cm va khodng cach
gitra hai ban 1a 1 cm. Gittra hai ban c6 dién trwong hwéng tir trén xuong, dién trueong
bén ngoai hai ban bang 0. Biét electron di chuyén dén vi tri mép ngoai elia tAm ban
phia trén, tinh d6 1é6n cwong d6 dién trueong gitra hai ban.

+ + + + + D
E
Hinh 13P.1

Van dung cao

Bai 11: (SBT KN) Hai ban phang nhiém dién trai d4u c6 kich thwdc 16n va bang nhau,
dat song song vé&i nhau, cAch nhau mét khoang d = 12 cm. Hiéu dién thé gitra hai ban
phang 1a 24V (Hinh 18.4). Mat electron bay wvao chinh gitta hai ban phang theo
phwong vudng goc véi cac dwong sive dién trirong véi van toc 20000 m/s. Chon gdc toa
do duang tai diém electron bat dau bay vao dién trueong déu. Bé qua dién trwdng cla
Trai bat, lwc cdn moi trweong.

a. Hay tinh tdm xa theo.phwong Ox ma AY
electron chuyén:dong duorc. ‘L ‘I' ‘l' D,
b. Hay tinh vin‘toc theo phwong Oy va Y Y
dong nang cta electron khi va cham ge\f, d=12¢cm

v(&i ban phang nhiém dién dwong.

Hinh18.4. Electron bay vao dién trwong déu
gitra hai bdn phdng nhiém dién trdi ddu

Bai 12: (SBT KN) Dbit vao 2 ban kim loai phang song song, cdch nhau 2 cm mot hiéu
dién thé U = 500 V. Nguoi ta c6 thé tao ra ion bang cach thdi hoi 4&m vao gitra 2 ban
phang nay. Gia st hoi &m dwoc théi vao véi van tdc 50 m/s, 1 phan tlr H,0 & vi tri cach
déu 2 ban phang bi tach thanh 1 ion OH™(khdi lwgng m; = 2,833.1072° kg, dién tich
q; = —1,6.1071°C) va mot ion H*(khéi lwong m, = 0,1678.1072¢ kg, dién tich q, =
+1,6.1071°C). B6 qua céc loai lwc cdn moi tredrng, Hay xac dinh phwong trinh quy dao
cho chuyén dong tiép theo cia hai ion nay va vé hinh minh hoa.
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Bai 13: Hai ban phang c6 kich thuwéc lon
va bang nhau, dit song song véi nhau, cach
nhau mét khodng d = 40 cm. Hiéu dién thé

gitta hai ban phang la 50V. Mot electron (q B l'E'
= -1,6.10'1%9 C, m = 9,1.10-3t kg) bay vao ¢ > >

2 Sy X
chinh gilta hai ban phang theo phuwong Vo

vuong goc vai cac duong sirc dién trweong

véi van toc 2.106 m/s. B6 qua dién trwong

Trai PAt, lwc can mdi trwong, trong lwe tac  Hinh 18.5. Electron bay vao dién trwong

dung 1én electron. Hiy viét phwong trinh  déu gitra hai ban phang nhiém dién trai

quy dao ctia chuyén dong. déu.
Bai 14: (SBT CTST) Ong tia 4m cuc (CRT) 13 1 thiét bi thuwong dwec thiy trong dao
dong ky dién ti cling nhw man hinh tivi, may tinh (CRT)... Hinh 13.6 cho thiy mé hinh
cua 1 Ong tia Am cwc, bao gom hai ban kim loai phang c6 chiéa dai 8 cm, tich dién trai
diu, dit song song va cach nhau 2 cm. Hiéu dién thé gitra hai ban kimloaila U =12 V.
Mot electron dwgc phong ra tir diém A cach déu hai ban kim loaivdi vin téc ban dau cé
do6 16m vo bang 7.106 m/s va hwdng doc theo truc ctia dng cho rang ban kim loai bén
duwéi cé dién thé 1o6n hon. Xem tac dung cua trongluc 1a khéng dang ké 13y khéi lwong
cua electronla 9,1.10-31 kg .

T . I2 CM====== == — = -

$cm 15 cm
a. Xac dinh téc do cta electron khi vira ra khoi ving khong gian gitra hai ban kim loai.

A4

pa
Y

b. Sau khi ra khoi viing khéng gian néi trén hodc chuyén dong thang déu dén dap vao
man hinh quang S. Biét S‘cach.hai ban kim loai mot doan 15 cm. Xac dinh vi tri trén
man s ma electron nay dap vao.
Bai 15: Mot tu dién phang khong khi ¢6 khodng cach d = 1 cm, chiéu daibantulal=>5
cm, hiéu dién thé gitra hai ban tu la 91 V. M4t electron bay vao tu dién theo phwong
song song v&i cac ban véi van téc ban dau vo = 2.107 m/s va bay ra khéi tu dién. Bo6 qua
trong luec.

a. Viét phwong trinh quy dao cta electron.

b. Tinh quang duwong electron di dwoc theo phwong Ox khi n6 ra khai tu.

c. Tinh van t6c electron khi roi khoi tu.
Bai 16: Mot tu dién c6 cidc ban nam ngang cach nhau 4cm, chiéu dai cac ban 1a 10cm,
hiéu dién thé giita hai ban 1a 20V. M6t électron bay vao dién trwong cta tu dién twr
diém O cach dau hai ban véi van toc ban dau la 1;)0 song song v&i cac ban tu dién. Coi
dién trweong gitra hai ban tu la dién treong déu. D€ électron cé thé ra khéi tu dién thi

IR
gia tri nho nhat ctia vy?
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Chii dé “ THE NANG DIEN

| Tom tat ly thuyét

Coéng cua lwc dién lam dich chuyén dién tich q tr [F
diém M dén diém N trong dién trwong déu khong phu
thudéc vao hinh dang cua dwong di ma chi phu thudc
vao vi tri cua diém dau M va vi tri diém cu6i N cia do
dich chuyén trong dién treong.

A, =qEd (19.1)

Véi dién treong bat ki, nguoi ta cling chirng minh By

dwoc rang céng cta lwc dién lam dich chuyén cda dién
tich q khong phu thudc vao hinh dang cia dwong di ma Hinh 19.1. Chuyén dong cta
chi phu thudc vao vi trf ctia diém dau M va vi tr diém  dién tichtlr diém M dén diém
cudi N cua do dich chuyén. N trong dién trwong deéu.

— Pay la tinh chit chung cia mot s6 trueong lwec nhw trieong tinh dién, treong trong
lue,..

Thé ning cia mét dién tich qtrong dién trwong dac trueng cho kha nang sinh cong
cda dién trueong khi dat dién tich g tai'diém dang xét.
- Trong dién treong déu: W,, = gEd
- Trong dién trwong batki: W, =A,,,

Il Bai tap o6n li thuyét

o BAI TAP TW PIEN KHUYET

Cau 1.Pién khuyét cAc tir khéa thich hop vao chd tréng:

a. Cong cda lwc dién lam dich chuyén dién tich q tir diém M dén diém N trong dién
trwong déu khéng phu thudc vao . ....ccceeveeene ma chi phu thudc vao .......ccuee.e. _va
diém cu6i N ctia d6 dich chuyén trong dién treong.

b. Thé nang cia mot dién tich q trong dién treong dac trweng cho kha nang ....................
cda dién trueong khi dat dién tich q tai diém dang xét.

c. Thé nang cia mot dién tich trong dién treong déu: ....................

d. Thé nang cua mot dién tich trong dién trwong batKi: ....................

e. Cong cua luwc dién trweong khac 0 trong khi dién tich dich chuyén gitra 2 diém khac
110 - 10 E

f. Mot dién tich chuyén dong trong dién truwong theo ..., thi cong cua luc dién
trong chuyén déng do6 bang 0
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BAI TAP NOI CAU

¢

Cau 2. Hay ndi nhitng twong &ng & cdt A véi nhirng khai niém twong ng & cot B
cOTA CcOTB
. N
Thé ning cua mot dién tich Trong [ A = qu J
o dién trwong déu e
N y,
N
s a —
Thé ning ctia mdt dién tich Trong o [ W, =qEd
9 dién trweong bat ki <
§ y,
3
Cong cua lyc dién trwong khi mot o > )
dién tich di chuyén tir diém M dén
9 diém N trong dién trwdong déu
g 0 [ WM = AMoo 1

Coéng khi mot dién tich chuyén
dong trong dién trrong theo mot

o dwong cong kin

111~ Bai tap phan dang

Dang Cong cua lyc dién

0 PHU'ONG PHAP GIAI
- Cong thuc hién khi dién tich q di chuyén trong dién treong déu la:

[ A=qEd ]
véi d 1a do dai daiso ctia hinh chiéu:
+ d>0 khi hinh chi€u di cing hwéng véi duwong sirc;
+d < 0 khihinh.chiéu di ngwoc hwéng véi dwong sirc.

- Khi dién tich q chuyén dong theo d6 doi s

A \ A N Ay 2 A c (x‘
trong dién trwong déu thi cong cua dién E N
trwong trong qua trinh dich chuyén dé tinh

theo cong thuc:

{

A=q.E.s

(Escos«
Tong quat: A=0.E.s,+0.E.s,+....=qEs cosa, +QEs, cosa, +...

6 BAI TAP TU’ LUAN

Thong hiéu
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Bai 1: (SGK_KN) Mot dién tich dwong q dwoc dit tai diém M trong dién trueong déu
ciia mot tu dién c6 do 1én ctia cwong do dién trweong la E (Hinh 19.2).

a) Chirng minh rang cong ma dién trwong déu cta tu dién c6 thé sinh ra khi dich
chuyén dién tich dwong q tir di€ém M t&i ban cwc 4mla A = qEd

b) Hay nhan xét vé cong A khi ta thay q bang mot dién tich am.

Bai 2: (CD) D€ dich chuyén moét dién tich

dwong dén gan dién tich dwong khac, can 9.8
phai didy n6 dé€ thang lwc diy giita chung, /A A
Hinh 3.1. Trong truong hop nay, ta noi ‘

rang can phai thuc hién mot cong dé di A
chuyén mot dién tich lai gdn mot dién tich

Khac. Nang lwong cua moét dién tich di
chuyén trong dién trwong dwgc xac dinh
nhu thé nao?

Hinh 3.1. bé diy mot dién tich dwong nay
vé phia mét dién tich dwong khac, phai
thwc hién cong.

Bai 3: (CD) So sdnh cong cuia lwc dién dich chuyén mot don vi dién tich dwong tir diém
dang xét ra v6 cung va cong thuc hién dé dich chuyén mot don vi dién tich dwong tir

vO cung vé diém dang xét.
Bai 4: (CTST) Liét ké mot so lwc thé da dwoc hoc. Trinh bay didc diém vé cong cda luc
thé?

Bai 5: (CTST) Ap dung dinh li dong ning, em hiy rit ra céng thirc (13.11): v= 29Ed
m

< Van dung >

Bai 6: (SBT KN) Doivdi dién treong cia mot dién tich diém Q, nguoi ta tinh toan dwoc
céng dé dich chuyénmot dién tich q tir vo cuing vé diém M cach Q mét khoang r c6 gia
Q

4T EYT

tri bang Awy = q . Hay tinh cong cta lwc dién trong dich chuyén cta dién tich g tir

vi tri M cach Q motkhoang1 m t&i vi tri N cach Q mot khoang 2 m.

Bai 7: (SBT KN) Cho hai t4m kim loai phing rong, dit nam ngang, song song véi nhau

va cach nhaud = 5 cm. Hiéu dién thé gitra hai tdm d6 bang 500 V.

a) Tinh cwdng do dién truong trong khoang gitra hai ban phang.

b) Khi.mét electron bat ra khoi ban nhiém dién 4m va di vao khoang gitra hai ban
phang véi téc do ban diu v, = 0, hiy tinh ddong ning cta electron trwéc khi va
cham véi ban nhiém dién dwong.

Bai 8: (SBT KN) Mot ion &m OH ™ c6 khéi lwong 2,833. 10726 kg dwoc théi ra tir may loc

khéng khi véi van toc 10 m/s, cach mat dat 80 cm & noi c¢6 dién trwong cia Trai Pat

bang 120 V/m. Dwéi tac dung cda lwc dién, sau mot thoi gian, ngwdi ta quan sat thy
ion dang chuyén dong véi van toc 0,5 m/s & vi tri cach mat dit 1,5 m. Hay xac dinh
céng cdn ma moi treorng da thwe hién trong qua trinh dich chuyén cda ion noéi trén.
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Bai 9: (SBT KN) Hinh bén la do thi toc v (m/s)

d6 thay do6i theo d6 cao cia mot i e S :A4
electron chuyén déng tir diém A dén L E !
diém B theo phwong thang dirng trong ttof |2
dién trwong cia Trai Dat bo qua luc can Sod dbok E

cua khong khi. e ‘ ~ Djcao h (m);

a) Hay cho biét khoang thay d6i cia tdc el B

d6 khi electron chuyén déng tir A dén B.  Hinh 19.1. D6 thi téc dé thay doi theo dé cao
b) Tinh cwdong dd dién trwong cia Trai ctia mét electron chuyén dong trong dién
bat tai diém A. trworng ctia Trdi Ddt

Bai 10: (SBT CTST) Cho mot hat nhan nguyén tir helium chuyén déng nguwoc chiéu
dwong strc dién cia mot dién trwong déu cé téc do ban dau 1a 5.105 m/s. Sau khi
chuyén dong dwgc 10 cm trong dién triedng thi hat dirng lai. Mét.cdch gan ding, ¢ thé
xem nhuw hat chi chiu tdc dung cia lwc dién. Biét rang hat nhan nguyén tir helium c6 2
proton va khoi lwgng ctia hat nhin nay 1a 6,67.10-27 kg: Dién tich cia proton l1a 1,6.10-1°
C. Cwong do dién tredong cé do 16n bang bao nhiéu?
Bai 11: (SBT CTST) Xét mot vung khong gian cé dién trwdrng déu. Cho ba diém A, B, C
tao thanh mot tam gidc déu, c6 do dai cic canhlaa= 6 cm, AB song song v&i cac dwong
strc dién nhw hinh 13.3. Biét cworng do dién treong c6 d6 1én E = 1000 V/m.
a. Tinh cac hiéu dién thé Uag, Ugc, Uca: E
b. Tinh cong cta lwc dién trwdng khi mét proton chuyén C 4,
déng tir C dén B. Liy dién tich cta proton la q = SN
1,6.10-19 C. 7 3
c. Néu proton dé.bat dau chuyén.dong khong van téc K ',
ban d4u tai A thitéc do.cua proton dé khi dén B la bao ¢ %
nhiéu? Lay khéi lwgng.ciia proton la m = 1,67.10-27 kg. .A e —
Hinh 13.3
Bai 12: (CTST) D chénh léch dién thé gitra mat trong va mat ngoai cia mang té bao
trong co thé ngwoila 90 mV. Biét mat trong va mat ngoai clia mang té bao lan lwot
mang dién 4m va mang dién dwong. Xac dinh c6ng ma té bao cin thuc hién dé dwa mot
ion Na+ chuyén dong tir bén trong ra bén ngoai mang té bao theo co ché chi dong qua
kénh protein.
Bai 13: Mot electron dwgc tha khong van tdc ban dau & sat ban am, trong dién truwong
déu giira hai ban kim loai phang, tich dién trai d4u. Cuwdrng do dién truwdong gitra hai ban
la 1000 V/m . Khoang cach giita hai ban la 1cm . Bé qua tdc dung cda trong truong.
Tinh dong nang cta electron khi né dap vao ban dwong.
Bai 14: M6t electron di chuyén dwgc mot doan dwong 2cm (tlr trang thai nghi), doc
theo mot duwong strc dién, dwdi tac dung cda luc dién trong mot dién trwong déu co
cuwong do dién trwong 500V/m . Bo qua tac dung cua trong trueong. Hoéi cong cua luc
dién c6 gia tri nao sau day?
Bai 15: Hai ban kim loai phang song song mang dién tich trai ddu dwoc dit cich nhau
2cm. Cwong do dién trwong gitra hai ban bang 3000 V/m. Sat bé mit ban mang dién

A4
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dwong, nguoi ta dat mot hat mang dién dwong 1,2.10-3C . Tinh cong ctua dién truong
khi hat mang dién chuyén dong tir bAn dwong sang ban 4m?

Bai 16: Hai ban kim loai phang song song mang dién tich trai ddu dwgc dit cach nhau
2cm. Cuong do dién trwdng gitra hai ban bang 3000 V/m. Sat bé mait ban mang dién
dwong, ngwoi ta dit mot hat mang dién dwong 1,5.10-2C , khoi lwong m = 4,5.10-6g . B6
qua tac dung cta treong hip dan. Tinh Van tdc cia hat khi n6é dap vao ban mang dién
am?

Bai 17: M6t dién tich diém q = 3,2.10-19 C, c6 khéi lwong m = 10-29 kg di chuyén dwoc
mot doan dwong 3 cm, doc theo mot dwong sirc dién, dwéi tac dung caa luc dién trong
mot dién trweong déu cé cwong do dién treong 1000 V/m, téc dd gidm tir vxuodng 0,5v.
B6 qua tac dung cta truedng hap dan. Tim v.

Bai 18: Mot electron di chuyén trong dién trweong déu E mot doan 0,6cm, tir. di€m M
dén diém N doc theo mot dwong sirc dién thi lwc dién sinh cong 9,6.10:18 ]. Tinh-cong
ma lwc dién sinh ra khi electron di chuyén tiép 0,4 cm tir di€ém N dén diém P theo
phwong va chiéu néi trén.

Bai 19: M6t dién tich q di chuyén trong dién treong déu E.mét doan 0,6cm, tir di€m
M dén diém N doc theo mot dwong strc dién thi lwc dién sinh.cong 1,5.10-18 J. Tinh
cébng ma lwc dién sinh ra khi electron di chuyén ti€p 0,4cm tir diém N dén diém P
theo phwong noéi trén nhwng chiéu nguorc lai.

Bai 20: Mot electron di chuyén trong dién trweong déu E mot doan 0,6 cm, tir di€ém M
dén diém N doc theo mdt dwong sire dién thi lwc dién sinh céng 9,6.107"° J. Sau d6 né
di chuyén tiép 0,4 cm tir diém N dén diém P theo phwong va chiéu ndi trén thi téc do
cua electron tai P 1 bao nhiéu? Biét rang tai M, electron khong c6 van t6c dau. B6 qua
tac dung cua truwedmg hap dan: Khéi lwong cua electron 1a 9,1.107" k.

Bai 21: M6t électron ‘bay tir ban dwong sang ban 4am trong dién trwong déu cia mot tu
dién phang, theo mot.dwdong thang MN dai 2cm, c6 phwong l1am véi phwong dudong sire
dién mot goc 600 Biét ewong d6 dién trwong trong tu dién la 1000V /m. Cong cda luc
dién trong dich chuyén nay la bao nhiéu?

Bai 22: Métdién tich g = 4.10-8 C, di chuyén trong mot dién trweong déu c6 cwong do E
=100 V/m theo mot dwdng gap khic ABC. Poan AB dai 40 cm va véc tor dd doi BC lam
v&i cacduong sire dién mot goc 1200. Tinh cong caa lwc dién.

Bai 23: Mot e chuyén dong v&i van toc ban dau 104 m/s doc theo dwong sitc cia mot
dién trweong déu dwoc mot quang dwong 10 cm thi dirng lai.

a) Xac dinh cwong d6 dién trwong. b) Tinh gia téc cua e.
Dang @ Thé nang dién
OPHU’O’NG PHAP GIAI

Thé nang cia mot dién tich q trong dién trwong ddc treng cho kha nang sinh cong
cda dién trwong khi dat dién tich q tai diém dang xét.
- Trong dién trweong déu: W,, = gEd
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- Trong dién treong batki: W, = A
0 BAI TAP TU’ LUAN

Moo

Thong hiéu

Bai 1: (SGK_KN) Chung ta di biét, c6 suw v,
twong tu gitta chuyén déng cia mot dién q.__.:_
tich q trong dién trwdng déu véi chuyén F

dong ctia mot vat khoi lwong m trong ;
treong trong lwc. Nhw vay thi dién tich q i
trong dién trwong c6 ton tai thé nang f
twong tw nhw vat khoi lwong m trong trong Y
treong khong?

\
%
\
\-

=)

Y Vv Y Y

Quy dao chuyén déng cia dién tich thir q >
0 khi bay vao dién treong déu theo
phwong vuong géc voi dwong strc.

Bai 2: (SGK_KN) Chirng to6 rang, cong cta luc dién trong sw dich chuyén cta dién tich q

tir diém M dén diém N sé bang do gidm thé ning cta dién tich g trong dién trwong. Hay

m¢& rong cho trweong hop M & xa vo cung.

Bai 3: (SGK_KN) Trong dién trudong bat ki, khi chon'méc la & xa vo clung cé trwong hop

- o e
e o o oe n m b oo oe o 0e e
- el - - - e -

ma s6 do thé nang sé cé gia tri am hay khong? Hay vé hinh minh hoa.

Bai 4: (SGK_KN) Xac dinh cong dich chuyén mot dién tich gitta hai diém trong dién

trweong déu caa Trai Dat.

Bai 5: (SBT KN) Trong dién truwéng cua dién tich Q co dinh.

a) Xac dinh thé nang dién ciia mot electron tai diém M cach Q mot khoang 2 m.

b) Duwéi tac dung clia luc dién kéo electron tir diém M va véi van tdc ban dau bang 0,
dich chuyén theo dwéng thangwveé phia dién tich Q > 0. Tinh t6c do cla electron khi
con cach dién tich Q mot khoang 1 m.

Bai 6: (CD) Vi sao dwong biéu dién su thay ddi thé niang dién trong dién trwong déu &

Hinh 3.2 12 mot duwong thang?

A !

.
A

1€ nang

Tl
B

N\
e s

Y

0  Khoang cach
Hinh 3.2. Sw thay déi thé nang dién trong dién trwong déu.
Bai 7: (CD) Vi sao thé ning cda dién tich ting theo chiéu ngwoc véi chiéu ctia cwong
do dién trueong?
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- Mbc tinh thé ning

<~ Vandung T

Bai 8: (SBT CD) Mot proton dwgc tha cho chuyén déng tir trang thai nghi & vi tri x = -
2,00 cm trong mot dién trwong déu c6 cwong dod dién trueong véi do 16n 4,50.103 N/C
va hudng theo chiéu x dwong.

a. Tim do bién thién thé ning dién trweong va téc do cia proton khi n6:di dén vitri x =
5,00 cm.

b. Mot electron dwoc ban theo chiéu x dwong tlr cing mot vi tri tha proton. Tim do bién
thién thé ning dién trwdong va toc do ban dau cta electron khi electron di dén vi tri x
= 12,0 cm. Biét rang khi dén vi tri d6 téc do cia electron da gidm mot nira.

c. Néu doi chiéu cta dién tredng va electron dwoc tha che chuyén dong khong van toc
ban diu & x = 3,00 cm thi thé ndng dién trwedng da thay déi bao nhiéu khi electron di
dén vitri x = 7,00 cm?

< Van dung cao >

Bai 9: (SBT CTST) Cho qua ciu kim loai'A mang dién tich qa = 3 pc dwoc gitr c6 dinh
trén mot gia do cach dién. Mot vat nhé B co khoi lwgng m = 0,5 g mang dién tich qg = 8
uc bay tir rat xa ti€én.lai gan qua cau A nhw hinh 13.7. Khi tdm 2 qua cau cach nhau mot
doan d = 0,5 m thi't6e.dd ctia qua cAu Bla v = 20 m/s. B6 qua lwc hdp dan gitra hai qua
ciu va tac dung cda trong lwe. Xem gan ding cic qua ciu la cac dién tich diém. Biét

ring, thé ning dién clia qua cau B dwoc xac dinh bing biéu thire: W, =k 2% v6i r 13
r

khoang cach giira hai qua cau.
Hay xac dinh: R

A o D 1. N B (=g ( 3 a
a. Khoang cach ngan nhat gitra hai qua cau. i A" 4

b. T6éc d6 cua qua ciu B khi khoang cach gitta hai 4 qAJ_‘\

quacau la 0,8 mva khi ching & rat xa nhau.

&
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Chu dé “ PIEN THE

| Tom tat ly thuyét

+ Dién thé tai m6t diém M dic trung cho kha ndng sinh céng cia dién trwong khi dat tai
Ay AiAL 4t W
dé mot dién tich q: vV, =—%t= Que .
q q
+ Hiéu dién thé gitra hai diém M, N trong dién trwdong, dic trung cho kha ning sinh
cébngcua dién treong trong sw di chuyén cia mot dién tich tir diém M dén diém N:
A
U =V =Vy = —
q

+ Don vi cha dién thé va hiéu dién thé 1a von (V).

+ Hé thirc gitra hiéu dién thé va cwong do dién trwong j = Ed-
+ Hé thirc gitta cwong do dién trwong va dién thé gitra hai difm M va N trong dién
treong déu doc theo dwong sirc dién: Cwong dd dién trwong tai mot di€ém M cé do 16m
bang thwong cta hiéu dién thé gita-hai difm M va n trén mot doan thiang nhé dwong
strc chia cho d6 dai dai s6 cia doan dwong stec dé.

Vi —Vn

b= Ev=

Il Baitap on i thuyét
QBAI TAP TU PIENGKHUYET

Cau 1: (SBT CTST) Chon tir cum tir thich hop trong bang dwéi diy dé dién vao chod
trong

A

dién trwong am tir treong cong

dwong lwc thé nang dién hiéu dién thé

Dién thé tai mot diém trong ...(1)... 1a dai lwong dic trwng cho ...(2)... tai vi tri dé va
dwoc xac dinh bang ...(3)... ma ta cin thwc hién dé€ dich chuyén mot don vi dién tich
..(4)... tlr vO cuc vé diém do.

Cau 2: Dién khuyét c4c tir khoa thich hop vao chd tréng:

a) Dién thé tai mot diém M dic trueng cho kha nang ................. cua dién trwong khi dat
tai do mot.....ccceeecvnenn

b) gitra hai diém M, N trong dién trwong, dic trung cho kha nang sinh
cbng cua dién trueong trong sw di chuyén clia ....oceece e, tir diém M dén diém N.

c) Ponvicla ..ccoeceeeceevernen. va hiéu dién thé 1a von (V).
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d) Hé thirc gitra hiéu dién thé va cwong do dién treong.......ccccveeveennne

e) Cuwong do dién trwdng tai mot di€m M cé do lon bang thwong clia ....cccceeeeeevneee
gitra hai diém M va N trén mot doan thang nhé dudng strc chia cho .................... cua
doan dwong strc do.

QBAI TAP NOI CAU

Cau 3. Hay ndi nhitng twong &ng & cdt A véi nhitng khai niém twong ng & cot B
cOTA cOTB

( )
Dién thé tai mot diém M

J
~

N\

Hiéu dién thé gitra hai di€ém
M,N
y,

Hé thirc gitra hiéu dién thé va

-
-

Hé thurc gitra cwong do dién
trweong va dién thé gitra hai
diEm MvaN

© ©00¢

N\

cwong do dién truomg e { Uy :

V V h
M~ VYN
Eu = En= "
=
—_—VM—VN:AMN
J
N
vy = o _ Que
q q )
<
U=Ed
J

0 BAI TAP TU’ LUAN

Nhan biét

Bai 1: (CD) Dién thé tai mét diém trong dién trwong la gi?

Thong hiéu

Bai 2: (SGK_KN) Dé dat mét dién tich q vao diém M trong dién trwong ching ta cin
cung cap thé nang Wu cho dién tich q. Piéu nay twong rng véi viéc thwe hién mot cong
A dich chuyéndién tich q tir v6 cwc vé diém M. Hiy van dung céng thirc (19.4) va (19.5)

dé thu dwoc cong thirc: V =

Bai 3: (SGK_KN) Ti s6 V = — nhuw trén Bai 1 dwoc goi la dién thé cia dién treong tai

q
A
q
diém M.

a) Hay du doan dién thé V dac trung cho dai lwong nao cia dién trueong.

b) Xac dinh dd 16n dién tich q khi dién thé V ¢4 gia tri bang cong A thuc hién dé dich

chuyén dién tich q tir v6 cwc vé diém M.

Bai 4: (SGK_KN) Hiy van dung coéng thitc V = A/q dé chirng t6 rang cong thuc hién dé
dich chuyén dién tich q tir diém N dén diém M bang: Awn = (Vm - VN)q = Umn.q  (20.3)
Bai 5: (SGK_KN) Giai thich dwgc y nghia ctia hiéu dién thé gitra hai diém.
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Bai 6: (CTST) Két hop cong thirc V, = s Vg = LA vaU,, =V, -V;, em hdy rut ra cong
q q

thirc U, = Ae
q

Bai 7: (CTST) Xét hai diém M va N trong dién trueong déu. Biét vecto cwong do dién
treong hwéng tir M dén N. Hay so sanh gia tri dién thé tai M va N.

< Van dung >

Bai 8: (SGK_KN) Té bao quang dién chan khong (Hinh 20.1) gdbm mét 6ng hinh tru c6
mot cra s6 trong sudt, dwgc hat chian khong (dp sudt trong khodng 10-8 mmHg
dén10-6 mmHg).

Trong 6ng dat mot catot (cwc 4m) cé kha nang phat xa N
electron khi chiéu va mot anot (cwc dwong). Electron \ﬁ ¥
- Anh sang

trong dién trwdng gitra hai cwc sé dich chuyén vé phia .
andt néu Uak >0.

Cho hiéu dién thé Uak = 45 V dwgc dat vao gitra hai
cuc cda té bao quang dién. Khi chiéu xa anh sidng phu (Catat) K
hop dé catot phat xa electron vao vung dién trwong
gitta hai cwc. Hay tinh cong cia dién trweong trong dich
chuyén cta electron tir cat6t téi anét.
Bai 9: (SGK_KN) Tinh thé niang dién cha.l electron dit tai di€fm M c6 dién thé bang
1000V
Bai 10: (SGK_KN) Vin dung mdi lién hé gitra dién thé va cwong do dién treong dé xac
dinh dién thé tai mot diém cach mat dat 5 m & noi c6 dién treong cia Trai Dat la 114
V/m.
Bai 11: (CD) Cho hai ban cuc song song, cach nhau 25 cm 0V 2kV
nhw hinh 3.3. Hiéu dién thé gittra hai ban la 2 kV. |
a) Hiéu dién thé gitra hai diém A va B la bao nhiéu?

N\
\

A (Anot)

Hinh 20.1. C4u tao cta té bao
quang dién chan khong.

b) Cwong do dién trweong tai C va tai D la bao nhiéu?
c) Tim lue dién tac dung 1én mot dién tich +5 pCdit tai  NO1

C. dat [l .

= 25 cm
Hinh 3.3
Bai 12: Thé nang cia mot electron tai diém M trong dién trweong cia mot dién tich
diém 1a -3,2.10°J. X4c dinh Dién thé tai diém M?
Bai 13: Khi mét dién tich q=-2C di chuyén tir diém M dén N trong dién truong thi

cong cda lwc dién -6J. Hiéu dién thé Umn c6 gia tri bao nhiéu?
Bai 14: O sat mat Trai PAt, vecto cwong d6 dién trwong hwéng thing ding tir trén
xuong dwdi va c6 @6 1on vao khoang 150 V/m. Hiéu dién thé giita mot diém & do cao
5m so v&i mat dat 1a bao nhiéu?
Bai 15: C6 hai ban kim loai phang, tich dién trai ddu, nhwng do 16n bang nhau dit song
song v&i nhau va cach nhau 1cm Hiéu dién thé gitta ban dwong va ban 4mla 120V. Néu
chon méc dién thé & ban 4m thi dién thé tai diém M cach ban 4m 0,6cm c6 gia tri?
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Bai 16: Mot proton bay trong dién trwong. Lic proton & diém A thi vin téc cia nd
bang 25.104 m/s. Khi bay dén B van t6c clia proton bang khong. Dién thé tai A bang
500V. Tinh dién thé tai B. Biét proton cé khoi lwong 1,67.10-2’kg va c6 dién tich
1,6.10-19 C.

Bai 17: Ba diém A, B, C tao thanh tam giidc vuéng tai & »
A dat trong dién trueong déu co véc to cwong do dién / ------------ :
treong song song véi AB.Cho géc a=60°;BC = 10cm va / ; £
Usc = 400V. /. S
a. Xac dinh hiéu dién thé Uga. /){ >
b. Dit thém & C mét dién tich diém q = 4,5.10-° C. X4c B AT

dinh Véc to cwong d6 dién trwong tong hop tai A?
Bai 18: (SBT CTST) Cho ba ban kim loai phang A, B, C mang dién. V&i bang A.va Ctich
dién am con bang B tich dién dwong. Cac bang dwoc dat song song nhau.

Xem gin ding dién treong gitra bang kim loai la i d
1 2

déu biét rang khodng cach gitra hai bAng AvaBlad; =

3 cm, con khoang cach gitra haiban BvaCladz2=5 cm
nhuw hinh 13.4.

Chon gdc dién thé tai bang B. Hay xac dinh diénthé
tai cic bang A va C. Néu cwong do dién trwong gitra
hai bdng A va B, B va C c6 d6 16n lan lwet 1a E1 =200
V/m; Ez = 600 V/m. A B C

Bai 19: (SBT CD) Trong cac may gia téc hat (cyclotron), cac hat tich dién dwoc gia téc
giong nhw cach ching dwgc gia toe trong cac 6ng phdong dién ti, tic 1a thong qua mot
hiéu dién thé. Gia sit mot proton dwoc bom véi téc dd ban dau 1,00.106 m/s vao gitra
hai ban phang cach nhau 5,00 cm. (hinh 3.10).

Sau d6 proton ting tdc va thoat ra ngoai qua 16 & bang  iénthécao

doi dién. Coi dién treeong gitta hai ban la déu, hwéng x
dwong la hwéng sang phai.

a. Tim hiéu dién thé gitra hai bAng Néu toc d6 thoat clia
proton.la 3,00 nhan 10 m{i 6 m/s

b. Tinh dé lén cwong do dién treong gitta hai ban ' Dién thé thdp

f+— 5,00 cm —
Bai 20: (SBT KN).Trong dién trwdng ctia mot dién tich Q co dinh, cong dé dich chuyén
mot dién tich g tir v cung vé diém M cach Q mot khodng r c6 gia tri bang Ay =

Q

4TEGT

q . M 1a mot diém cach Q mot khodng 1 m va N 1a mot diém cach Q mot Khoang

2 m.
a) Hay tinh hiéu dién thé U,.
b) Ap dung véi Q=8-10"°C. Tinh céng can thuc hién dé dich chuyén mot electron
tir M dén N.
Bai 21: (SBT KN) Mot ddm may doéng bi phan thanh hai ting, ting trén mang dién
dwong cach xa tAng dwédi mang dién Am. Do bang thwc nghiém, nguwoi ta thdy dién
treong trong khodng gitra hai ting cia ddm may dong d6 gan déu, hwéng tir trén xuéng
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dwdi véi E = 830 V/m, khodng cach gitta hai tang la 0,7 km, dién tich cua ting phia

trén woc tinh dwgc bang Q; = 1,24C. Coi dién thé ctia tAng may phia dwdila V.

a) Hay tinh dién thé cda ting may phia trén.

b) Uéc tinh thé nang dién cia ting may phia trén.

c) Tiép tuc do bang thuc nghiém ting may phia duwdi cia ddm may dong, ngudi ta thiy
né nam cach mat dat khodng 6450 m. Trong khodng khong gian nam gitra mat dit va
tang dwdi dam may c6 dién treong déu hwéng thiang ding tir dwdi 1én trén véi E =
250 V/m. Dién tich cta ting dwédi ddm may wéce tinh dwoc la Q, = —2,03C.

+ Chon méc dién thé 1a mat dat, hay wéc tinh dién thé cia tAng phia dwdi ddm may
dong trén.
+ Tinh thé ndng dién cua tAng dwdi ddm may dong do.

Bai 22: (SBT KN) M6t vién bi hinh ciu ban kinh R = 3 cm dwgc«dat cach. mat dat

1,2 m. Tich dién dwong cho vién bi t&i khi mat do dién tich p = 1,44.1078(C/m3).dwoc

phan b6 déu trong vién bi. Thuwc hién do theo phwong thang ditng tlr mat dat 1én vién

bi cho thly cwong do dién treong c6 phwong thang dieng, hwdng di xuéng mat dat, do
16m c6 gia tri dwoc ghi vao bang sau:

bo
cao | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60| 70. | 80%|90 | 100 | 110 | 117
(cm)
E(V
my | 230|231 | 234 | 236 | 242 | 249, | 260 | 278 | 300 | 332 | 370 | 440

a) Tinh dién tich ma vién bi da tich duorc.

b) Hay wéc tinh dién thé cia vién bi sau khi tich dién.

¢) Xac dinh ning lweng cin dung dé tich dién cho vién bi nhw trén khi bo qua céac hao
phi.

Chi dé “ TU PIEN

| = Tom tat ly thuyét

a. Tu dien.
- La 1 hé gbm 2 vat dan dit gdn nhau va ngin cach nhau bang 1 16p cach dién.

-

- Tu dién c6 nhiém vu tich dién va phdéng dién trong mach dién. Ki hiéu: ¢

b. DPién dung cua tu dién.

+ DPién dung cua tu dién dac trung cho kha nang tich dién cta tu dién & mot hiéu
dién thé U vao hai ban tu dién. N6 dwoc tinh bang ti s6 gitta dién tich Q cha tu dién

Q

va hiéu dién thé dit vao hai ban tu dién: C = U

+ Pon vi dién dung la fara (F).
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(Fara la dién dung cia mét tu dién ma néu dat hiéu dién thé 1V vao hai ban tu thi
dién tich cua tula 1C.)
e 1 Micro fara (Ki hiéu gF ) = 10-¢F.
e 1 Nand fara (Ki hiéu g4F)=10°F.
e 1 Pico fara (Ki hiéu x4F)=10-12F.
1mF=103F ; 1uF=10°F ; 1nF=109 ; 1pF=1012F
c. Pién dung cia bo tu.

Ghép songsong: U=U1=Uz=... Ghép noiti€p: U=U;+ Uz +..
Q=Q1+Qz+.. Q=Q:1=Qz2=..
C=C1+C2+.. £:i+i
c, C ¢.C,

| 1
L Cy Fa

| N N
c,

*Luuy:
- Khi tu dién bi danh thing, n6 tré thanh vat dan.
- Néu ban dau cic tu chwa tich dién, khi ghép néi tiép thi cac tu dién c6 cung dién tich
va khi ghép song song cac tu dién c6 cung mot hiéudién thé.
- Néu ban diu tu dién (mot hodc mét so tu dién trong bd) di dwoc tich dién can ap
dung dinh luat bao toan dién tich.
- Lwu y cac diéu kién sau:
+ NOi tu dién vao nguon: U = const.
+ Ngat tu dién khdi nguodn: Q = const.

- Nang luvong cua tu dién cling chinh la nang lwong dién truwong trong tu dién:
2
W =EQU =£Q—=£CU2
2 2C 2

- Pon vi: Jun (J)

Tich trit.nang lwgng la chirc nang quan trong cua tu dién va dwoc sk dung trong rat
nhiéu thiét bi dién.nhw déng co xe may, may han dung cong nghé phéng dién cia tu,
mach khuéch dai... Ngoai ra, tu dién con c6 mét sé chirc ndng khac nhw lwu trit dién
tich, loc dong dién mot chiéu khong cho di qua ma chi cho dong dién xoay chiéu di
qua, ...

Il Baitap on i thuyét
OBAI TAP TUY PIEN KHUYET

Cau 1. (SBT CTST) 14. 2. Chon tir cum tir thich hop trong bang dwéi day dé dién vao
céc cho tréng.
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phu thuoc khong phu cwong d6 dién | hang sé dién dién tich
thudc trwong moi
tich dién ciu tao dién dung hiéu dién thé fara
- Chat dién méi chira it hodc khong c6 hat mang dién tw do. Khéng cho ...(1)... chay qua.

Moi chat dién moi dwoc dic trung béi
- bién dung cua tu dién la dai lwong dac trueng cho kha nang. ...

(4)...

vao ..

(2)... Ki hiéu la .
(3)...

cua tu phu thudc
cda tu dién, va ...(5)... vao hiéu dién thé gitra 2 ban tu.

Cau 2. Pién khuyét c4c tir khéa thich hop vao cho tréng:

a. Tu dién 13 1 hé gom 2 vat din dit gan nhau va ngin cach nhau
baANG...cccerieeeierie e, .
b. Tudién cé nhiém vu ......ccccvvervnnennn. va phdng dién trong mach dién.
c. Dién dung cta tu dién dac trung cho .....ccceccevvveiveven, cua tu dién & mot hiéu dién
thé U vao hai ban tu dién.
d. Dién dung cta tu dién duwoc tinh bang ................ gitta dién tich cua tu dién va
.................... dat vao hai ban tu dién.
e. bonvidiéndungla ......................
f. Khi tu dién bi danh thing, n6 tré thanh ...
g. Néu ban diu cac tu chwa tich dién, khi ghép noi ti€p thi cac tu dién c6 clung
..................... va khi ghép song song cac tu di€n cO CUNG......crvereermerreerreesreesersreennens
h. Nang lwong cta tu dién cling chinh lat...... oo trong tu dién.
Lo la chirc nang quan trong cta tu dién.
j. Ngoai ra, tu dién con c6 mét s6 chiec nang khac nhw lwu trit, loc dong dién mot
chiéu khong cho di qua ma chi cho w.....ccocveiviieiecn, di qua,...
6 BAI TAP NOLICAU
Cau 3. Hay noi nhitng néi dung twong &ng & cot A véi nhirng Khai niém twong rng &
cOtB
c0TA CcOTB
e \ s
Nang lwong cua tu dién C= Q
1 2 | © 0
N \_
Pién dung cua by tu ghép 4
z CU 2
e song song W=2QU =-X_ }
- J 0
s A
bién dung cua tu dién >
9 \ J o Q=Q=Q:= }
( bién tich ctia bd tu ghép noi \
o L tiép 0 [ C=Ci1+Co+.. }
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11~ Bai tap phan dang

Dang Bai tap veé dién dung caa tu dién

OPHU’O’NG PHAP GIAI

Q

+ Dién dung cua tu dién: C = O

+Lién hé U = Ed
0 BAI TAP TU’ LUAN

Thong hiéu

Bai 1: (KNTT) Doc hiéu cac thong s6 ki thuit co ban cta tu dién va xac dinh dwgc dién

dung ctia tu dién, hiéu dién thé t6i da cho phép dat vao tu dién.

Bai 2: (CTST) Liét ké mot so vat liéu c6 tinh cach dién trong doi song.
Bai 3: (CTST) Dwa vao ciu tao cta tu dién
& Hinh 14.4, hay cho biét tu dién cé cho
dong dién mot chiéu di qua khong?

Hinh 14.4. Tu dién néi vao nguén dién
Bai 4: (CTST) Man hinh cdm &ng (Hinh 14.1) dworc
stt dung ngay cang pho6 bién. Trong d6, man hinh
cam wng dién dung (st dung tu dién) hoat dong dwa
vao kha ning nhwong hodc nhan dién tich cta co thé
con nguwoi khi cé sw ti€p xtc véi cac thiét bi dién.
Vay, tu dién la thiét bi c6 nhirng dac tinh gi

Hinh 14.1. Man hinh cdm &ng
Bai 5: (SBT CTST) Cac thong s6 dwgc ghi trén cac tu dién trong hinh 14.1 cho biét diéu
gi?

a)Tudién 1 b) Tudién2
A Hinh 14.1

Bai 6: (SBT CTST) C6 nhan dinh cho rang: “D€ gidm dién dung ctia mdt tu dién bat ki
thi ta chi can tang hiéu dién thé gitta 2 ban cia tu dién d6”. Em hay cho biét nhin dinh
trén la dung hay sai, vi sao?
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Bai 7: (SBT CTST) Mot tu dién phang khong khi dwoc ndi véi 2 cuc cia mot ngudn
dién khong d6i d€ tich dién. Khi ngit tu dién ra khoi ngudn dién roi dwa vao giira 2 ban
tu mot 1&p dién moi c6 hang s6 dién moi lén hon 1 thi dién dung, dién tich trén ban tu
dién va hiéu dién thé gitra 2 ban tu thay déi nhw thé nao?

Bai 8: (SBT CTST) Dién dung clia mot tu dién phing thay ddi nhw thé nao néu ting
dién tich chia 2 ban tu nhwng phan dién tich d6i dién S gitra 2 ban van dwoc gitr khong

dei?
< Van dung >

Bai 9: (CTST) Xét mot tu dién dwoc tich dién. Khi thay d6i dién dung cua tuy, hiéu dién
thé va dién tich cta tu cé thay doi khong trong cac trwedng hop sau?

a) Tu van con dwgc mac vao ngudn dién mot chiéu.

b) Tu da dworc thio ra khéi nguon dién truwdc khi thay doi dién dung.
Bai 10: (CTST) Dua vao sach, bdo, internet, em hiy trinh bay ngan gon vai tro cla tu

dién trong man hinh cam ng dién dung cida thiét bi dién thoai.
Bai 11: (CTST) Quan sat Hinh 14.10 va cho biét:
a) gia tri dién dung cua tu dién.
b) y nghia cic thong sé trén tu dién.
c) Tinh dién tich cwc dai ma tu c6 thé tich dwoc.
d) Muon tich cho tu dién mot dién tich 1a 4,8.10-4 C thi
can phai dat gitra hai ban tu mot hiéu dién thé€ la bao Hinh 14.10. Ty dién

nhiéu?
Bai 12: (SBT CD) Mot tu dién gobm hai ban song song khodng cach gitra hai banla d =
1,00.10-3 m dién dung cua tu dién 1a C = 1,77 pF va hiéu dién thé gitra hai ban cda tu
diénla 3,00 V.

a. Tinh do lon dién tich ctia tu dién

b. Tinh do 16n cua.cwong do dién trwong gitra cac bang
Bai 13: (KNTT) Cho mot tu.dién trén vé cé ghila 2 uF - 200 V.

a) Dat vao hai ban tu.dién mot hiéu dién thé 36 V. Hay tinh dién tich ma tu dién tich

duorc.

b) Hay tinh dién tich ma tu tich dwoc & hiéu dién thé tdi da cho phép.
Bai 14: (KNTT) C6 hai chiéc tu dién, trén voé tu dién (A) c6 ghi 2uF - 350V, tu dién (B)
c6 ghi 2,3uF=300.V.

a) Trong hai tu dién trén khi tich dién & cung mot hiéu dién thé, tu dién nao c6 kha

nang tich dién tot hon?

b) Khi tich dién 1én mi&c t6i da cho phép thi tu dién nao sé c6 dién tich 16n hon?
Bai 15: Trén vo mot tu dién c6 ghi 20uF—200V. Noi hai ban tu dién véi mot hiéu dién
thé 120V. Tu dién tich dwoc dién tich bao nhiéu?
Bai 16: Mot tu dién phang khéng khi c6 dién dung 1000 pF va khoang cach gitra hai ban
la Imm. Tich dién cho tu dién dwéi hiéu dién thé 60V. Dién tich cua tu dién va cuwong

do dién treong trong tu dién lan lwot c6 gia tri bao nhiéu?
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Bai 17: Mot tu dién khong khi c¢6 dién dung 40pF va khoang cach gitra hai ban la 1cm.

Tinh dién tich tdi da c6 thé tich cho tu, biét rang khi cwdrng d6 dién truwdng trong khong

khi 1én dén 3.105¥ thi khong khi sé& tré thanh dan dién.

Bai 18: M6t tu dién c6 dién dung 24nF dwgec tich dién dén hiéu dién thé 450V thi c6

bao nhiéu électron di chuyén dén ban tich dién 4m cda tu dién?

Dang [2] Ghép tu dién

OPHU’O’NG PHAP GIAI
Ghép songsong: U=U1=Uz=... Ghép néi ti€p: U=U; +U2 +...
Q=Q1+Qz+.. Q=0Q1=Qz2=
C=C1+C2+--- l—i.,.i
c, c c, c,
[
— - Fio o

o 1
c,

QBAI TAP TU’ LUAN

Van dung

Bai 1: (CTST) Xét hai tu dién c6 cung dién dung lan lwot dwoc mac ndi tiép va song
song dé tao ra hai bo tu dién khac nhau. Hiy so sanh dién dung ctia hai b6 tu dién trén
v(i dién dung ctia moi tu dién thanh phan.

Bai 2: (CTST) Xét mach dién nhw Hinh 14.9. Biét hiéu ‘} 11 i1 B
dién thé gitra hai diém A, B bang 6 V va dién dung cla I | |(| £
hai tu dién Ian luvot 13 va . Xac dinh hidu dién thé va G

dién tich trén méi tu dién. Gia st ban dau cac tu chua

tich dién.

Hinh 14.9. Hai tu mic ndi tiép.

Bai 3: (CTST) Hai tu dién c6 dién dung Ian lwot 1a va dugc ghép song song roéi mac
vao nguon dién c6 hiéu dién thé U < 60 V thi mot trong hai tu cé dién tich . Tinh hiéu

dién thé U cia nguodn va dién tich cia tu con lai.

Bai 4: (CTST) Cho cac tu dién dwoc mac thanh mach nhw Hinh 14P1. Xac dinh dién

dung twong dwong ctia bo tu.
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Hinh 14P.1. B6 tu mac hon hop.
Bai 5: (SBT CD) Bo tu dién ghép song song gbm Ci1 = 3,00 uF; C2 =
6,00 uF; C3=12,0 uF; C4 = 24,0 uF; hiéu dién thé U= 18,0 V. k
a. Xac dinh dién dung ctia twrong dwong cia bo tu dién
b. Tim dién tich trén tu dién c6 dién dung Cs. 2
c. Tim tong dién tich ctia bo tu dién.

(hinh 3.12) C1 = 3,0 uF; C2 = 6,0 uF; C3 =12 uF; C4 = 24
uF; U=18V
a. Tinh dién dung twong dwong cua bo tu dién.

e e—
Bai 6: (SBT CD) 3.42 4 Tu dién dwoc mac ndi tiép _| H H |.___| I__
C, C & €

U
b. Tinh dién tich cta tu dién c6 dién dung Cs. L ¢ —
c. Tim hiéu dién thé gitra hai ban cta tu dién c6 dién r. =
dung Cs. Hinh 3.12

Bai 7: (SBT KN) C6 hai chiéc tu dién giong nhau nhw Hinh 21.4. Tu dién th& nhat dwoc
tich dién véi hiéu dién thé U = 48 V roi bo ra khoi nguon. Sau dé ghép song song tu
dién th nhit v&i tu thir hai chwa dwoc tich'dién.

a) Khi bé qua cac sai s6, hiay xac dinh hiéu dién thé do
dworc gitra hai cc ciia bo tu dién.

b) Thay hai tu dién trong Hinh 21.4.bang hai tu dién khac
nhung thong s8 ki thuat van giéng nhau. Sir dung
nguon tich diéncé hiéu dién thé phu hop dé tich dién
cho mét tu roi lap lai thi nghiém nhw trén. Hiéu dién
thé do dwgc ciia bd tu dién ghép song song sé phu
thudc vao thong s6 nao?

c) Co6 thé lam thi nghiém kiém tra dwoc khong?

Hinh 21.4. Tu dién dung
cho dong co xe mdy
Bai 8: (KNTT) C6 3 tu dién v&i dién dung lan lwot la C = 2uF, C =3uF, C = 4uF.
a) Tinh dién dung cta bo tu dién khi ba tu ghép noi tié€p?
b) Tinh dién dung cda bé tu dién khi ba tu ghép song song? Hiy so sanh dé thiy
cach ghép nao cho kha nang tich dién tot hon?
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Bai 9: (CD) Hai tu dién c6 dién dung lan lwot 1a C1 = 100 pF; o
Cz = 50 pF va dwoc mic vao ngudn dién nhw hinh vé. Biét hiéu
dién thé gitra hai cwc cia nguén diénla U = 12 V. Tinh:
a) Pién dung cua bo tu dién, e
b) Hiéu dién thé giira hai ban cia moi tu dién, ‘
c) Pién tich ctia moi tu dién.

Bai 10: (SBT CTST) Noi 2 ban cia tu dién mot véi 2 cwe cia mét ngudn dién khong doi
thi hiéu dién thé gitra 2 ban tu 1a U va dién tich cha tu 1a Q. Ngat tu dién 1 khéi ngudn,
sau d6 n6i 2 ban cda tu dién 1 v&i 2 ban cha tu dién 2 giong hét tu dién 1. Hiy cho biét
hiéu dién thé gitra 2 ban tu dién 1 thay do6i nhw thé nao néu ban.dau tu dién 2 khéng
tich dién.

Bai 11: (SBT KN) Ban Nam ra t&i cira )& =
hang d6 dién dé mua tu dién thay thé cho
tu dién quat trong Hinh 21.2 thi ctra hang
da ban hét loai tu dién ma Nam dw dinh
mua. Biét rang gia ban cac tu loai 4,B,C,D y

12 bang nhau, hay gitip ban Nam lwa chon ! 2%82.6;*

7 ~ ) . ’ ’ N 1314
phwong &n thay thé véi chi phi hop linhit: 400V- A(;'::":"
cggmoozwasﬂ

Hinh 21.2. Tu dién cia quat treo twong

 CBB61

1,25uF 5%
CBgei J00V.AC

o 50/60H 2
€0 25-+7¢°c

1.5uUF£5%
150V.
A MAX.TEMP 70°C

CQC 0103669848

Bai 12: (SBT KN) Chon mua hai chiéc tu dién loai A va mot chiéc tu dién loai B vé ghép
thanh bd nhw Hinh 21.3.
a) Tinh dién dung cta bo tu dién.
b) Str dung bd tu dién trong Hinh 21.3 c¢6 thé thay thé cho tu dién quat bi hdng trong
Hinh 21.2 khong? Giai thich li do.
c) Tinh dién tich t6i da ma bo tu dién Hinh 21.3 c6 thé tich dwgc trong ngwdng dién
ap theo théng s6 dién ap ghi trén tu dién.
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cCBB61 | lA
1.5uF 5% |
2, 150V.
b AX.TEMP 70°C —
BB61

PO I [
A00V. AC 5::6" 3 I Il
.céé’éi’m& BT Ca Cs

Hinh 21.3. Bé tu dién
Hinh 21.2. Tu dién caa

quat treo twong
Bai 13: Tinh dién dung twong dwong, dién tich va hiéu dién thé trongmdi tutrong cac
treong hop sau:
a) C1=24F,C2=41F, C3=61F; U=100V.
b) C1 = 11F, C2 = 1,51F, C3=31F; U=120V.
c) C1=0,20F, C2 = 11F, C3 =31F; U=12V.
d) C1=C2=2uF,C3=1uF; U=10V.

Cz
A e |
G G G {1 [ —
SRS Sl ‘ c, I
| I cs
Hinh a Hinh b Hinh c Hinh d
Dang @ Nang lwong caa tu dién
OPHU‘O’NG PHAP'GIAI
] . AN\ 1 1Q% 1. .,
Ap dung cong thirc tinh nang lwong: W = EQU =>C ECU
0 BAI TAP\TULUAN
Thong hiéu

Bai 1: (CD) Vi sao tu dién c6é nang lwong?

Bai 2: (SBT CTST) D6i véi mot tu dién xac dinh, nang lwong cta tu dién phu thudc nhw
thé nao vao hiéu dién thé gitra 2 dau cda tu dién?

Bai 3: (SBT CTST) 15. 2 Bdi véi mot tu dién xac dinh, nang lwong cia tu dién giam 9
lan khi dién tich cda tu dién thay d6i nhuw thé nao?
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