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PHEP TINH LUY THUA

N

@ KIEN THO'C CAN NHG

1. Lity thita v6i s6 mii nguyén

@ Luy thita v6i s6 mi nguyén duong:

n thita s6
@ Luy thira v6i s6 mi nguyén am, sb mii 0:

1
a_”:7,a0:1(n€N*,a€R,a7éO).
a

2. Canbacn

Cho s6 thuc b va sb nguyén duong n > 2.

© Sb alacan bic n cia sb b néu a” = b.
© Su ton tai cin béc n:

— Néu n 18 thi c6 duy nhit mot ciin bac n ctia b, ki hiéu v/b.
— Néu n chan thi:

+ b < 0: khong ton tai ciin bic n cla b.

+ b =0:cé mot can bac n cua b 1a 0.

+ b > 0: cé hai cin bac n ciia b dbi nhau, ki hiéu gi tri duong 1a /b va gid tri am 1a —/b.
— Céc tinh chit:

R T (Y - (day =
v Ja khi n 1¢ Vb Vb
+ = .
“ T \la| Khinchin + Y/Va= Wa
3. Luy thira v6i s6 mii hitu ti

A N A ~ 2 m z Z
Cho s0 thyc duong a va so hitu ti r = —, trong ddo m, n € Z, n > 0. Ta c6
n

S|3

a =an =/am.

BB B\ Tuong THPT Do SonTey M W m = - N



4. Luy thira v6i sd mii vo ti

Gia st a 1a mot sd duong, o 1a mot s6 vo ti va (r,,) 1a mot ddy s6 hitu ti sao cho limr, = «.
Khi d6 a®* = lim a'.
n—r—+oo

5. Tinh chat ctia phép tinh luy thira
Cho a, b 12 nhiing sb thuc duong; o, B 12 nhitng s6 thuc bat ki. Khi dé:

@ a%- P = q*tP @ (ab)* =a”b* ® % _ 2B
a\* a® a
© (5) =4 © (@) =a”
e BAI TAP MAU
$SVidu 1. Tinh gid tri clia c4c biéu thiic sau:
V12
0 V9977 b S 0 /395,
V2
d) vV2+V162—v/32; e) (V3)°+ v/ V3L
 Loi gidi.
a) v/9-v/27=/32-V/33 =/32.33 = /35 = 3;
\3/128 12
b = V64 = V43 = 4;
'
¢) V30 =333 =/ V35 = 3V35 = V3V/3 = V3
d) V24V 162—@:<‘@+¢434~2—<‘/z_5:<‘@+3<‘@—2<‘/§:2<‘@;
V3)0 + V/V/BI = V/36 + V/V/3* =333+ /3 = 44/3.
-
$SVidu 2. Riit gon céc biéu thiic sau:
37‘H—1 __L
a) F; b) (4‘/ﬁ) V3,
1
O\V3
c) 3%T2V3.32-2V3, d) <a\/§b x/§> (a>0,b>0).
D L&i gidi.
3! +1—(m—1) _ 32
__ T T—
2) 37 =3 32 =9,

o) (447 5= () Ve = o

) 3242V3  32-2v3 _ 3242v/3+2-2V3 _ 34 _ 81:

M & cuone 6. HAM SO MO VA HAM 56 LOGARTT snEBE © 76 Toan



X __ Q—x
$SVidu 3. Biét riang 4° = 5. Tinh gi4 tri ctia biéu thiic :
2X_2—X
® Loi gidi.
- - —xy (n2x )
g -8~ 2M-27 (2527 (2742727 427%) g2 yryr g
2)6_2—)6 2x_2—x 2x_2—x
1 1 31
e A 4 A A =54 =
+1+ g =5+1+:=7

’ <A b . . e 1 1
&OVidu 4. Biét rang 5F = 10¥ = 2. Tinh gia tri cia biéu thic — — —.

Xy
o Loi gidi.
1 1
Tac65 =2=5=2x;100=2=10=2V.
Tur d6 SRS PSSR S
— X . = — = = = _—_—— = .
’ 102 Xy
Q BAI TAP
Bai 1. Tinh gid tri cda cdc biéu thic sau:
1\° 1\ 4 —8 .95.
() T
V& 3
2\ 2 34
v (5) Q) (55" M=)
Bai 2. Tinh gid tri ctia cac biéu thiic sau:
a) 3/07001; 0 4/§; e) 4 (\/§_2)4;
16
b) v/—32; d) —v/1003; f) o/ (2—/5).
Bai 3. Tinh gid tri ctia cac biéu thiic sau:
a) V125-V/5; 0 V3 e) v/33;
3 b
24
V243
RN a) v/ Vo4 H (—V4y.
Bai 4. Tinh gid tri ctia cdc biéu thiic sau:
a) v/135—5v5:; ¢) V16 + /64 +2v/72;
b) v/ v/81+3V3; d) (V5)° —v/V/25.

Bai 5. Khong st dung mdy tinh cAm tay, tinh gid tri ctia cac biéu thic sau:

m Truong THPTDao SonTay [l W m = 1. PHEP TINH LOY THUA



_2 _3 _2
a) 8 3; d) 1000 3; f <§) 3
2 27 ’
b) 325 1
16\ 4
c) 811, ©\31) °
Bai 6. Viét mdi biéu thic sau dudi dang mot luy thita (a > 0):
a) V273, c) (vV3)* e) Va-Va3: (¥a);
1 1 32
b) V23 d) ava; f) a3:a"2-a3.
Bai 7. St dung may tinh cam tay, tinh gi4 tri cdc biéu thiic sau (1am tron dén chit s6 thap phan thi tu):
2
a) 155; c) 5,7%%
1
b) 207 2; d) 0,45-238,

Bai 8. Rut gon cdc biéu thic sau:

a) 2\/§+1 :2\/5—1; 0 [(ﬁ)ﬁ} \/g; e) 33—1—\@,3—1—1—\/5.91—\5
1N\ V3
b (3v2)" d) @31 g?V52 D (a—ﬂm> -

Bai 9. Cho a > 0, b > 0. Riit gon céc bi€u thic sau:

o IN/ 1 1IN/ 2 11 2
a) (a2 —|—b2> (a2—b2); b) (a3 —l—b3>(a3—a3b3 —|—b3>.
53x+573x

5% 45X '
Bai 11. Biét ring 3% 4+ 3% = 3. Tinh gi4 tri ctia cdc biéu thiic sau:

Bai 10. Biét rang 5 = 3. Tinh gid tri ctia biéu thiic
a —a
a) 32 +372; b) 324372,

s 5 x J P DU B
Bai 12. Biét rang 4 = 25" = 10. Tinh gia tri cta biéu thic — + —.
Xy

h
.. i s L ) ) 1\4
Bai 13. Cuong do anh sang tai do sau 2 (m) dudi mot mat ho dudc tinh bang cong thic I, = Iy (5) ,

trong d6 Iy 1a cudng do dnh sdng tai mit hd do.

a) Cudng do anh sang tai do sau 1 m bang bao nhiéu phan trim so véi cudng do 4nh sang tai mit
ho?

b) Cudng d6 anh sang tai do sdu 3 m gip bao nhiéu 1an cudng do 4nh sang tai do siu 6 m?

5.0

Q KIEN THGC CAN NHG
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1. Khai niém logarit
Cho hai s6 thuc duong a, b v6i a # 1. S6 thuc « thoa man dang thiic a* = b dudc goi 1a 16garit co sb a
cta b va ki hiéu la log, b
a=log,b<a* =b.

Chu y - Tu dinh nghia, ta ¢6
log,1=0; log,a=1, logaab =b; a°%b—=p,
- log,o b dugc viét 1a logb hoic Igb; log, b dudc viét 1a Inb.

2. Tinh chat
Véia>0,a# 1,M>0,N>0,taco

® log,(MN) =log,M +log, N (logarit ctia mdt tich).
M A o N
© log, N log,M —log,N  (logarit cua mot thuong).
@ log,M* = alog,M (a € R) (16garit cia mot luy thira).
Chu y: Dic biét, ta ¢6
1
O] logaﬁ = —log,N.

1
© log, VM = —log,M véin € N*.
n

3. Cong thiic d6i co sb

Z log, N
Cho céc so duong a,b,N,a # 1,b # 1,tacé log,N = 10gb .
og,a
bac biét, ta co
© log,N = (N #1);
ogya
1
© log, N = alogaN(a #0).
Q BAI TAP MAU
$SVidu 1. Tinh gid tri cia cac biéu thiic sau:
log; 9 b) log = (1)1%;
a) Og3 53 ) Og 3 10’ C) g 5
® Loi gidi.

3
a) logs 95 = logs 35 = 5

1 1

I Truong THPTBao SonTay [l W m = 2. PHEP TINH LOGARIT “



1 logs 3 loge L 1 1\ —2 1\ 2
) ( ) _ (5—2) 853 _ 5—2logs3y (510g5 3) _ (_) —32_9

25 3
1
$SVidu 2. Tinh gid tri ctia cdc biéu thic sau:
1
a) logy45+1logs 3 b) log,48 —log, 3;
16 1 9 3
¢) log, 3 +2log, V6; d) 3 log; 7 +1log; v/7.
® Loi gidi.
1 1 )
a) log;45+logs 5= log; | 45- 5)~ log;9 =log;3° =2;
48 )
b) log,48 —log,3 = log, 3= log, 16 =log, 4~ = 2;
16 16 16
c) log, 3 +2log, /6 = log, 3 +log, 6 = log, (? -6) =log,32 =log, 2> = 5;
d)
1 9 3 1 1
3 logs 7 +logs V1 = 3 (log3 9 —logs7) +log; 73
1 9 1
= 3 log, 7 +logy V7 = 3 (logz 9 —logs 7) +logs 73
1 1 1 2 2
= glog332— glog37—|—§log37 = glog33 =3
[l
$SVidu 3. Tinh gid tri cta cdc biéu thic sau:
1 1
a) logg 77 b) logg9-log,; 16 c) logs27-logz5 -logys 8.
® Loi gidi.
1 1
1 98357 logz3? 3
a) logg— = 27 _ 198 S——
27 logz9  logy3? 2
b)
1
1 log,9 °%27¢ log,3? log,2~*
logg9-log,; — = : = T -
16 log,8 log,27 log,2° log,3
_ 2logy3 —4log,2 2 -4 8
~ 3log,2 3log,3 3 39
c)
log,27 log,5 log,8
log,27-log;5-1 8= . -
0854 083> 10825 log,4 log,3 log,25
_ log, 33 log,5 log,2?
" logy2% log,3 log, 5?2
_ 3log,3 log,5 3log,2 9
~ 2log,2 log,3 2log,5 4°
O
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$SVidu 4. Biét riang 2log2 = a,log3 = b. Biéu thi cic biéu thiic sau theo a va b.

a) logl8; b) log, 12; c) log7s.
@ Loi gidi.

Tir gia thiét, ta c6 log2 = g.

a) log18 =log (2-3?) = log2 4 2log3 = g +2b;

log2 log2 log2 - ’

log12 log(2%-3) 2loe2+1log3 b 2a+b
by log, 12— 12812 _ g(2?-3) _ 2log2+log _a-cll— (a+b)
- a

2

10
c) Tacdlogs = log? =logl0—log2=1- g.

Suy ralog75 = log (3-5%) :1og3+210g5:b+2<1—ﬁ) —2—a+h.

12
e BAI TAP

Bai 1. Tinh gid tri cda cdc biéu thic sau:

9
a) logs T +1log; 30; b) logs75 —logs 3;
5
C) 10g3§—210g3 V5; d) 4log;,2+2log;,3;
e) 2logs2 —logs4+/10+logs v/2; f) logzv/3 —logs v9+2logs v/27.
Bai 2. Tinh gid tri ctia cac biéu thiic sau:
1 1
a) logg 3 b) logs3-logs5; c) 2logs2; d) log,725-logs81.
Bai 3. Tinh:
1 1 1
a) logy5-logs7-log,9;

b) log, %5 log, e -logs >

Bai 4. St dung mdy tinh cam tay, tinh (1am tron dén chit s6 thap phan thi tu):

a) log;21; b) log2,25;
c) Inv14; d) logy 53 +1ogs0,3.

Bai 5. Pitlog,3 = a, log, 5 = b. Hay biéu thi cac biéu thic sau theo a va b.

15
a) log,45; b) log, %; c) logs20.

Bai 6. Ditlogx = a,logy = b,logz = c, (x,y,z > 0). Bi€u thi céc biéu thuc sau theo a,b,c.

33
a) log(xyz); b) log I)CW\/\;Z ¢) log, (x?), (z#1).
Bai 7. bitlog,3 = a, log; 15 = b. Biéu thi logs, 18 theo a va b.

I Truong THPTBao SonTay [l W = 2. PHEP TINH LOGARIT
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&‘ie HAM SO MU, HAM SO LOGARIT
N

@ KIEN THU'C CAN NHG

1. Ham so mu
© Ham sb y = a* (a > 0, a # 1) duge goi 1a ham sé mii co s6 a.
®@ Hamsby=a*(a>0,a#1)co
— Tap xac dinh la 7 =R.
— Tap gid trila T = (0;+o0).
— Ham s6 lién tuc trén R.
— Su bién thién:
+ Néu a > 1 thi ham s6 dong bién trén R va

lim y= 4o, lim y=0.
X—>o0 X—r—oo

+ Néu 0 < a < 1 thi ham s nghich bién trén R va

lim y=0, lim y= 4oco.
X—>+o0 X—r—o0

— Do thi:

+ Cit truc tung tai diém (0; 1), di qua diém (1;a).
+ Nam phia trén truc hoanh.

al
/l al
0 ol 1 x

2. Ham s0 logarit
@ Ham s6 y = log,x (a > 0, a # 1) dugc goi 1a ham s légarit co s6 a.
® Hamsby =log,x (@ >0,a# 1) cb
— Tép xéac dinh 1a 2 = (0; +o0).
— TapgiatrilaT =R.
— Ham s6 lién tuc trén (0; 4-o0).
— Su bién thién:
+ Néu a > 1 thi ham s6 dong bién trén (0;+o0) va

lim y = +oo, lim y = —oo.
X—ro0 x—0t

B & cruone 6. HAM SO MO VA HAM 56 LOGARTT snEBE © 76 Toan



+ Néu 0 < a < 1 thi ham sd nghich bién trén (0; +0) va

lim y= —oo, lim y = +oo.
x_>+°°y 7x—>0+y

— Do thi ctia ham s6
+ Cit truc hoanh tai diém (1;0), di qua diém (a;1).
+ Nim bén phéi truc tung.

.. \ . 3\"
Bai 1. Vé d6 thi ham s6 y = (z) )
B&i 2. V& do thi ham s6 y = logg 5 x.

Bai 3. So sdnh céc cdp so sau

a) 0,75°%1 va0,75792; b) V4 vav/s; 1 51
C) ﬁ va §

Bai 4. So sanh cac cip s6 sau
a) logy,  valog,3; b) 4log;2 va 3logy v/15.

Bai 5. Tim gid tri 16n nhit, gia tri nhé nhit ca ham sb

o o 2x—1
a) y = f(x) = 2* trén doan [—2;3]; b) y=f(x) = (%) trén doan [—1;2].

e BAI TAP
BAi 1. V& db thi ham sb y = (v2) .

B&i 2. V& do thi ham sb log; x.

Bai 3. Tim tap xdc dinh ctia cdc ham sb
a) y=1log, (x—4). b) y=logy, (x> +2x+1).

X
c) y=logs 1

Bai 4. So sanh cac cip s6 sau
MW Tuong THPT Bao SonTay [l M W = 3. HAM s& M0, HAM 56 LocART [



2 3
-5 -5
a) 1,047 va 1,042 b) (3) va <§) .
5 5
1\ 04
c) 1,293 va 0,913, d) (§> va 3702,

Bai 5. So sanh céc cip sb sau

a) /3 vav/27. b) (é)4vé (%)3

1
c) \3[3 va v/25. d) /0,719 va Y/0,7°.
Bdi 6. So sanh cac cip s sau
a) log4,9 valog5,2. b) log, 30,7 valog, ;0,8.

c) log,3 valogym.

Bai 7. So sanh céc cdp so sau

a) 2log ¢S va3log) e (2v/3). b) 6logs2 va2logs6.
1 . X
c) 3 log, 121 va 2log, 2v/3. d) 2logy7 va 6logg4.

Bai 8. Tim gid tri 16n nhAt, gid tri nhd nhit cia ham s

a) y=f(x)= (\/75) trén doan [—1;4]. b) y=f(x)= % trén doan [—2;2]

Bai 9. Tim gid tri 16n nhit va gia tri nhd nhét ctia ham sb

1
a) y= f(x) =log__ x trén doan {5;3].

V3

1
)

Bai 10. Sau khi bénh nhan uéng mét lidu thude, lugng thude con lai trong co thé gidm dan va dudc
tinh theo cong thiic D(t) = Dy - a' (mg), trong d6 Dy va a 1a cdc hing s6 duong, ¢ 12 thdi gian tinh bing
gid k& tir thoi diém udng thude.

b) y= f(x) =log,(x+ 1) trén doan

a) Tai sao c6 thé khang dinh rang 0 < a < 1.

b) Biét ring bénh nhan da udng 100 mg thudc va sau 1 gid thi lugng thudc trong co thé con 80 mg.
Hay xac dinh gia tri ciia Dy va a.

¢) Sau 5 gid, lugng thube da giam di bao nhiéu phan trim so v6i luong thude ban dau?
B & cruone 6. HAM SO MO VA HAM 56 LOGARTT snEN © 76 Toan
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PHUGONG TRINH, BAT PHUGNG TRINH MU,
50

LOGARIT

&
Q Kién thiic can nhé
1. Phuong trinh mii co ban

a=b(a>0,a#1)

© Néu b < 0 thi phuong trinh v6 nghiém.
© Néu b > 0 thi phuong trinh c6 nghiém duy nhét x = log,, b.

A Voia>0,a#1
a) a*=a% = x=a.
b) Téng qudt hon, a*® = a"® < u(x) = v(x).

2. Phuong trinh logarit co ban

log,x=0b(a>0,a#1)
Phuong trinh luén c6 nghiém duy nhét x = a®.
A Voia>0,a#l.

a) log,u(x) = b < u(x) = a®
u(x) >0
=v

u(x) = v(x)

C6 thé'thay u(x) > 0 bing v(x) > 0 (chon bdt phwong trinh don gidn hon).

b) log,u(x) =log,v(x) < {

3. Bt phuong trinh mii cd ban

a*>bhodca* >bhoica* <bhoica <b(a>0,a#1).

Bang tong két vé nghiém ciia cic bat phuong trinh trén:

A © Neuwa>11hia'® > a"™ < ux) > v(x).

. b>0
<
Phuong trinh b<0 S 0<a<l
&b VxeR x>log,b | x<log,b
x>log,b | x<log,b
a>b . A x<log,b | x>log,b
a < b Yonghiem = =10e. 5
&< b

@ Néu0 < a<1thia'™ >a"™ o ux) <vx).

M Truong THPT Do SonTay JJf Il M = =
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4. Bat phuong trinh logarit cd ban

log,x > b hoac log,x > b hodc log,x < b hodc log,x < b(a >0, a#1).

Bang tong két vé nghiém ciia cic bat phuong trinh trén:

Bat phuong trinh a>1 O<a<1
log,x > b x> ab 0<x<a
log,x > b x>a’ 0<x<da
log,x <b 0<x<a x>ab
log,x <b 0<x<dal x>a’

A © Néua > 1 thilog,u(x) > log,v(x) < { V()

©@ Néu0 < a< 1 thilog,u(x) >log,v(x) < { u(x) >0

e Bai tap mau

$SVidu 1. Giai cac phuong trinh sau:

2x—1
a) 5%2 = y/25; b) (%) ) = 32%H3,
® Lai gidii.
a) Tacod
2 2 4
52 = Y25 & 52 =55 e x40 = Sex=i-2=-7

4
Vay phuong trinh ¢6 nghiém la x = —3

b) Tacod
1\>! 43 _a\2x—1 5\X+3
(g) =320 o (27)7 = (2°)
PEN 2—6x+3 — 25x+15
& —6x+3=5x+15
& 1lx=-12
o L I
X=-17
. s 12
Vay phuong trinh c6 nghiém la x = 1
-
$SVidu 2. Gidi cac phuong trinh sau:
1
a) log;s(3x—5) = 5 b) logyx+logs(x+ 1) =logz(5x+ 12).
® Loi gidi.

RN & cHuone 6. HAM SO MO VA HAM 56 LOGARTT snEBE © 76 Toan



a) Taco

1
log;s(3x—5) = 5 ¢ 3r—5= 167 < 3x—5=4 < 3x =9 < x = 3.
Vay phuong trinh c6 nghiém la x = 3.

b) Piéu kién x > 0.
Khi do, phuong trinh da cho tuong duong véi

logsfx(x+1)] =log;(5x+12) < x*+x=>5x+12
& X —4x—12=0
& x=—2hodacx=6.

Vay phuong trinh cé nghiém la x = 6.

[
$SVidu 3. Giai cac bat phuong trinh sau:
1)2x+1 1 ( 1 )3)6
= > — b) (=) <25'™=
2) (3 = 31 '\
® Loi gidi.
a) Taco:
) w5 20)
(3) — 81 3 —\3
& 2x+1<4
& 2x <3
A== < 3
x< -
-2
A LA s 3
Viy bat phuong trinh c¢6 nghiém la x < 5
b) Ta co:
() <m = 6" <)
V5
& 57 <5
3
& T <2-
X
& =<2
5 <
& x <4
Vay bt phuong trinh ¢6 nghiém 1a x < 4.
1
$SVi du 4. Giii cic bat phuong trinh sau:
a) log /5 (¥ —4) <2 b) logys(2x+ 1) >logy5(3x—4).
® Loi gidi.
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a) Diéu kién: x> —4 > 0 < x < —2 hodc x > 2.
Do /5 > 1 nén bt phuong trinh da cho tuong duong véi

X—4< (V5 exP-9<0e -3<x<3
Két hop véi diéu kién, nghiém ctia bat phuong trinh 12 —3 < x < —2 hoidc 2 < x < 3.

b) Do 0 < 0,5 < 1 nén bt phuong trinh da cho tuong duong véi

1
2x+1>0 ——
{ § =7 ~ 2 &x>5.
2x+1<3x—4 x>5
0
Bai 1. Giai cdc phuong trinh sau:
a) 32x+1 — i b) 52x =10:
27’ b
c) 3*=18; N
) ) \/m’
3 ) 1 x+1 1 x—1
5 X — 25)&?7 ; (—) = (—) .
°) D3 32
Bai 2. Giai cac phuong trinh sau:
a) logz(2x—1) =3; b) logyex = 0,25;
¢) log,(3x+1) =log,(2x —4); d) logs(x—1) +logs(x —3) = logs(2x+ 10);
e) logx+log(x—3)=1; f) log, (logg; x) = —2.
Bai 3. Gidi cac phuong trinh sau:
NG 1y
a) 4% <2v2; b (—) > =
) ) /3 9
1 X
9 5~(§) < 40; d) 47 <81
1 2—x 1 X 5 +1
2 < (=) 0,252 > 0,5%1
) (5) = (25) D ~
Bai 4. Giai cac bat phuong trinh sau:
a) logz(x+4) <2; b) log; x > 4;
2
¢) logy,s(x—1) < —1; d) logs (x* —24x) >2;
e) 210g%(x+ 1) > log%(3x+7); f) 2logz(x+1) <1-+logs(x+7).

Bai 5. Giai cac phuong trinh sau:
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1 X 1 x—1
a) 4°—5.2"4+4=0; b) (g) —2-<§) —27=0.

Bai 6. Tim tAt c céc sb nguyén x thod man (log;x —2) - (logzx—1) <O0.

Bai 7. Tim tap x4c dinh clia cic ham sb

1
a) y=f(X)=v4—2x+@; b) y=f(x) = /logi(x—-2).

. p 4 s b
Bai 8. Cho ham s0y = f(x) = log,x. Biét rang f(b) — f(a) =5 (a, b > 0), tim gia trj cia —.
a
B&i 9. Cho hai s6 thuc a va b thoa man 125¢-25” = 3. Tinh gi4 tri ctia biéu thiic
P=3a+2b

Bai 10. Pong vi phéng xa Uranium-235 (thudng dudc sit dung trong dién hat nhan) c¢6 chu ki ban ra
l1a T = 703800000 nim. Theo d6, néu ban dau c6 100 gam Uranium-235 thi sau ¢ nim, do bi phan r3,

1\T
lugng Uranium-235 con lai dudc tinh bdi cong thic M = 100 (5) (g). Sau thoi gian bao lau thi lugng

Uranium-235 con lai biang 90% so v6i ban dau?

Bai 11. Ngudi ta dung thubc dé khit khuin cho mét thiing nuéc. Biét rang néu lic dau mdi mililit nude
chita Py vi khuén thi sau ¢ git (k€ tir khi cho thudc vao thiing), s6 luong vi khuin trong moi mililit nuéc
1aP=Py-10"%, véi o 1a mdt hing sb duong nao d6. Biét rang ban dau mdi mililit nudc c6 9000 vi
khuén va sau 2 gio, s6 luong vi khudn trong mdi mililit nudc 12 6000. Sau thdi gian bao lau thi s6 luong
vi khudn trong mdi mililit nude trong thung it hon hodc bang 1000?

Bai 12. 6 pH clia mdt dung dich dugc tinh theo cong thiic pH = —logx, trong d6 x 12 ndng dd ion
H* ctia dung dich d6 tinh bing mol /L. Biét ring do pH ctia dung dich A 16n hon do pH clia dung dich
B 12 0,7. Dung dich B c6 ndng do ion H" gip bao nhiéu l1an nong do ion HT ctia dung dich A?

Bt e BAI TAP CUOI CHUONG VI
—_

@ TRAC NGHIEM

" . [1\§
Cdu 1. Biétrang 2¢ = 9. Tinh gia tri ctia biéu thiic <§) .

1 1 1
A —. B. —-. C. -. D. 3.
2 3 9
Cau 2. Gii tri cda biéu thic 2logs 10 +logs 0,25 bing
A. 0. B. 1. C. 2 D. 4.
Cau 3. Cho x va y 1a s6 duong. Khang dinh nao sau diy diing?
A. Dlogxtlogy _ plogx + logy B. 2log(x+y) — plogx  logy
C. 2log (xy) — ologx  ology D. plogxlogy _ ologx + ology.

Cdu 4. Biétrang x = logs 6+ logg 4. Gid trj clia biéu thic 3* bing

A. 6. B. 12. C. 24. D. 48.
Cau 5. Gii tri cda biéu thic (log, 25) (logs 8) bing
1 1
A. 4. B. - C. 6. D. -.
4 6
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Cau 6. Ditlog3 = a, log5 = b. Khi d6 log, 5 50 bing
142b a—b 1-b 1+b
A. : B. . C. . D. :
a+b a+b a+b a+b

R ) v,
Cdu 7. Chobasba=4% b=280 ¢c= (5) . Khang dinh nao sau day diing?

A. c>a>b. B. ¢c>b>a. C.a>b>c. D.a>c>b.

~ 2 1 1 1 2 .
Cdu 8. Chobasoa= —log X b=1log| - vac= 3 log; 5. Khang dinh nao sau diy ding?

3 3

A.a<b<ec B. b<a<e. C. c<a<hb. D.a<c<b.

~ 1 .
Cau9. Cho0<a<1,x=1log,v2+log,/3,y= ilogai z=log, /14 —log,+/2. Khang dinh nao
sau day dung?

A x<y<z B.y<x<z C. z<x<y. D.z<y<x.

0,3

Cdu 10. Chobasda= log% 3,b= (§> ,c=23. Khang dinh nio sau day diing?

A.a<b<ec. B.a<c<b. C.c<a<hb. D.b<a<ec.

1
Cdu 11. Giai phuong trinh 3% = ——.
P g 33
A L B. 2. c.>. D. L _
4 8 8 123
Cau 12. Tap nghiém ctia bit phuong trinh 0,3~ > 0,09 1a
1

A. (1;400). B. (—e;1). C. (—oo;—g). D. (0;1).
Cau 13. Biét ring log;4 -log, 8 -logg x = logg 64. Gid tri ctia x 1a

A. ; B. 9. C. 27. D. 81.
Cau 14. Giai phuong trinh logs (4x+5) = 2+1ogs (x — 4).

A. 9. B. 15. C. 4. D. 5.

A 1 N
Cau 15. Gia st a va f 1a hai nghiém ctia phuong trinh log, xlog, 3x = ~3 Khi do, tich o3 bang

A. B. 3. C. V3. D. log, 3.

1
3

e TU LUAN

Bai 1. Tinh gid tri clia cac biéu thiic

3 3 %
27\¢ (4
a) (?) (3_;) : b) log/5+logv/2;
3
16\ 4 9 4
c) sl +log54—1—|—log5§; d) log,7-log;16-logy3-log;9.

Bai 2. Biétring xlogs4 = 1. Tim gi4 tri clia biéu thic 4% + 477,
Bdi 3. Biét ring a = 10*,h = 10°. Hay biéu thi biéu thiic A = log 2 v/b theo x va y.
B & cruone 6. HAM SO MO VA HAM 56 LOGARTT snEN © 76 Toan



Bai 4. Giai cac phuong trinh sau:
a) 4°=1/2V2;

1
1 = —;
c) logg;x >

e) logs(x—2)+logs(x+2) =1,

Bai 5. Giai cac bat phuong trinh sau:

a) 32% > 642,

c) log(llx+1) <2;

Bai 6. Tinh gid tri cta bi€u thiic

b) 9% =272

d) log; (B3x+1) =log (4x—1);

2 2
3
f) log, 8= T
2 xX242x42
b) 25- (§> >4

d) log; (B3x—1) >logy (2x+1).
3 3

1 1 1 1
A=loe(1+=)t1oe(1+4=)+toe(14=)+ tlog(1+—).
Og( +1)+°g< +2)+Og( +3)+ +°g< +99)

Bai 7. Cho o 1a s6 thod man 3% — 3% = 2. Tim gi4 tri clia c4c biéu thic:

a) 3% 4379
1

b) 9% -9~ %,

s N1 A LA , £ 1 PPN
Bai 8. Cong thic M = M, (z) T cho bidt khéi lugng cua mot chat phong xa sau thoi gian ¢ ké tu thoi

diém nao d6 (goi 1a thoi diém ban dau), My 1a khdi lugng ban dau, 7' 12 chu ki ban ra clia chit phéng xa
d6 (ctt sau mbi chu ki, khdi luong ctia chit phéng xa gidm di mot nira). Trong mdt phong thi nghiém,
véi khéi lugng 200 g radon ban dau, sau 16 ngay, chi con lai 11 g. Chu ki ban ra ctia radon bang bao

nhiéu?

Bai 9. Cong thiic logx = 11,8 4+ 1,5M cho biét méi lién hé giita niing lugng x tao ra (tinh theo erg, 1
erg tuong duong 10~ jun) véi do 16n M theo thang Richter ctia mdt trin dong dat.

a) Tran dong dAt c6 dd 16n 5 do Richter tao ra ning lugng gip bao nhiéu lan so vdi trin dong dat c6

do 16n 3 do Richter?

b) Ngudi ta udc luong ring mot tran dong dit c6 do 16n khoang tit 4 dén 6 do Richter. Ning lugng
do tran dong dat d6 tao ra nim trong khoing nao?

W Trudng THPT Dao Son Tay [l W =
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Chomg

DAO HAM

\/i

@ KIEN THUC CAN NHO

1. Pao ham

Bié PAO HAM

Cho ham s6y = f (x) xdc dinh trén khodng (a;b) va x € (a;b). Néu ton tai giéi han hitu han lgm fx) = fx)
X=X X — X
thi gidi han nay dudc goi 1a dao ham ctia ham sb f (x) tai xo, ki hiéu 1a f/ (xo) hodc y' (xo).

Vay f'(xo) = lim fo do (x,)c - ,J:O(xO)
A

© Cho ham séy = f (x) xdc dinh trén khodng (a;b). Néu ham sé nay cé dao ham tai moi diém
x € (a;b) thi ta ndi né cé dao ham trén khodng (a;b), ki hiéu y' hodc f’ (x).

@ Cho ham s6 y = f(x) xdc dinh trén khodng (a;b), cé dao ham tai xo € (a;b).

— Dai lugng Ax = x — xq goi la so gia ciia bién tai xo. Dai lugng Ay = f (x) — f (xo) goi
la s6 gia tuwong ting ciia ham sb. Khi do, x = xo + Ax va

f/(_xo) :Aligoi_z :Aligof(x()_“i‘x))c—f(xo).

— Ti so A—z biéu thi toc do thay doi trung binh cua dai luong y theo dai lugng x trong

khodng tir xo dén xo + Ax; con f' (xo) biéu thi toc do thay doi (tikc thoi) ciia dai luong
y theo dai luong x tai diém x.

2. Y nghia vét li ciia dao ham

a) Néu ham sb s = f (¢) biéu thi quang dudng di chuyén cda vat theo thdi gian ¢ thi £’ (ty) biéu thi
tdc do tic thdi ctia chuyén dong tai thdi diém fo.

b) Néuham sb T = £ (¢) bi€u thi nhiét do T theo thdi gian 7 thi £ (o) bi€u thi tbe do thay déi nhiét
dd theo thdi gian tai thoi di€m t.
3. Y nghia hinh hoc ctia dao ham

© Dao ham ctia ham s6 y = f (x) tai di€m x( 12 hé s6 gdc clia tiép tuyén MoT véi do thi (C) cia ham
s6 tai di€ém My (xo; f (x0)).

© Tiép tuyén MoT c6 phuong trinh 12y — £ (xo) = f (x0) (x — xo)-
N & cruone 7. Ao HAM - s nmEN © 716 Toan




[
$SVidu 1. Dung dinh nghia d€ tinh dao ham ctia cic ham s sau:

a) f(x)=x>+/xvdix>0.

b) f(x) =

xlvéix#l.

® Loi gidi.
a) Véibat ki xg > 0, taco

P — i L0 0)

X—X0 X — xO

i PHVE (G4 )

X—X0 X —X0

(x —x0) (x +x0)

X —Xp

+—
= lim VIV

X—X0 X — X0

= lim (x—}—xo—{—

X—X0

Frm)

1
= 2 .
X0 + Win
1
Vay f' (x) =2x+ NG trén khoang (0; +o0).
b) Vé6ixg # 1, tacod

X—X0 X — X0
X X0

— lim x—1 xo—l
X—X0 X — X0
= lim BB
oo (x—xp) (x—1) (x0 — 1)

Vay f'(x) = — trén céc khoang (—eo; 1) va (1;+0).

(x—1)°

$oVidu 2. Chohamsby = f(x) = — - c6 b thi la (H).

a) Viét tiép tuyén ctia (H) tai diém M € (H) c6 xpr = 2.
b) Viét tiép tuyén clia (H) biét tiép tuyén song song v6i dudng thang d: y = —x.
¢) Viét tiép tuyén cta (H) biét tiép tuyén di qua diém N (1;—1).

W Tuong THPT Dao SonTay I W m = 1. pao HAM IR
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o Ldi gidi.

Tacoy = f'(x)=—

Y trén khoang (—oo; 1) va (1;+4-c0).
x—

a) Phuong trinh tiép tuyén cta (H) tai M c6 hé s6 goc f/(2) = —11a

y=f@)=r1(2)(x-2)
& y—2=—-1(x-2)
& y=—x+4.

b) Goi d 1a tiép tuyén can tim cta (H) va My (xo; f (xo)) 1a tiép diém ctia (H) va d;. Vid, // d nén
f/(X())Z—l.
Suyra—W:—lﬁ(xo—l)zz1<:>x0—1:lhoécxo—l:—1<:>xo:2hoécx0:1.

X0 —

© Vdi xo = 2, phuong trinh tiép tuyén tai diém M (2;2) c6 hé sb goc f/(2) = —1la

y—=f2)=rf(2)(x—2)
& y—2=—-1(x—2)
& y=—x+4.

@ Véi xo = 0, phuong trinh tiép tuyén tai diém M (0;0) c6 hé sb goc f/(0) = —1 1a

y—f(0)=f"(0)(x—0)
& y—0=—1(x—0)
& y=—x (loai vi tring véi dudng thing d).

Vay tiép tuyén ctia (H) song song véi dudng thang d 1a dy: y = —x +4.

¢) Goi a la tiép tuyén can tim ctia (H) va A (xo; f (xo)) 1a tiép di€m cta H va a.
Phuong trinh tiép tuyén a 1a
y— f (x0) = f" (x0) (x = x0).

. 1
Viaquadiém N (1;—1) nén —1 — al - (1—xp)

xo— 1 B (Xo—l)z

<:>2X()(X()—1) =0
< xg = 0 (nhan) hoac xo = 1 (loai).
Vay phuong trinh tiép tuyén a: y — £ (0) = ' (0) (x—0) hay a: y = —x.

Ml

$OVidu 3. Mot chuyén dong thiang xic dinh bdi phuong trinh s(¢) = —2¢% + 16t + 15, trong d6 s
tinh bang mét va ¢ ta thdi gian tinh bang gidy. Tinh van tdc tic thdi tai thoi diém ¢ = 3.

o Loi gidi.
Taco s’ (1) = (=22 + 161 +15) = (=22t +16) = —4 + 16.
Van téc tic thdi tai thdi diém ¢ =312 s (3) = —4-3+16 =4 m/s. O
e BAI TAP
C. BAI TAP
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Bai 1. Cho ham s6 y = v/x. Chiing minh rang y' (x) = —~= (x #0).
3V/x2

Bdi 2. Cho parabol (P) c¢6 phudng trinh y = x2. Tim hé s6 gdc clia tiép tuyén ctia parabol (P).

a) Taidiém (—1;1).
b) Tai giao diém clia (P) v6i duong thang y = —3x + 2.

Bai 3. Xét tinh lién tuc, su ton tai dao ham va tinh dao ham (néu c6) ciia cac ham sb sau day trén R.

¥ —x+2 khi x<2 ¥ 4+2x khi x<1

a) f(x)=q 1 i xs 0 b) f(x)=12
x+1 P r=s x

+1 khi x>1.

Bdi 4. Goi (C) 1a @6 thi ctia ham s6 y = x® — 2x? + 1. Viét phuong trinh tiép tuyén ctia (C) sao cho tiép
tuyén do

a) song song véi dudng thang y = —x + 2.
. 1
b) vudng gboc v6i duong thang y = —7F 4.

¢) diquadi€ém A (0;1).

Bai 5. Mot vat chuyén dong c6 quang dudng dudc xac dinh bdi phuong trinh s (1) = 21> + 5¢ + 2, trong
d6 s tinh bang mét va ¢ 12 thai gian tinh bang gidy. Tinh vén tdc tifc thdi tai thoi diém r = 4.

5@'9 CAC QUY TAC TINH PAO HAM
_

Q KIEN THO'C CAN NHG

1. Pao ham cua ham so y = x", n € N*
Ham s6 y = x" v6i n € N* ¢6 dao ham trén R va (x") = na"~ 1.
2. Daoham cuiahamsoy = /x

1
= _2\/)_{

Ham sb y = 1/x ¢6 dao ham trén khoang (0; +oc0) va (y/x)’
Nhdn xet

a) Cho sb thuc or. Haim s6 y = x* dugc goi 1a ham s lily thira (v6i tip xéc dinh (0; +0)).
Cong thiic (x*)' = nx"~! con ding khi n 14 s6 thuc, tic 1a véi s6 thuc o bat ki

(x*) = ax®! (x>0).
» 1 A . a1
Véi o = 7 ta nhan dugc cong thuc da biet:

1 | 1

Y 1= 0).
2 T E W20

b) O bai hoc trudc, ding dinh nghia ta tim dudc cdc cong thic tinh dao ham:

I Truong THPTDao SonTay [l W = 2. CAC QUY TAC TINH BAO HAM m



I N AN, 1\’ 1
@ (C)" =0 (C la hang sb); ® (_) — L wzo).
x x
3. Dao ham ctia ham s6 lugng gidc
@ (sinx)' = cosx; @ (cosx) = —sinx;
, 1 T , 1
@ (tanx)' = — (x;é—+k7r,keZ); @ (cotx) = ———— (x#km,k€Z).
COS“X 2 sin“x
4. Dao ham ctia ham s6 mii va ham s6 16garit
Ta c6 cong thiic dao ham cta cidc ham sd mi va ham sb 16garit sau:
I _ o 1
®@ (&) =e"; ® (Inx)' = N (x>0);
1
@ (a%) =a*-Ina (a>0,a#1); @ (log,x) = T Ina (x>0,a>0,a#1).

5. Pao ham ctia tong, hiéu, tich, thweng ctia hai ham s6

Cho hai ham s6 u(x), v(x) c6 dao ham tai diém x thudc tap xdc dinh. Ta c6

@ (u+v) =u' +V/; @ (u—v) =u—V;
@ (u-v) =uv+vu (1) © <%> :$ (V6iv=v(x) Z0) (2).
Chii ¥

a) Véi u = C (C 1a hang s6), cong thiic (1) tr thanh (C-v) =C-V/.

1y 1
b) V6iu = 1, cong thiic (2) tré thanh (—) = —— (viv=v(x) #0).
1% 1%

6. Dao ham cua ham hgp

Cho ham sb u = g(x) ¢6 dao ham tai x 12 «/, va ham s6 y = f(u) c6 dao ham tai u 12 y/, thi ham hop
y = f(g(x)) c6 dao ham tai x la y, = y/, - ..

7. Dao ham cap hai

Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham y' = f’(x) tai moi x € (a;b).

Néu ham s6 y' = f(x) c6 dao ham tai x thi ta goi dao ham cta y’ 1a dao ham cdp hai cia ham s6
y = f(x) tai x, ki hiéu y" hogc f”(x).

Y nghia ¢ hoc cia dao ham cap hai
DPao ham cip hai f”(¢) 1a gia tbc tidc thdi tai thdi diém ¢ cla vat chuyén dong c6 phuong trinh s = f(¢).

Q

Bai 1. Tinh dao ham cda cdc ham s sau:

3

3
a)y=1+\3/;véix>0; b)y=(1+x—2x2)(2—x2+%>.

BE2N & cruone 7. pAO HAM ‘m N1 © 16 Todn



Bai 2. Tinh dao ham cta cac ham s6 sau:

_tanx—l—l
~ cotx+2

a) y= (sinx+2cosx) (sinx —2cosx+1) b) y

Bai 3. Tinh dao ham ctia cic ham s sau:

241

BT b) y= (3lnx+2)(2log,x—5).

a) y=

Bdi 4. Tinh dao ham clia cac ham sd sau:

a) y=+/2+sin3x; b) y:1n2(3x+2);
1
c) y= S d) y =tan(cotx).

Bai 5. Tinh dao ham cép hai ciia cidc ham s6 sau

a) y=3xr—x>+3x—1 b) y=cos’x

Bai 6. Mot chuyén dong xac dinh bdi phuong trinh s(¢) = —2¢% + 15¢ + 3, trong d6 s tinh bang mét va
t 12 thdi gian tinh bang gidy. Tinh van toc va gia toc clia chuyén dong tai thoi diém ¢ = 2.

Bai 7. Néu sb lugng san phdm san xuit dudc ctia mot nha may 13 x (don vi: trim san pham) thi loi
nhuén sinh ra 1a P(x) = —200x> + 12800x — 74000 (nghin dong). Tinh tdc d6 thay ddi 16i nhuan ctia
nha mdy d6 khi san xuit 1200 san phim.

e BAI TAP

Bai 8. Tinh dao ham cta cac ham s6 sau

3x2 2 X 1 —2x — yIn2
_ v e X d) y= g) y=xn"x
a) y Tt ) Y= )
h) y=1log, (x+1
b) y=(x*—1) (x¥* —4) (x*+9) &) y = xe2t+l ?
B X% —2x -
Y= ol 0 y=(2x+3)3%"

B&i 9. Cho ham sb f(x) = 3x® —4/x. Tinh f(4), f'(4), f (a*), f' (a*) (a 12 hing sb khac 0).

Bai 10. Tinh dao ham cda cac ham sb sau

2)20_ 24+x

a) y=(14+x°)7 b) y= 1

>< .

Bai 11. Tinh dao ham ctia cac ham sb sau

X
a = 0 — g — —si 3%
)Yy Sinx — cosx C) y=sinx 3sm X;
sinx _
b) y= — d) y = cos(2sinx).

Bai 12. Tinh dao ham cép hai ctia cac ham so sau

a) y = xsin2x; b) y=cos?x;

c) y=x*=33+x*— 1.
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Bai 13. Mot chit diém chuyén dong thang c6 phuong trinh s = 100 4 2 — ¢? trong d6 thdi gian dugc
tinh bang gidy va s dugc tinh bang mét.

a) Tai thoi di€ém nao chét diém c6 van toc bang 0?

b) Tim vén téc va gia tdc clia chat diém tai toi diém ¢ = 3 s.

Bai 14. Mot chuyén dong thang xac dinh bdi phuong trinh s(¢) = —2¢3 +75¢ + 3, trong d6 s tinh bing
mét va ¢ 1a thoi gian tinh bing gidy. Tinh van téc va gia téc clia chuyén dong tai thoi diém t = 3 (s).

Bai 15. Néu s6 ludng san phdm san xuét dugc cia mot nha mdy 1a x (don vi: trim san pham) thi 10i
nhuan sinh ra 1a P(x) = 200 (x —2) (17 — x) (nghin dong). Tinh tdc do thay ddi 1¢i nhuan clia nha may
do6 khi san xuét 3000 san pham.

5@'9 ON TAP CHUONG VII
—_

e TRAC NGHIEM

Cau 1. Cho ham s6 y = x> 4+ 3x? — 2. Tiép tuyén véi dd thi ctia ham s6 tai di€ém M (—1;—6) c6 hé s6

gbc bang

A. 18. B. -3. C. 7. D. 9.
Cdu 2. Ham s6 y = x> —3x+ 1 c6 dao ham tai x = —1 bing

A. 0. B. 6. C. —o. D. —1.

Cau 3. Cho hai ham s6 f(x) = 3x®> — 3x> +6x — 1 va g(x) = x®> +x? — 2. Bét phuong trinh f”(x) —
f1(x)+ ¢ (x) — 8 > 0 c6 tap nghiém la

10 10
A. (1;?) B. (—oo;1]U [?;—l—oo).
10 10
C. {1;—} D. (—oo;1 U(—; oo).
3 ( ) 3 +
Cau 4. Himsby = Si—T-Z ¢6 dao ham la
1 7 1 7
A y=—n——. B.y=—+1—+. Cy=—-—. D.y=———.
YT T Bt 22 YT T Grt2)? YT Grtr2)? YT Grtr2)?
N £ -1 £ - R
Cau 5. Himso y = al 1 c6 daoham cap hai taix =1 la
x
/! 1 /! 1 /! 1 /! 1
A.y'(1)= T B. y'(1) = 7 C.Y'(1)= > D. y"'(1) = —5
Cau 6. Ham sb y = 37! ¢6 dao ham 1a
A. (2+1)3. B. (@+1)3"+'Im3. C. 2x-3**'In3. D. 37+,
Cau 7. Ham sb y = In(cosx) c6 dao ham 1a
1
A, —. B. —tanx. C. tanx. D. cotx.
cosx

e TU LUAN

Bai 1. Dung dinh nghia d€ tinh dao ham ctia cac ham s sau:
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) f(x) = VAx+ 1 taix=2; b
a) f(x) X ai x c) f(x)—erl,
b) f(x) =x*taix=—1; d) f(x)=vVx2+1.

Bdi 2. Cho ham s6 f(x) = 2x> — x> +2x+ 1 c6 dd thi (C). Tim tiép tuyén véi (C) c6 hé sb géc nhd
nhAt.

Bai 3. Vi tri chuyén dong ctia mot vat trén dudng thang dudc biéu dién béi cong thiic s(¢) = 3¢ +5¢ 42,
trong d6 ¢ 1a thai gian tinh bang gidy va s tinh bang mét. Tinh vén tdc va gia toc ctia vat d6 khi ¢t = 1.

Bai 4. Tinh dao ham ctia cac ham s6 sau

D) y=VE (= VE+1); b y= 0 y= 243
Xe—oX

Bai 5. Tinh dao ham cta cac ham sb sau:

_ xsinx c) y = sin®3x;
a) y= ;
1 —tanx

b) y=cosvxZ—x+1; d) y = cos?(cos3x).
Bai 6. Tinh dao ham ctia cic ham sb sau biét rang f va g 1a cac ham s6 c6 dao ham trén R
a) y=[(x): b) y =/ f2(x) + 7 (x).

Bdi 7. Cho ham sb f(x) = x> +2x? — mx — 5.Tim m d&

a) f’(x) =0 c6 nghiém kép; b) f'(x) >0 v6i moi x.
Bai 8. Cho ham sb f(x) = v/x2 — 2x + 8. Giai phuong trinh f'(x) = ‘%-
Bai 9. Tinh dao ham cép hai ctia cac ham s6 sau
a)y:x_1 b) y=+3x+2; c) y=xe*,

x+2
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HAI PUONG THANG VUONG GOC

@ KIEN THU'C CAN NHO

1. Goc gitra hai dwong thang trong khong gian

Géc giita hai dudng thing a, b trong khong gian, ki hiéu (a,b) 12 géc a
giita hai dudng thang @’ va b’ cling di qua mot diém va 1an lugt song
song hodc trung véi a va b. b

A Goc giita hai duwong thing nhdn gid tri tir 0° dén 90°. “

2. Hai dwong thang vudng goc

Hai duong thang a, b dudc goi 1a vudng géc véi nhau néu goc giita chiing bang 90°.

e BAI TAP MAU

Bai 1. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh thoi canh a, SA = av/3, SA L BC. Goi I, J 1an
lugt 1a trung diém ctia SA, SC. Tinh géc gilta cac cip dudng thang
a) 1J va BD; b) SD va BC.

Bdi 2. Cho tii dién ABCD c¢6 AB = CD = 2a. Goi M, N lan luot 1a trung diém ctia BC, AD. Cho biét
MN = a\/3, tinh géc giita AB va CD.

Bai 3. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudéng ABCD canh bing a va cc canh bén déu bang a.
Goi M, N lan ludt 12 trung diém ctia AD, SD. Ching minh rang MN L SC.

e BAI TAP

Bdi 4. Cho tif dién déu ABCD, M 1a trung diém ctia canh BC. Tinh géc giita AB va DM.
Bai 5. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh thoi canh a, SA = av/3,SA 1 AC, SA | BC, BAD = 120°.
Goi M, N lan ludt 12 trung diém ctia AD, BC. Tinh goc giita cic cip dudng thang:

a) SD va BC.
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b) MN va SC.

Bai 6. Cho tit dién ABCD ¢6 AB = CD, AC = BD, AD = BC.

a) Chung minh rang doan ndi céc trung diém ctia cdc cdp canh doi thi vudng goc vdéi hai canh do.
b) Ching minh ring hai doan ndi céc trung diém ctia cdc cdp canh doi thi vudng goc vdi nhau

B&i 7. Cho hinh chép tit gidc S.ABCD c6 tit ca cac canh déu bang a. Goi M, N, I, J 1an ludt 1a trung
diém cta SA, SD, SC va BC. Tinh géc gilta cac cip dudng thang sau

a) 1J va DC;
b) MN vallJ.

Bai 8. Cho tif dién déu ABCD canh a. Goi O 1a tAm dudng tron ngoai tiép tam gidc BCD. Chiing minh
hai dudng thang OA va CD vudng géc v6i nhau.

5@'9 PUONG THANG VUONG GOC VGI MAT PHANG
_ 3 '

Q KIEN THU'C CAN NHO
1. Duong thang vuong goc vi mit phang
© Pinh nghia 2.1.

Puong thang d goi 1a vudng géc véi mit phang (&) néu né vudng géc
v6i moi dudng thing a nam trong (), ki hiéud L (o).

© Dinh i 2.1. Néu dudng thang d vuéng goc vdi hai diuong thang cat nhau a va b cung nam trong
mdt phang (o) thid 1 (o).

@ Dinh Ii 2.2.
Co duy nhit mét mat phang di qua mot diém va vuéng goc voi mot duong thang cho trudc.

C6 duy nhat mét duong thang di qua mét diém va vuéng goc voi mot mat phang cho trudc.

2. Lién hé gitra tinh song song va tinh vudéng géc ctia dwong thang va mit phang

@ Dinh Ii 2.3.
a b
a) Cho hai duong thing song song. Mét phang nao vuéng goc voi duong
thang nay thi ciing vudng goc voi duong thang kia. SRS

b) Hai duong thang phan biét cung vuéng goc voi mot mét phang thi song b ! !
song voi nhau.
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© Dinh i 2.4.

a) Cho hai mit phiang song song. Puong thang nao vudng goc voi
mat phang nay thi ciing vuéng goc voi mdt phang kia.

b) Hai mat phang phan biét cing vuéng goc voi mot duong thang
thi song song voi nhau.

ENILN

© Dinh i 2.5.

a) Cho dudng thang a song song voi mét phang (o). Pudng
thiang nao vuéng goc vdi (o) thi cling vudng goc vdi a.

b) Néu duong thang a va mdt phang (o) (khong chifaa) ciing ]
vudng goc voi mot duong thang b thi chiing song song voi
nhau.

3. Phép chiéu vudng géc

@© Dinh nghia 2.2.
Cho mit phing (P) va dudng thang d vuong goéc véi (P). A
Phép chiéu song song theo phuong ciia d 1én mit phang (P) T d
dugc goi la phép chiéu vudng goc 1én (P).

[ &

© Dinh Ii 2.6 (Dinh li ba dudng vudng gobc).

Cho dudng thang a nam trong mét phing (P) va b 1a duong
thang khong nam trong (P) va khéng vuéng goc voi (P). Goi b

b’ 12 hinh chiéu vuéng goc ciab trén (P). Khi do a vuéng goc A/
voi b khi va chi khi a vuong goc voi b'.

e Bai tap mau

&SVidu 1. Cho hinh chép S.ABC ¢6 day 1a tam gidc vudng cén tai B. Canh bén SA vudng goc véi
miit phang (ABC). Goi I 1a trung diém ctia AC. K¢ AH | SB(H € SB). Chiing minh ring:

a) SA vudng goc vdi cac canh day;
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b) BC L (SAB);

¢) BI L (SAC), tut d6 suy ra BI L SC;
d) AH L (SBC), tu d6 suy ra AH L SC.
® Loi gidi.

a) Vi SA L (ABC) va AB, BC, CA cung nim trong (ABC) nén SA 1. AB, SA | BC, SA | CA.

b) Tacdé BC L AB (Vi AABC vudng tai B) va BC L SA (chting minh trén), suy ra BC L (SAB).

¢) Do AABC vudng can tai B va I 1a trung di€ém cta AC nén BI | AC. (1)
Ta c6 SA L (ABC) va BI C (ABC), suy ra SA | BI. (2)
Tit (1) va (2) suy ra BI L (SAC), suy ra BI L SC.

d) Theo gia thiét ta c6 AH | SB. (3)
Theo ciu b) ta c6 BC L (SAB) va AH C (SAB), suy ra BC L AH. (4)
Tu (3) va (4) suyraAH L (SBC), suyraAH L SC.

A

$SVidu 2. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng va SA | (ABCD). Goi H, I, K lan
lugt 12 hinh chiéu vudng goc ctia diém A 1én cac canh SB, SC va SD. Chiing minh ring

a) BC L (SAB),CD L (SAD), BD L (SAC).
b) SC L (AHK) va diém I thuoc mit phang (AHK).
¢) HK 1 (SAC) va HK L Al.
@ Loi gidi.
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a) Tac6 BC 1 AB (vi ABCD la hinh vuong) va SA | BC (vi SA L (ABCD)), suy ra BC | (SAB).
Ta c6 CD L AD (vi ABCD la hinh vudng) va SA L CD (vi SA L (ABCD)), suy raCD L (SAD).
Ta c6 BD 1. AC (vi ABCD la hinh vudng) va SA L BD (vi SA L (ABCD)), suy ra BD L (SAC).

b) Tac6 BC L (SAB) vaAH C (SAB), suy ra BC | AH.

Mit khac AH | SB, suy raAH | (SBC), suy raAH 1 SC. (1)
Tuong tu ta c6 AK L CD va AK L SD, suy raAK L (SCD), suy ra AK L SC. (2)
Ti (1) va (2) suy ra SC L (AHK).

Tac6 SC L (AHK) vaAl L SC, suy ra I € (AHK).

c) Xét ASAB va ASAD, ta co:

SA la canh chung;
SAB = SAD = 90°;
AB =AD.
Suy ra ASAB = ASAD (c.g.c), suy ra SB=SD,SH = SK. Suy ra i—g = g—g Vay HK // BD.

Theo cau a) ta c6 BD L (SAC), suy ra HK L (SAC).
Ta lai c6 AI C (SAC), suy ra HK 1 Al.

[
$>Vidu 3. Cho ti dién ABCD c6 ABC va BCD la céc tam gidc can tai A va D. Goi I 1a trung diém

cua BC.

a) Chiing minh ring BC L AD.
b) Ké AH la dudng cao clia tam gidc ADI. Ching minh ring AH | (BCD).
® Loi gidi.
a) Tam gidc ABC can tai A va I 1a trung diém ctia BC nén Al | BC.
(1
Tam gidc DCB can tai D va I 1a trung di€ém ctia BC nén DI |

BC. (2)
Tu (1) va (2) suy ra BC L (AID), suy ra BC 1 AD.

b) Ta c6 AH 1 DI va AH 1 BC (vi BC L (ADI), AH C (ADI)),
suy raAH 1 (BCD). Y
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$SVidu 4. Cho tit dién SABC c6 day ABC la tam gidc vudng tai A, SB = AB va SB | (ABC). Goi
H,I,K lan ludt 12 trung diém ctia SA, BC,AB. Chiing minh ring

a) AC L (SAB); b) BH 1 (SAC); c) KI L SA; d) AB LIH.

® Loi gidi.

a) Taco AC L AB (vi AABC vudng tai A) va AC 1 SB (vi SB L (ABC)), suy ra AC | (SAB).
b) Vi SB = AB nén ASAB can tai B. Ma H la trung diém ctia SA, °
suy ra BH 1 SA. (D)
Ta cling c6 AC L (SAB) va BH C (SAB), suy raAC L. BH. (2)
Tu (1) va (2) suy ra BH L (SAC). )

¢) AABC c6 K,I lan luct 1a trung diém cta AB,BC nén KI la 4

duong trung binh cia AABC, suy ra KI [/ AC. Talaic6 AC L. B

(SAB), suy ra KI | (SAB), suy ra KI L SA. P

N

A

d) ASAB c6 H,K lan luct 1a trung diém ctia SA,AB nén HK la dudng trung binh ctia ASAB, suy ra
HK /| SB. Mat khac SB | AB, suyra HK 1 AB. 3)
Taco KI L (SAB), suy ra KI 1 AB. 4)
Tu (3) va (4) suyraAB | (HIK), suyraAB | IH.

e Bai tap

Bai 1. Cho hinh chép SABCD c6 ddy 1a hinh vudng tim O canh av/2. Biét ring SA = SB = SC =
SD,SO = 2av/2.

a) Chiing minh ring SO L (ABCD).
b) Tinh do dai dudng cao xuét phét tir dinh A ctia tam gidc SAC.

Bai 2. Cho tif dién ABCD c¢6 AB 1. CD va AC 1. BD. Goi H 13 hinh chiéu vuong géc ctia A xubng mit
phang (BCD). Chitng minh rang H 1a truc tim cia ABCD va AD | BC.

Bai 3. Cho tit dién ABCD c¢6 DA 1 (ABC), ABC la tam gidc can tai A. Goi M 1a trung di€m ctia BC. Vé
AH | MD tai H.

a) Chiing minh ring AH | (BCD).
b) Goi G, K 1an lugt 1a trong tdm ctia tam gidc ABC va DBC. Chiing minh ring GK L (ABC).

Bai 4. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh thoi, O 1a giao di€ém cla hai dudng chéo, SA = SC,
SB = SD.

a) Ching minh ring SO L (ABCD).
b) Goi I,J 1an lugt 1a trung diém ctia BA, BC. Chiing minh ring IJ 1 (SBD).

¢) Chdng minh ring BD L (SAC).
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Bat e HAI MAT PHANG VUONG GOC
_

e KIEN THU'C CAN NHG

1. Géc gitra hai mat phang

Goéc gitta hai mit phang (o) va (B) 1a goc giita hai dudng
thang 1an lugt vudng géc véi (o) va (B), ki hidu ((a), (B)

).
Ta co: ((),(B)) = (m,n) véim L (a),n L (B) (Hinh 1). m’

\

m n

2. Hai mat phang vudng goc

Hai mit phiang dudc goi 12 vudng géc néu goc giita hai mit phang d6
1a mot géc vuong. Hai mit phang (P) va (Q) vudng géc dudc ki hiéu 1a

(P) L(Q).

-=-=x
’ |
JR '
7
7 |
4 |
|

3. Diéu kién dé hai mit phing vudng géc

© Dinh i 3.1. Piéu kién can va dii dé hai mat phang vudng goc Ia méit phiang nay chita mot duong
thing vudng goc voi mit phang kia.

4. Tinh chit cd ban vé hai mat phang vudng géc

© Dinh i 3.2.

Néu hai mat phang vuéng goc voi nhau thi bat cif duong thang nio
nam trong mdt phiang nay va vudéng goc voi giao tuyén ciing vuong £
goc voi mdt phang kia.

@ Dinh Ii 3.3.
Néu hai mat phing cat nhau cing vuéng goc voi méit phiang
thif ba thi giao tuyén ciia chiing vuéng goc voi mdt phang thif P
ba. a
/H<<><
R M
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5. Hinh lang tru dirng, hinh hop chw nhat, hinh 1ap phuong
© Hinh lang tru ding 1 hinh ldng try c6 canh bén vudng gdéc v4i mat day.
© Hinh lang tru déu 12 hinh ling tru ding c6 mit ddy 1a da gidc déu.
© Hinh hop ditng 12 hinh hdp c6 canh bén vuong goc véi mat day.
© Hinh hop chit nht 14 hinh hop ding c6 mat ddy 1a hinh chit nhat.

© Hinh lap phuong 13 hinh hop chif nhat 6 tat ca cic canh biang nhau.

Tén Hinh vé Tinh chat co ban
B
A c
E ' D
B
a1 e
/
Hinh lang tru dung E D

@ Canh bén vudng géc véi hai
day.

@ Mt bén 1a cac hinh chit nhat.

Aj Aj
A :/ L NA
Ve T s
/) L A/\
AL
y A AL Al
Hinh ling tru déu 6 :
© Hai ddy 12 hai da gidc déu.
@ Mt bén la céc hinh chit nhat.
© Canh bén va dudng ndi tam
hai ddy vudng goc véi hai ddy.
Hinh hop ding

© Bén mit bén 13 hinh chit nhat.

© Hai ddy 1a hinh binh hanh.
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Hinh hop chit nhat a .
® Sau mit bén 1a hinh chif nhat.
® Do dai a, b, ¢ clia ba canh
cung di qua mot dinh goi la ba
kich thudc cua hinh hop chi
nhat.
®@ Do dai duong chéo d ducc
tinh theo ba kich thudc
d=\a*>+b>+c?
/L 7777777 -
Hinh 13p phuong a
© Séu mat la hinh vudng.
®@ Do dai dudng chéo d dugc
tinh theo do dai canh a
d=aV3
6. Hinh chép déu. Hinh chép cut déu
Hinh chép déu
S
© Dinh nghia 3.1. Hinh chép déu la hinh chép cé ddy la da gidc déu va
cdc canh bén bang nhau.
A D
B C

Chii ¥
Hinh chép déu c6

34

@ Céc mit bén la cac tam gidc can tai dinh hinh chép va bang nhau.

© Poan thang ndi tir dinh hinh chép dén tdm clia mat ddy thi vudng géc véi mit ddy va dudc goi 1a

duong cao cua hinh chép.

© Do dai dudng cao goi la chiéu cao ctia hinh chép.
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Hinh chép cut déu

@ Dinh nghia 3.2. Phin ctia hinh chép déu niam gitta ddy vd mot mit phang song song véi ddy cit
cdc canh bén ctia hinh chép déu dudc goi 1a hinh chép cut déu.

Trong hinh ch6p cut déu A1ArA3A4A5A4.A|ALALALALA, ta goi:

o A1, Ay,..., A, Ag: la céc dinh.

° A1A2A3A4A5A62 la dfly 16n.
o AJALALALALAL: 1a ddy nho.

(hai day nam trén hai mit phang song song)

e Canh cua hai day goi la canh ddy. Cac cdp canh ddy tuong Gng song song ting doi.
e Cic hinh thang cin A;1A>A%A], A2A3ALAY, ..., AcA1A]Ay: la cdc mat bén.

e Canh bén ctia miit bén goi 1a canh bén ctia hinh chép cut déu. Hinh chép cut déu c6 cdc canh bén
bang nhau.

e Doan thiang ndi tim hai ddy goi 1a duding cao. Pd dai dudng cao goi la chiéu cao.

>

$SVidu 1. Cho hinh chép SABC c¢6 ddy ABC la tam gidc vudng tai B, AB = a, SA = av/3 va SA
vuodng géc véi ddy. Xac dinh va tinh géc gitta hai mit phang (SBC) va (ABC).
® Loi gidi.
Ta c6: BC L SA (vi SA L (ABC)) va BC L AB (gia thiét) = BC L
(SAB) = BC L SB.
(SBC) N (ABC) = BC
Talai c6 ¢ AB C (ABC),AB L BC
SB C (SBC),SB L BC (ching minh trén) a3
Tit (1), (2), (3) suy ra ((SBC), (ABC)) = (AB,SB).
Trong tam gidc SAB vudng tai A ta c6: A

—_— A —_—
tanSBA = fﬁ = /3 = SBA = 60°

Viy géc gilta hai mit phang (SBC) va (ABC) 1a SBA = 60°.

$SVidu 2. Cho hinh chép déu SABCD c6 tét ca cic canh bang a. Goi M 1 trung diém SC. Tinh géc
gitta hai mit phiang (MBD) va (ABCD).

D Li gidi.
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Goi M la trung diém OC = MM’ /| SO. = MM’ | (ABCD).
Taco MB =MD nén MO L BD va MO L BD nén goc gitia
hai mit phiang (MBD) va (ABCD) la (MO,MO).

1 2
oc=Lac= 42,

) 2 2
Ta co 5 \/i
50:\/502—002:\/&—%:“7.

Trong tam gidc vudng MOM’, ta c6

—— MM SO ——
tanMOM’: OM/ = % =1 :>M0M/:450.

Vay ((MBD), (ABCD)) = (MO, M'0) = MOM' = 45°.

$SVidu 3. Cho hinh chép SABCD c¢6 day ABCD 1a hinh thoi tAm O. Cac tam gidc SAC va SBD can
tai S. Ching minh rang

a) SO 1 (ABCD); b) (SAC) L (SBD).
D L&i gidi.

a) Ta co cac tam giac SAC va SBD can tai S nén SO L
AC,SO 1. BD = SO 1 (ABCD).

b) Ta c6 AC L SO (vi SO L (ABCD)) va AC L BD (vi
ABCD 1a hinh thoi).
= AC L (SBD).
Vay (SAC) L (SBD).

$SVidu 4. Cho hinh ling tru ding luc giac déu c6 canh ddy bang a, canh bén 2a.
a) Tinh dién tich xung quanh cua lang tru.

b) Tinh dién tich toan phan ctia ling tru.

® Loi gidi.
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a) Ling try ding luc gide déu c6 sdu mit bén Ia hinh chit nhat 42, L,
bing nhau véi kich thudc 1an lugt 1a a, 2a (Hinh 11). a S o/
Viy dién tich xung quanh cuia lang tru la | NG A4
2 | | |
qu:6'a'26l:120. : A6: : A5
R EEr \
X 2 /3 AL AR
b) VltamgiécAlAQOdéunénSAAlAzo:M. A ’,,,,,,f:;fl\f,,,,,,i\ A,
Dién tich day AjA2A3A4A5A¢ cia lang tru la 0 RN
a3 3a*V/3 Ag AS
SA1A2A344454 = 0-Saa,4,0 = 6" =
4 2
Dién tich toan phan cda ling tru 12
3a f
Sip=Sxg+2-Saassasasa, = 1207 +2- == = (1243/3) &
-

$>Vidu 5. Cho hinh hop ABCD.A’B'C'D’ ¢6 tét ca cac canh bing a va c6 BAD = BAA! = DAA' =
60°. Tinh t6ng dién tich cac mit ctia hinh hop.

D Loi gidi.
Tam gidc ABD c6 AD = AB = a va BAD = 60°.
Suy ra tam gidc ABD 1a tam giac déu, nén

a*\/3
2 ¢

Sascp = Sapcop = 284D =

Tuong tu, ta ¢6 tam gidgc A’AB va tam giac A’AD 1a nhiing tam
giac déu, nén

a’\/3
5

a’\/3

Vay tong dién tich cdc mit ctia hinh hop 1a S = 6- 5=

3\/3(12.

Sap'Ba = Spc'cp = Sparap = Sc'p'Bc =

-

$>Vidu 6. Cho hinh chép cut tid gidc déu ABCD.A’B'C'D/, day 16n ABCD c6 canh bing 2a, ddy nhd
A’B'C'D' ¢6 canh bing a va canh bén bing 2a. Tinh dudng cao ctia hinh chép cut va dudng cao clia
mat bén.

® Loi gidi.
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Trong hinh thang vudng OO'C'C, vé dudng cao C'H (H €

00).
2
Ta c6 OC = av/?2, O’C’:%—, suy ra CH = av/2 —
a\/i_a\/i
2 2

Trong tam giac vudng C'CH, ta c6

2
C'H=+\/CC? —CH? = \/(2a)2 - (%) _ vl

V14
Nén 00'=C'H =a >

BC—-BC" 2a-a

Trong hinh thang BB'C'C, vé dudng cao C'K (K € BC). Ta c¢6 CK = 3 =— = g.

Trong tam giac vudng C'CK, ta c6

p - a\? aV15
CK=\CC? =K = \[ @ap - (5) =55
Q BAI TAP

Bdi 1. Cho ti dién ABCD c6 tam gidgc BCD vudng can tai B va AB | (BCD). Cho biét BC = av/2,
AB = -, Xac dinh va tinh géc giita hai mit phing (ACD) va (BCD).

V3
B&i 2. Cho hinh chép S.ABCD c6 didy ABCD la hinh vudng tim O, canh bing 2a. Cho biét SA = a
vid SA L (ABCD). Trén BC lay diém I sao cho tam gidc SDI vudng tai S. Biét goc giita hai mit phang
(SDI) va (ABCD) 13 60°. Tinh do dai SI.

Bai 3. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc vudng cén tai B va SA | (ABC).

a) Ching minh (SBC) L (SAB).

b) Goi M Ia trung diém ctia AC. Chiing minh (SBM) L (SAC).
Bdi 4. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vuong tdim O. Hai mit phang (SAB) va (SAD)
cling vudng géc véi mit phang (ABCD). Goi H va K 1an lugt 12 hinh chiéu vudng géc ciia A trén SB va
SD. Chitng minh rang

a) (SBC) L (SAB); b) (SCD) L (SAD);

¢) (SBD) L (SAC); d) (SAC) L (AHK).
Bai 5. Cho hinh chép S.ABCD cé ddy ABCD la hinh vudng canh a, SA = a+/3. Hai mit phang (SAB)

va (SAD) cuing vudng goéc véi mit ddy. Goi (o) 1a mit phang qua AB va vuong géc v6i mit phang
(SCD).

a) Tim giao tuyén ctia mit phang (o) v6i cac mit ctia hinh chép.

b) Céc giao tuyén & trén tao thanh hinh gi? Tinh dién tich hinh do.
Bai 6. Ngudi ta cAn son tit ca ciac mit ctia mot khoi bé tong hinh chép cut ti gide déu, ddy 16n c6 canh
bing 2 (m), ddy nhé ¢ canh biang 1 (m) va canh bén bang 2 (m). Tinh tdng dién tich cdc bé mit can
son.
Bai 7. Mot hop den treo trin c6 hinh dang hinh ling tru ding, luc gidc déu, canh ddy bang 10 (cm) va
canh bén bang 50 (cm). Tinh ti sb gitta dién tich xung quanh va dién tich mot mit ddy ctia hop den.
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.5@'@ KHOANG CACH TRONG KHONG GIAN

Q KIEN THO'C CAN NHG

1. Khoang céch tit mét diém dén mot duwong thing, dén mét mit phing

© Néu H 1a hinh chiéu vudng goc ctia diém M trén dudng thang a thi do dai doan MH dudc goi 1a
khodng cich tit M dén dudng thang a, ki hiéu d(M, a).

® Néu H 1a hinh chiéu vudng géc clia diém M trén mit phang (P) thi d6 dai doan MH dudc goi la
khoang cach tit M dén (P), ki hiéu d(M, (P)).

M M
L a AJ/( H
H
a) b)
Hinh 1

Quy udc:

© d(M,a) = 0 khi va chi khi M thudc a;
© d(M,(P)) = 0 khi va chi khi M thudc (P).
Nhan xét:
© Léy diém N tu y trén duodng thang a, ta ludn c6 d(M,a) < MN.
® Liy diém N tuy y trén mit phang (P), ta luén c6 d(M, (P)) < MN.
2. Khoang cach giita cac duwong thang va mit phang song song, giita hai mat phang

song song

Khoang cich giita hai dudng thang song song a va b 1a khoang cach tir mot
diém bét ki trén a dén b, ki hiéu d(a,b).

a 1

Khoéng cich giita dudng thang a va mit phang (P) song song véi a la a A
khoang cach tit mot diém bat ki trén a dén (P), ki hiéu d(a, (P)).

£

H
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Khoang cach gifta hai mit phing song song (P) va (Q) la
khoang cich tif mot diém bat ki trén (P) dén (Q), ki hiéu / M
d((P), (Q))- P !

/ 7

H
0

3. Khoang cach gitra hai dwong thang chéo nhau
Puong thang ¢ vita vudng géc, vira cat hai duong thang chéo nhau a va b dugc ] a

goi la duong vudng goc chung cua a va b.

Néu duong vudng géc chung ciia hai dudng thang chéo nhau a va b cat ching
1an luot tai 7 va J thi doan 1J goi 12 doan vudng géc chung ctia a va b.
Khoang cach giita hai duting thang chéo nhau l1a d6 dai doan vudng goc chung b
clia hai dudng thang dé, ki hiéu d(a, b).
Chu y:

© Khoang cich giita hai dudng thang chéo nhau a va b bang khoang cich giita mot trong hai dudng
thang dén mit phang song song véi né va chita dudng thang con lai.

® Khoang cich giita hai duong thang chéo nhau biang khoang cach giita hai mit phang song song
14n lugt chia hai dudng thang do.

4. Cong thiic tinh thé tich ctia khoi chép, khoi ling tru, khoi hop
Thé tich khéi hop chit nhat bang tich ba kich thudc: V = abe.
Theé tich khoi chop bang mot phan ba dién tich day nhan véi chiéu cao: V = ~Sh.
2 A ~ P ~ o X N “ A , . , 1
Thé tich khdi chép cut déu ¢6 chiéu cao h va dién tich hai ddy S, S": V = §h (S +VSS'+ 8 )
Thé tich khdi ling tru bang tich dién tich day va chiéu cao: V = Sh.

Q BAI TAP MAU

$SVidu 1. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy 1a tam gidc déu canh 2a. Canh bén SA vudng géc v6i mit
phing (ABC). Géc giita canh bén SC va miit ddy bang 30°. Goi I la trung diém ctia BC. Tinh khoang
cach tir diém A dén duong thang:
a) SB; b) SC; c) SI.
® Loi gidi.
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Ta c6 SA L (ABC) nén (SC, (ABC)) = (SC,AC) = SCA = 30°.
Xét tam giac SAC vudng tai A, ta co

2 2
SA = ACtan30° = 24 = 24V3
V3 3
a) Ve AH 1 SB(H € SB), ta c6 d(A,SB) = AH. Xét tam giac SAB A
vudng tai A, ta c6 ;
1 1 n 1 3 n 1 1 L AH
= = — —_— = — = dad.
AH? SA? AB? 44’ 44?2 a?

b) VEAK L SC (K € SC), tac6 d(A,SC) = AK.
Xét tam gidc SAC vuong tai A, ta co

! ! + ! 3 + ! ! = AK
= = — _— = =d.
AK?  SA?  AC? 44’ 4a® P

c) VEAN L SI(N € SI),tac6d(A,SD) = AN.
Vi ABC la tam giac déu canh 2a nén Al = aV/3.
Xét tam gidac SAI vudng tai A, ta co

1 1 1 3 1 13 2av/39
— =t —=——4+—==—-=AN= ? .
AN?  SAZ  AI?  44d%>  3a® 1242 13
-
Vi du 2. Cho hinh lap phuong ABCD.A’B'C'D’ ¢6 canh bang a. Tinh khoang cach tir dinh D’ dén
duong chéo AC.
® Loi gidi.
Goi H 1a hinh chiéu cta D’ trén AC'. A D
. CD' LA'D' 'y V. Iy / ANN
Tacé{ , ., =CD L(ADD'A") = C'D' LAD. ARN
C'D' L DD Py A NN
Do tam gidc ADD’ vudng can tai D nén AD' = av/2. TR Ny
Xét tam giac D’AC’ vuong tai D/, ta c6 n \
A AT Ly D'
I Lot 13 a6 \
DDA DT @ T TP T s B ¢
6
Vay d (D, AC') = %
M

$SVidu 3. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng canh a, canh bén SA vudng goc véi
miit phang ddy (ABCD) va SA = a. Tinh khoang céch giita hai dudng thang:

a) SBvaAD; b) BD va SC.
® Loi gidi.

a)
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VE dudng cao AH cua tam giac SAB.
Taco AD L. ABvaAD L SA=AD | (SAB) = AD 1 AH.
Do d6 AH la doan vuong goéc chung cua SB va AD nén

d(SB,AD) = AH.
Tam gidc SAB vudng cén tai A nén SB = av/2.
1 2
AH la dudng cao cta tam giac SAB nén AH = ESB = %.
2
Vay d(AD, SB) = AH = %—

b) Tacé BD L AC va BD L SA = BD L (SAC).
Goi O la tdm cua hinh vudng ABCD.
Trong mit phang (SAC), ké OK L SC,K € SC.
Tac6 OK L SC va OK 1 BD (do BD L (SAC) nén OK la doan vudng géc chung cia BD va SC.

1 .
Suy ra d(BD,SC) = OK = EAI (v6i I 1a hinh chiéu cta A trén SC ).

Tam gidc ABC vudng tai B nén AC = av/2.
Xét tam gidc SAC vuodng tai A, ta co

1 1 1 1 1 3 av'6
e = = S A= ——
AI?  AS? +AC2 a? + 2a2 242 V3

6
Vay d(BD,SC) = %.

M1

$SVidu 4. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy 1a tam gidc déu canh a, canh bén SB vudng goc véi mit
phang (ABC), SB = 2a. Tinh thé tich khdi ch6p S.ABC.

® Loi gidi.
Dién tich tam gidc déu ABC
Spapc = AB*Y3 = a2\/§.
4 4
Thé tich khéi chép S.ABC 1a
V:%-SAABC'SB:%-azé:/g-m:aSg/5 ¢

M1

$OVidu 5. Cho khéi ling tru diing ABC.A’B'C’ ¢6 BB' = a, diy ABC 1a tam gidc vudng cn tai B va
AC = a+/2. Tinh thé tich V ctia khéi ling tru da cho.

o Ldi gidi.
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Chiéu cao khbi ling tru ding 13 canh bén nén h = BB’ = a. A o

Tam gidc ABC vudng can tai B c6 AC = av/2
A= _4o L=
= —— =0 = — = —. /
\/E NABC ) 2 B
2 3
a a
Viy V = =L 424
ay V = Saasc ;A=
-
Vi du 6. Cho hinh lap phuong ABCD.A’B'C'D’ ¢6 AC' = a+/3. Tinh thé tich cta khdi 1ap phucng
ABCD.A'B'C'D'.
® Loi gidi.
Puong chéo ciia mdt hinh 1ap phuong 1a d = av/3 véi a 1a dd dai canh A D
hinh 1ap phuong. i\\\
Dé thdy rang hinh 14p phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 AC' 1a dudng chéo L fa
va canh 12 AB. LN
AC' 3 N
Dod(')AC’:AB\/§:>AB:—:M:a. l \
, N il )y
Vay thé tich khi 1ap phuong 1a V = a°.
B ¥ o
-
Vi du 7. Tinh thé tich ctia khbi chép cut tam gidc déu ABC.A’B'C’ c6 chiéu cao bing 3a, AB = 4a,
A'B' =a.
® Loi gidi.
. AB*V3  (4a)*V/3
Dién tich tam giac déu ABC : S = 4\/_ = ( a)4 V3 = 44%/3.
. A'B?\V3 a3
Dién tich tam gidc déu A’B'C’ : §' = 4\/_ =4 :1/_
Thé tich khéi chép cut
1 / V3 a3 21a*V/3
V=--3a | 4V3+1/4a2V3- \/_+a V3 — -4 \/_
3 4 4 4
(]

Q BAI TAP

Bai 1. Cho hinh chép S.ABC c6 diy ABC 1a tam gidc déu canh a, canh bén SA vuong goc vé6i ddy. Tinh

o Z 2 “ 4 6
khoang céch tir diém A dén mat phang (SBC) theo a, biét SA = %.

Bai 2. Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC c6 canh ddy bang 3a, canh bén bang 2a. Goi G la trong tim
cla tam gidc ABC, M 1a trung diém ctia SC.

a) Tinh khoang cach tli § dén mit phang (ABC).

b) Tinh khoang cach tit M dén mit phang (SAG).
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Bai 3. Cho hinh 1ap phuong ABCD.A’B'C'D’ canh a. Goi M, N 1an lugt 1a trung diém ctia AC va B'C'.
Tinh khoang cach giita hai dudng thang MN va B'D’.

B&i 4. Cho tif dién déu ABCD c6 canh bing v/11. Goi I 1a trung diém ctia canh CD. Tinh khoang cich
giita hai duong thang AC va BI.

Bdli 5. Cho hinh chép S.ABC c6 tam gidc ABC vudng cin tai B, AC = a+/2, mit phing (SAC) vudng
géc v6i mit diy (ABC). Céac mit bén (SAB), (SBC) tao véi mit ddy cac géc biang nhau va bing 60°.
Tinh theo a thé tich V ctia khdi chép S.ABC.

Bdli 6. Cho hinh chép S.ABCD c6 SA vudng goc véi mit phing (ABCD) va SA = a+/3, day ABCD 1a
hinh thang vudng tai A va B ¢c6 AB = a, AD = 3a, BC = a. Tinh thé tich khéi chép S.BCD theo a.

.. R . » V5T
Bai 7. Cho hinh lang try déu ABC.A’B'C’ ¢6 canh ddy bang a. Biét d(A, (A'BC)) = ? T Tinh
Vapcapc-

Bai 8. Mot hinh hop chit nhat ABCD.A’B'C'D’ ¢6 ba kich thudc 1a 2 cm, 3 cm va 6 cm. Tinh thé tich
ctia khoi ti dién ACB'D'.

Bai 9. Cho hinh chép cut tam gidc déu ABC.A'B'C’ ¢6 dudng cao HH' = 2a. Cho biét AB =2a, A'B’ =
a. Goi By, C; 1an ludt 1a trung diém ctia AB, AC. Tinh thé tich cta:

a) Khéi chép cut déu ABC.A’B'C';
b) Khéi ling tru AB;C;.A’B'C'.

Bai 10. Tinh thé tich mot cai sot dung dd c6 dang hinh chép cut tit gidc déu, ddy 16n cé canh bang 80
cm, ddy nho c6 canh bang 40 cm va canh bén bang 80 cm.

GOC GIUA DPUGNG THANG VA MAT PHANG. GOC
&ze NHI DIEN
([ Y g

@ Kién thitc can nhé

1. Goc gitra duong thang va mat phang

Néu duvng thang a vudng géc véi mit
phang (P) thi ta néi géc gifta dudng
thing a v6i (P) bing 90°. Néu dudng %
thang a khong vudng géc véi (P) thi goc ‘ a0
gitta a va hinh chiéu ' ctia a trén (P) goi }

la géc gitta dudng thang a va (P). ‘

a a

Chi y

@ Géc a giita dudng thang va mit phang ludn thoa man 0° < o < 90°.

© Néu dudng thing a nim trong (P) hoic a song song vdi (P) thi (a,(P)) = 0°.
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2. Géc nhi dién va géc phang nhi dién

Goc nhi dién

Cho hai ntta mit phang (P;) va (Q;) c6 chung bd 1a dudng thang d. Hinh
tao béi (P),(Q) va d dudc goi 1a goc nhi dién tao bdi (Py) va (Qy), ki hiéu
[Pl s d7 Ql ] : ,
Hai ntta mat phang (Py), (Qp) goi la hai mat cia nhi dién va d goi la canh cia 4
nhi dién.
,,,,,, (P
\@
Hinh 2
Chu y

@ Hai mit phang cit nhau theo giao tuyén d tao thanh bbn géc nhi dién.
© Goéc nhi dién [Py, d, Q1] con dugc ki hiéu 1a [M,d,N] véi M, N tuong ting thudc hai nita mit phang
(P 1) ) (Ql ) .
Goc phang nhi dién

Goc phang nhi dién ctia goc nhi dién 1a goc c6 dinh nam trén canh cta nhi dién, c6 hai canh lan lugt
nam trén hai mat cia nhi dién va vudng goc véi canh cia nhi dién.
Chu y:

© D6i v6i mot gée nhi dién, cac géc phang nhi dién déu bang nhau.

© Néu mit phang (R) vudng géc vdi canh d clia géc nhi dién va cit hai mit (P;),(Q;) clia géc nhi
dién theo hai nifa dudng thang Ou va Ov thi uOv 1a géc phang nhi dién ctia géc nhi dién tao bdi
(P1),(Q1).

® Géc nhi dién c6 géc phang nhi dién 1a géc vudng dugc goi 1a géc nhi dién vuodng.

© S6 do géc phang nhi dién dudc goi 1a sb do goc nhi dién.

© S6 do géc nhi dién nhan gid tri tir 0° dén 180°.

Q Bai tip mau
av2

Bdii 1. Cho hinh chép SABC c6 day la tam gidc vuong tai B. Biét AC = av/2, BAC = 60°,SA = =
va vudng goc véi day. Xac dinh va tinh géc gitia

a) SBva (ABC); b) SCva (ABC); ¢) SCva (SAB).
Bai 2. Cho hinh ling tru déu ABC.A’B'C’ ¢6 tit ca cdc canh bing nhau. Goi « 1a géc giita hai mit
phang (AB'C’) va (ABC), tinh cos «.

V3

B&i 3. Cho hinh chop SABC c6 SA L (ABC), AB = AC = a, BAC = 120°, SA = “T Tinh s6 do ciia
géc phang nhi dién [S, BC,A.
it Truong THPT Bao SonTay [l Il MW = 5. GOC GITA BUONG THANG VA MAT PHANG. coc NH DIEN [



___/ N
Bai 4. Cho hinh chép S.ABCD ¢6 SA 1. (ABCD), day ABCD 1a hinh thoi canh a, AC = a, SA = g. Goi
O 1a giao diém ctia hai dudng chéo hinh thoi ABCD va H 1a hinh chiéu ctia O trén SC. Tinh s6 do cc

g6c phang nhi dién:
a) [B,SA,DJ; b) [S,BD,AJ;
¢) [$,BD,Cl; d) [D,SC,B].

Bai 5. Cho hinh chép SABC c6 ddy 1a hinh vudng tAm O canh a, SA = a+/3 va vudng goc vdi ddy. Xdc
dinh va tinh goc gitia:

a) SBva (ABCD); b) SC va (ABCD);,

¢) SD va (ABCD); d) SBva (SAC).
Bai 6. Cho hinh chép SABC c6 ddy 1a tam gidc déu canh bang 3. Hinh chiéu vudng goc ciia S trén mit
phang ddy triung véi trung diém 7 clia canh AB. Biét ring mit bén (SAB) 1a tam gidc vudng can tai S.
Xéac dinh va tinh goc gitia:

a) SA va (ABC); b) SC va (SAB).

a

Bai 7. Cho hinh chép tam gidc déu SABC, canh ddy bing a, canh bén bing . Tinh s6 do géc
phang nhi dién [S, BC,A].
Béii 8. Cho hinh chép SABC ¢6 SA L (ABC). Tam gidc ABC vudng tai A, ABC = 30°, AC = a, SA =

3 , 7
aT. Tinh s6 do goc phing nhi dién [S, BC, A.

Bat e BAI TAP CUOI CHUONG VIII
_

Q TRAC NGHIEM

Cdu 1. Trong khong gian, khang dinh nao sau day ding?

A. Cho hai dudng thang song song, dudng thang nao vudng goéc véi dudng thang thi nhit thi ciing
vudng goéc véi dudng thang thi hai.
B. Trong khong gian, hai dudng thang phan biét cling vudng géc véi dudng thii ba thi song song véi
nhau.
C. Hai dudng thang phan biét vudng géc véi nhau thi ching cit nhau.
D. Hai duong thang phan biét cling vudng goéc véi dudng thang thi ba thi vudng géc véi nhau.
CAu 2. Khang dinh nao sau day sai?
A. Néu duong thiang d L (o) thi d vuong géc vé6i hai dudng thang trong (a).
B. Néu dudng thang d vudng géc vdi hai dudng thang nam trong (&) thid L ().
C. Néu dudng thang d vudng géc vdi hai duong thang cit nhau nim trong (o) thi d vuong géc véi
bét ki duong thing nao nim trong ().
D. Néud L (a) va duong thang a // (o) thid L a.
Cau 3. Cho ti dién ABCD. Vé AH | (BCD). Biét H 1a tryc tam tam giac BCD. Khang dinh nao sau
day ding?
A. AB=CD. B. AC =BD. C. ABL1CD. D. CD L BD.
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Cdu 4. Cho hinh chép S.ABCD cé dday ABCD 1a hinh vudng, canh bén SA vudng goc véi ddy. Goi E, F
lan lugt 1a hinh chiéu ctia A 1én SB,SD. Khang dinh nao sau diy sai?
A. SC L EF. B. SC L AE. C. SC L AF. D. SC L BC.

Cdu 5. Cho hinh chép S.ABCD day 1a hinh vudng canh a, tim O. Canh bén SA = 2a va vudng goc
v6i mit phang day. Goi o 1a gbc tao bdi dudng thang SC va mit phang ddy. Khang dinh nao sau day
ding?

A. o = 60°. B. o =75°. C. tana = 1. D. tanax = /2.

CAu 6. Cho tii dién ABCD c6 canh AB, BC, BD bing nhau va vudng géc véi nhau titng ddi mot. Khang
dinh nao sau day dung?

A. Goc gita AC va (BCD) 1a géc ACB. B. Géc giita AD va (ABC) 1a géc ADB.
C. Goc gitta AC va (ABD) 1a géc ACB. D. Géc gitta CD va (ABD) la goc CBD.

Céu 7. Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC 1a tam gidc vudng can tai A va AB = a+/2. Biét SA | (ABC)
v SA = a. Géc giita hai mit phiang (SBC) va (ABC) bing

A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.
Cdu 8. Hai mit phang phén biét ciing vudng géc véi mit phang thi ba thi

A. Song song v6i nhau.

B. Trung nhau.

C. Khong song song véi nhau.
D. Hoic song song v&i nhau hoidc cat nhau theo giao tuyén vudng géc v6i mit phang thi ba.

CAu 9. Cho hinh ling tru tam gidc déu ABC.A'B'C’ ¢6 tht ca cdc canh bing a. Khoang cach tir A dén
miit phang (A’BC) bing

f— B. “\@. C av3 D. M.

2 4 %A 4
Cadu 10. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chtt nhit, AB = 2a, BC = a, mat bén SAB la
tam gidc déu va nam trong mit phang vudng géc véi ddy. Goi E la trung diém ctia CD. Tinh theo a
khoang céch giita hai dudng thang BE va SC.
av30, B, 23 c. Wb D. a.

10 2 5

Cdu 11. Cho hinh chép S.ABCD cé ddy la hinh chit nhat v6i AB = 2a,AD = a. Tam gidc SAB 1a tam
gidc can tai S va nam trong mit phang vudng géc véi ddy. Géc giita mit phang (SBC) va (ABCD) bing
45°. Khi d6 thé tich khdi chép S.ABCD 1a

A Lo L 2,7
3

A.

B. ga } C. 245 D. ga .

Cau 12. Cho khbi chép S.ABCD cé ddy 1a hinh chit nhat AB = a,AD = a\/3,SA vudng géc véi ddy
va SC tao v6i mit phang (SAB) mdt géc 30°. Tinh thé tich V ctia khéi chép da cho.
243 6 3 6 4a3
A V= GS\/_. B.V:a;/_. C. V=26 D.V:%.
Cadu 13. Cho lang tru diing ABC.A’B'C’ ¢6 ddy tam giac ABC vuong tai B,AB = 2a, BC = a,AA’ =
2a+/3. Thé tich khbi lang tru ABC.A’B'C' 1a

2a%\/3 4a*\/3
A. 4a3V/3. B. 2a°\/3. C. a3\/_. D. a3\/_.
Cau 14. Goi V la thé tich ctia hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’, Vi 1a thé tich cla td dién A’/ABD. Hé
thic nao sau day la ding?
A. V=6V B. V =4V,. C. V=3V,. D. V =2V,.
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e Tu luan

Bai 1. Cho i dién OABC c6 OA, OB, OC ddi mdt vudng goéc v6i nhau. Goi H 14 hinh chiéu ctia diém
O trén mit phang (ABC). Chiing minh rang

a) BC L (OAH).

b) H la truc tam cua AABC.

11 N 1 N 1
OH?2 0A2 OB?2 0C?*

Bai 2. Cho ti dién ABCD c6 hai mit phang (ABC) va (ABD) cuing vudng géc véi (DBC). VE cac dudng
cao BE, DF cua tam giac BCD, dudng cao DK cua tam giac ACD.

c)

a) Ching minh hai mit phang (ABE) va (DFK) cling vudng géc véi (ADC).
b) Goi O va H la tryc tim ABCD va AACD. Chiing minh OH vudng géc véi (ADC).

Bai 3. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy 1a tam gidc déu canh a. Hinh chiéu vuong géc ciia S trén mit
phing (ABC) 1a diém H thudc canh AB sao cho HA = 2HB. Géc giita dudng thang SC va mit phang
(ABC) bing 60°. Tinh khoang cach giita hai dudng thiang SA va BC theo a.

Bai 4. Cho khdi chép tam gidc S.ABC c6 SA L (ABC), tam gidc ABC c6 do dai ba canh 1a AB = 5a,
BC = 8a, AC = Ta, gbc gitta SB va (ABC) 1a 45°. Tinh thé tich khdi chép S.ABC.

Bai 5. Cho hinh ling tru ding ABC.A’B'C’ ¢6 day ABC la tam gidc vuodng tai B. Biét AB = a, BC =
a\/3, gbc giita hai mit phang (C'AB) va (ABC) bing 60°. Tinh Vg arprcr-

Bai 6. Cho khéi ling tru ding ABC.A'B'C’ ¢6 day ABC 1a tam gidc can v6i AB = AC = a, BAC = 120°,
mit phang (AB'C’) tao v6i ddy mot goc 60°. Tinh thé tich V ctia khéi lidng tru da cho.

Bai 7. Cho hinh hop ding ABCD.A'B'C'D' ¢6 ddy ABCD 1a hinh thoi canh 2a. Mit phang (B'AC) tao
véi ddy mot goc 30°, khodng cdch tir B dén mit phiang (D’AC) bing g. Tinh thé tich khbi ti dién
ACB'D'.

Bai 8. Mot thung dung rac c6 dang hinh chép cut tii gide déu. Pdy va miéng thiing c¢6 do dai 1an lugt
12 60 cm va 120 cm, canh bén cda thang dai 100 cm. Tinh thé tich ctia thing.
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Chong D

XAC SUAT

1. Bién co giao

© Pinh nghia1.1.
Cho hai bién cd A va B. Bién ¢ “Ca A va B cung xay ra”, ki hiéu AB
hoiic AN B dudc goi 1a bién cé giao clia A va B.

Hinh 1

A\ Chii y: Tdp hop mé td bién cé AB la giao ciia hai tdp hgp mé td bién c6 A va bién c6 B. Bién c6
AB xdy ra khi va chi khi cd hai bién c¢é A va B xdy ra.

2. Bién co xung khac

© Dbinh nghia 1.2.
Hai bién cb A va B dudc goi 1a xung khdc néu A va B khong dong thoi

Xay ra. lﬁ e

A\ Chii y: Hai bién c6 A va B la xung khdc khi va chi khi ANB = .
3. Bién co doc lap

© Dinh nghia 1.3. Hai bién c6 A va B dugc goi 1a ddc ldp néu viéc xdy ra hay khong xay ra clia
bién c6 nay khong 1am 4nh hudng t6i xdc sut xdy ra ctia bién cd kia.
A\ Nhan xét: Néu hai bién c6 A va B déc ldp thi A va B;A va B;A va B ciing doc ldp.
4. Quy tac nhan xac suat cua hai bién co doc lap

D& tinh x4c suit clia giao céc bién cb doc 14p, ta st dung quy tdc nhén xdc sudt sau:
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© Dinh nghia 1.4. Néu hai bién cb A va B doc lap thi

P(AB) = P(A)P(B).

Chii y: Tir quy tdc nhdn xdc sudt ta thdy, néu P(AB) # P(A)P(B) thi hai bién c6 A va B khéong doc
ldp.

e Bai tip mau

Bai 1. Hop thit nhét chifa 4 vién bi cting loai dudce danh sb 1an luot tir 1 dén 4. Hop thit hai chia 6 vién
bi ciing loai dudc danh s 1an lugt tir 1 dén 6. LAy ra ngiu nhién tif m6i hop 1 vién bi. Goi A 1a bién ¢
“Téng céc sd ghi trén 2 vién bi bang 87, B 12 bién cb “Tich céc sb ghi trén 2 vién bi 12 s& chin”.

a) Xdc dinh khong gian mau ctia phép thu.

b) Haiy tinh x4c suit ctia bién cd AB.

c¢) Tinh x4c suét cta bién cb A va bién cb B.

d) A va B c6 1a hai bién ¢ doc 1ap khong?

e) Hay tim mot bién cb khac rong, xung khac véi bién cd A nhung khong xung khic véi bién cd B.

Bai 2. Mot hop chiia 99 tim thé cling loai dudc ddnh s6 tir 1 dén 99. Chon ra ngiu nhién 1 thé tit hop.
Goi A 1a bién cb “S6 ghi trén thé dudc chon chia hét cho 27, B 1a bién cb “Sé ghi trén thé dugc chon
chia hét cho 5”.

a) Binh n6i AB 1a bién cb “Sé ghi trén thé dudc chon chia hét cho 10”. Binh néi nhu vy ding hay sai?
Tai sao?

b) Hai bién c6 A va B c¢6 doc 1ap khong? Tai sao?

Bai 3. Cho A va B 1a hai bién cb doc 1ap.

a) Biét P(A) = 0,3 va P(B) = 0,7. Hay tinh xdc suét clia cdc bién c6 AB, AB va AB.

b) Biét P(A) = 0,8 va P(AB) = 0,4. Hay tinh xdc suit ctia cdc bién ¢ B, AB va AB.

Bai 4. Minh gieo 1 hat dau va 1 hat ngo. Xac suat ndy mam ctia hat dau va hat ngd 1an ludt 12 0,7 va
0,6. Biét rang su ndy mam cta hai hat nay 12 doc 14p. St dung so dd hinh cy, tinh x4c suit clia cac bién
cb:

a) “Ca 2 hat déu ndy mam”;

b) “C4 2 hat déu khdng ndy mam”;

¢) “Hat dau ndy mam, hat ngd khong ndy mam”.

Bai 5. Mot hop chiia 4 biit xanh, 1 biit den va 1 bt d6. Cac ciy but c¢6 cung kich thuée va khéi luong.
Chon ra ngiu nhién 3 ciy biit tit hop. Goi A 13 bién ¢ “Cé 1 ciy biit db trong 3 cay but dudc 14y ra”.
Goi B 1a bién cb “c6 1 cay biit den trong 3 cay biit dugc ldy ra”.

a) Hay tim mot bién cb xung khic véi bién c6 A nhung khong xung khic vé6i bién cb B.

b) Tinh x4c suét ctia cac bién cb A, B va AB.
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Bi 6. Hop thi nhét chifa 4 vién bi xanh va 1 vién bi do. Hop thd hai chifa 1 vién bi xanh va 3 vién bi
dd. Céc vién bi c¢6 cung kich thu6c va khéi lugng. Liy ra ngiu nhién tif mdi hop 2 vién bi.
Goi A 1a bién cb “Ca 2 vién bi 1dy ra tit hop thi nhit c6 cing mau”; B 1a bién ¢b “Ca 2 vién bi 14y ra tir
hop thi hai c6 cung mau”.
a) Minh néi AB 1a bién c6 “Trong 4 vién bi 14y ra c6 2 vién bi xanh, 2 vién bi d4 ”. Minh néi ding
hay sai? Tai sao?
b) So sanh P(AB) v6i P(A)P(B).

¢) Hay tim mot bién cd khéc réng, xung khic véi ca bién cb A va bién cd B.

Bai 7. Mot hop chiia 50 tim thé cing loai dugc danh sb tir 1 dén 50. Chon ra ngau nhién 1 thé tit hop.
Goi A 1a bién cb “S6 ghi trén thé dudc chon chia hét cho 4”, B 1a bién cb “Sé ghi trén thé dudgc chon
chia hét cho 6”.

a) Giang n6i AB 1a bién c6 “Sé ghi trén thé dugc chon chia hét cho 24”. Giang néi nhu viy ding hay
sai? Tai sao?

b) Hai bién c6 A va B c6 doc 1ap khong? Tai sao?
Bai 8. Cho A va B 1a hai bién cb doc lap.
a) Biét P(A) = 0,4 va P(B) = 0,1. Hay tinh x4c sult clia cac bién cb AB, AB va AB.
b) Biét P(A)+ P(B) = 0,8 va P(AB) = 0,16. Hay tinh xdc suit clia c4c bién cd B, AB va AB.

BAi 9. Minh mua 2 bong dén. Theo mot két qua thong ké, ti 1& bi hdng trong nim dau st dung ctia loai
béng dén Minh mua 12 23%. Tinh x4c suit ctia c4c bién ¢

® A: “Ca hai béng dén déu bi hdng trong nim dau st dung”;

@ B: “Ca hai béng dén déu khong bi hdng trong nim dau st dung”.
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Bt BIEN CO HOP VA QUY TAC CONG XAC SUAT
— '

Kién thirc can nho
1. Bién c6 hop
© Dinh nghia 2.1.

Cho hai bién c6 A va B. Bién c “A hoic B xay ra” ki hiéu 1a A UB,
dudc goi 1a bién ¢é hop clia A va B.

Hinh 1

A\ Chiiy: Bién c6 AUB xdy ra khi cé it nhdt mot trong hai bién cé A va B xdy ra. Tap hop mo td bién
c6 AUB la hop ciia hai tdp hop mé td bién c6 A va bién cé B.

2. Quy tic cong xac suat
© Dinh li 2.1. Quy tic céng cho hai bién cb xung khac:
Cho hai bién c6 xung khic A va B. Khi do P(AUB) = P(A) + P(B).
Quy tic cong cho hai bién cé bat ki
Cho hai bién c6 A va B. Khi d6 P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AB).
Bai tap mau

Bai 1. Mot hop chiia 4 vién bi xanh, 5 vién bi dé va 3 vién bi vang c6 cung kich thuée va khbi luong.
Chon ra ngiu nhién 4 vién bi tit hop. Tinh x4c suit clia cac bién cd:

a) C4 4 vién bi liy ra déu c6 cling mau.
b) C6 it nhit 3 vién bi xanh trong 4 vién bi l4y ra.

Bai 2. Mai, Lan va 5 ban ciing 16p xép thanh mot hang ngang theo thi tu ngiu nhién. Tinh xic suit
ctia bién ¢6"C6 it nhat mot trong hai ban Mai va Lan diing & dau hang".

Bai 3. Cho A va B 1a hai bién cb doc lap.
a) Biét P(A) = 0,8 va P(AB) = 0,2. Tinh xac suét clia bién c6 AUB.
b) Biét P(B) = 0,3 va P(AUB) = 0,6. Tinh xdc suit ctia bién cd A..

Bai 4. Mot nhém goém 8 hoc sinh nam va 12 hoc sinh nit. Chon ra ngiu nhién 5 hoc sinh tif nhém. Stt
dung so d6 hinh cay, hdy tinh xdc suit ctia bién c¢6"C6 it nhit 3 hoc sinh nif trong 5 hoc sinh vita chon".

Bai 5. Mot hop chita 20 tAm thé cling loai dugc danh s 1an lugt tir 1 dén 20. Lay ra ngiu nhién dong
thai 2 thé tir hop. Tinh xdc suit ciia cic bién cb:

a) Téng cdc sb ghi trén 2 thé 14y ra nhé hon 4 hoic 16n hon 37.

b) Tich céc s6 ghi trén 2 thé 1y ra chia hét cho 6.
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Bai tap
Bai 1. Trong mot cudc gip mit cé 63 doan vién tham du, trong d6 c6 25 ngudi dén tif mién Bic, 19

ngudi dén tir mién Nam va 19 ngudi dén tit mién Trung.

a) Gidp ngau nhién 1 doan vién trong cudc gip mdt, tinh xdc suit cta bién c6"Doan vién dugc gip
den tir mién Nam hodc mién Trung"

b) Gip ngiu nhién 2 doan vién trong cudc gip mit, tinh xdc suét ctia bién c6"Hai doan vién dudc
gdp cung dén tu mién Bac hodc cung dén tu mién Nam".
Bai 2. Mot tdi chifa 2 vién bi xanh, 5 vién bi dd va 3 vién bi vang c6 ciing kich thuéc va khdi luong.
Chon ra ngiu nhién 3 vién bi tir tdi. Tinh xdc suét ctia cdc bién cb:
a) "Ca 3 vién bi lay ra déu c6 cling mau";
b) "C6 khong qua 1 vién bi xanh trong 3 vién bi ldy ra";
¢) "Cé6 diing hai mau trong 3 vién bi lay ra".

Bai 3. Thanh c6 4 tim thé dudc danh sb 1,3,4,7. Thanh l4y ra 3 trong 4 thé va xép chiing thanh mot
hang ngang mot cach ngiu nhién dé tao thanh mot sb c6 3 chit sb. Tinh xac suét ctia bién ¢d A : "Sb tao
thanh chia hét cho 2 hoac 3 .

Bai 4. Cho A va B 1a hai bién c6 doc 1ap véi nhau.

a) Biét P(A) = 0,4 va P(AB) = 0,3. Tinh x4c suit clia cac bién cd B va AUB.
b) Biét P(AB) = 0,4 va P(AUB) = 0,9. Tinh xéc suét ctia cic bién ¢ A, B va AB.

Bai 5. Mot hop chita 10 qua béng xanh va 10 qua bong do6 c6 kich thuée va khdi lugng nhu nhau. Ly
ra ngiu nhién dong thdi 5 qua béng tir hop. St dung so d6 hinh cdy, tinh x4c suit cta bién cb "C6 it
nhét 3 qua béng xanh trong 5 qua bong 14y ra".

BAi 6. Chau gieo mot con xiic xic cin ddi va dong chit lién tiép cho dén khi xuit hién mit 6 chim thi
ditng lai. St dung so do hinh cay, tinh xac suét ctia bién c6 "Chau phai gieo khong qué 3 1an dé xuét
hién mit 6 cham".

Bai 7. Trong mdt trd choi, Duong chon ra 5 s6 tir 100 s6 tu nhién dau tién. Sau d6, ngudi ta chon ra
ngau nhién 3 sé6 may mén tir 100 s6 tu nhién dau tién d6. Tinh x4c suit ctia cdc bién cb:

a) A : "Khong c6 s6 may man nao trong 5 s6 Duong da chon";
b) B: "Cé ding 1 s6 may man trong 5 s6 Duong da chon".

Bi 8. Mot hop chiia 3 qua bong xanh va mot s6 qua béng do 6 cling kich thuée va khdi lugng. Ly
ra ngau nhién 2 qua béng tit hop. Biét rang xac suit ctia bién cb "Liy dudc 2 qua bong dd" gap 5 lan
x4c suat ctia bién cb "Liy dudc 2 qua bong xanh". Tinh x4c suét ctia bién cb "Liy dudc 2 qua boéng c6
cung mau".

Bai 9. Gieo ngiu nhién 3 con xtic xic cin dbi va dong chit. Tinh x4c sut ctia bién cb A : "Tich s
chim xudt hién trén mbi con xuc xac chia hét cho 15 ".

Bai 10. Mot hop chiia 40 tAm thé cing loai dudc danh sb 1an lugt tir 1 dén 40 . LAy ra ngau nhién dong
thi hai thé tit hop. Tinh x4c suét cia cac bién cb:

a) "Tong cic sb ghi trén 2 thé 14y ra nhé hon 4 hoic 16n hon 76";
b) "Tich cdc s6 ghi trén 2 thé 1y ra chia hét cho 10 ".
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