Chuong 6:

HIDROCACBON KHONG NO

Hidrocacbon khong no 1a nhitng hidrocacbon trong phan tir 6 lién két d6i C=C
hoic lién két ba C=C hoic ca hai loai lién két do. (lién két d6i va lién két ba goi 1a
lien két boi)

- Anken la nhitng hidrocacbon mach hé trong phan tir c6 mét lién két doi C=C.

- Ankadien 1a nhitng hidrocacbon mach hé trong phan tir ¢é hai lién két d¢6i C=C.

- Ankin 1a nhimg hidrocacbon mach hé trong phan tir c6 mét lién két d6i C=C.

ANKEN
I- PONG PANG, PONG PHAN VA DANH PHAP :
1. Diy dong dang.

—Etilen (C2H4), propilen(CsHe), butilen(C4Hio) déucé............ , chung hop thanh
day dong dang goi la diy dong dang cua etilen

EN CN £ 3

(nz=2)

— Cong thirc chung 1a: ....ooovvvveiiei e

DINH NGHIA

Anken la hidrocacbon
khéng no, mach hdg, co

mot lién két doi trong
phan tur.




2. Pong phan :

a) Bng phan ciu tao

—PONg PhaN. ......oveiiei i

—PONg PhAN ...

b) Bong phan hinh hoc.

Diéu kién:
R, Rs ,
Sc—c” — C6 néi d6i C=C (hay vong)
/ \
R; Ry
- Ri#R2vaRs# Rs

Pong phan cis khi mach chinh nam cling mét phia cua lién két C=C.

Pong phan trans khi mach chinh nam khéc phia cua lién két C=C.

Cis-but-Z2-en ‘ Trans-but-Z-en




3. Danh phap

a) Tén thong thuong cua anken :[Tién tb + ilen|

CH,=CHs5 : Etilen

CH3; —CH=CH; : propilen CH3-C=CH,
|

) CHj
CH; —CH, -CH=CH, : a -butilen

isobutilen

CH3; —CH =CH —CHjs : 3 -butilen

b) Tén thay thé

Thi du:

CH2=CHo:: Eten.
CH2>=CH-CHzs: Propen.
CH3-CH=CH-CH(CH?3s)-CHs : 4-metylpent-2-en.
CH3-C|)H—CH=CH—CH3

CH,
I1- TINH CHAT VAT LI :

— Nhiét d6 néng chay, nhiét do sbi, khéi lugng riéng caa anken khdng khéc nhiéu
S0 Vi cac ankan twong tmg va thudong nho hon so vai xicloankan cé ciing sé C.

— Trang théi tir C,— C4 ¢ trang thai khi.

— Nhiét do néng chay, nhiét do soi tang theo phan tir khéi.



Nhiét do Nhiéet do Khaoi luong
nong chay sOi riéng

%

Chiéu tang cua phan ta khoi

-Céc anken déu nhe hon nudc.
— La chat khong mau va khong tan trong nudc.
IV- TINH CHAT HOA HQC :

Lien ket O

Lien ket T1

Lién két doi ciia anken cd cheza lién két 7 kém bén nén trong phan ing dé bi bé
gay. Phan ung hoa hoc ddc trung cho anken: ................ccccoovevieiiene e e,

1. Phan wng cong

a) Cong Hy (phan trng hidro hoa)

CH,=CH, + HzN'—tc) ................................................

Tong quat : CoHon + Ho—M 5 e

b) Phan &ng cong halogen (phan ng halogen hoa)

CH,=CH, + Clo—— e,
CH3-CH=CH> + Brz(dd)—> ..............................
(CsHpe) (mau nau do) CsHgBr,: khéng mau

Propen, Propilen 1,2-Bibrompropan, Propilenbromua



¢) Phan tng cong axit va cong nudc: CoHan + HA' —— ChHoneA

+» Cong axit
CH,=CH; + HCI (Khi) —..cccoeiviiiiiercccee

% Cong nudc (phan ung hidrat hoa) ¢ nhiét do thich hop, cé xuc tac axit, anken
c6 thé cong vai H,0.

CHo=CHz + H-OH —Hf 5 i reeeneencennenes

«» Qui tac Mac-cop-nhi-cdp : Trong phdn ing céng axit va nuéc (ki hiéu chung
la H-A) vao anken, H (phan tir mang dién tich dwong) céng vao C mang nhiéu H
hon (cacbon bdc thap hon), con A (phéan tir mang dién tich am) céng vao C mang it
H hon (C bdc cao hon).

CH3z—CH =CHoa + HCI ..ttt

—- Q0P

1 - brompropan

2. Phan wng trung hop
NCH,=CH, —XPm ~CH,~CHy ¥
etilen polietilen (PE)
NCH3—CH=CHy—M0P 5 e
Propilen

— Phan ang tring hop 1a qua trinh cong hop lién tiép nhiéu phan tir nhé (monome)
gidng nhau hoic twong tu nhau tao thanh cac phan ta 16n goi 1a polime.



— Sb lugng mét xich monome trong mét phan tir polime goi 1a hé s tring hop, ki
hiéu n.

3. Phan wng oxi ho&

a) Phan urng chay (oxi hoa hoan toan)

b) Oxi hoé bang kali pemanganat (oxi hda khéng hoan toan)

Anken 1am mat mau dung dich KMnO,
3CH,=CH, + 2KMnO, + 4H,0 — 3HOCH,-CH,OH + 2MnO,{ + 2KOH
Etilenglicol

0 BN NG ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeera e e ——_

IV- PIEU CHE :

1. Trong phong thi nghiém : Etilen dugc diéu ché bang cach dun etanol voi axit
sufuric dam dac

CHS—CHZ—OH H,S0,dac,170°C
, H,SO, gsc. 1700
Tdng quat:  C.HansOH s > CoHm + H,O

2. Trong cong nghiép : Anken dugc diéu ché bang phan tmg tach hidro tir ankan
tuong tng hoac bang phan tng crackinh.

CH3—CH3 Xt—t0> ...................................................................................

CHaCHoCHam 2 oo e e er s



to, xt
Tong quat;  CnHans2 P CnHz2n + H2

V-UNG DUNG:

. . Keo dan
o

ANKEN

Nguyén liéu cho céng
nghiép héa hoc

Chéat déo PVC, PE..




TIET 8- BA] 30» ANKADIEN

I- DINH NGHIA, PHAN LOAI

1. Pinh nghia

— Ankadien (diolefin) la nhitng hidrocacbon (khong no) mach hd co ......................
trong phan tir .

— Ankadien mach h¢ c6 céng thirc chung la: ........coooviveienn,

Hidrocacbon

CS hai lien

D

2. Phan loai

— Ankadien c6 hai lién két doi canh nhau

Vd : CH,=C=CH; (anlen) ; CH,=C=CH-CH; (buta-1, 2 dien)

— Ankadien c6 hai lién két doi cach nhau tir hai lién két don tro 1én.
Vd : CH,=CH-CH,-CH=CHj (penta-1,4-dien)

— Ankadien c6 hai lién két d6i cach nhau mot lién két don goi 12 ankadien lién
hop.

Vd : CH,=CH-CH=CHj; (buta-1,3-dien) hay (butadien, divinyl)
I1- TINH CHAT HOA HOC

1. Phan &ng cong

a) Cong hidrd

CH2=CH-CH=CHy + 2H2 (du) =M 5 oo,
b) Cong halogen

CHo=CH-CH=CHot Bra— ..o,



— O nhiét do thap (-80°C) wu tién tao thanh san pham 1, 2 ¢ nhiét do cao (40°C)
tao thanh san pham cong 1,4 .

CHo=CH-CH=CHot Bro— ..o

— Khi brom du, buta-1,3-dien cong téi da (ti 1& 1:2) tao san pham no.

CHomCH-CH=ECHot 2Bl et e e e et

san pham chinh

¢) Cong hidrohalogenua ( HX : X =ClI, Br, 1)
-Congl1,2:

CHo=CH-CH=CH2 + HBI — ...
—-Congl4:

CHo=CH-CH=CHo+ HBI - ..ot

& nhiét do :[hép (-80°C) uu tién tao thanh san pham 1, 2 ¢ nhiét ¢ cao (40°C) tao
thanh san pham cong 1,4 .

san pham chinh



2. Phan &ng trung hop

Tham gia phan ng tring hop chu yéu theo kiéu 1,4 :
NCH = CH-CHECH s s ettt ettt e e e eeee e
Poli butadien ( cao su buna )
NCH,=C—CH=CH, ACp, -tCHz-?=CH—CH2‘)-
CH, CH, n
Isopren Poli isopren

3. Phan w&ng oxi hoa

a) Phan tng chay :

........ CsHe + 11/ 2 Ozt—°)4C02 + 3H,0

b) Phan ng_oxi hoa khéng hoan toan : ankadien ciing 1am mat mau dung dich
KMnO4 .

111- Diéu ché

1. Tach hidro tir cac ankan twong wrng

CH3—CH2—CH2—CH3—tO—) CH,=CH-CH=CH, + 2H>»

CHy—CH—CH,—CHy XLy CH,=C—CH=CH, + 21,
CH3 CH3

2. Tw ancol etylic

2C,HsOH SN CH,=CH-CH=CH, + 2H,0 + H,
IV-UNG DUNG:

Nho phan tng trung hop, tir buta-1,3-dien va isopren c6 thé diéu ché nhiing
........................... du’chﬁngdésénxuét.........................nhu:caosubuna,cao
su isopren. Cao su c¢cO6 tinh dan hoi, khong thAm  nudc,
...................................................... , hhua tram thuyén...



TIET 11,12- BAL 32 ANKIN

I- DONG DANG, PONG PHAN, DANH PHAP

1. Pong dang

—AnKin la nhiing hidrocacbon ............... y CO trong phén tu.

— Day dong dang cua axetilen (ankin) c6 cong thic chung 13 .......c.ovevvvvvevrveeeene.

2. Pong phan

— Tir C4 tré di c6 dong phan vi tri nhém chic ( 1k 3) , tir Cs trg di c6 thém dong
phan mach cacbon.

3. Danh phap

a) Tén thong thuong: R- C=C-R’

Téngoc R, R + Axetilen

b) Tén IUPAC :

S6 chi nhanh + tén nhanh + tién té + sé chi lien két 3 + in

Thi du: CH3—C=C—-CHz: .o

CH3 —C=C —CH(CH3)—CHz-CHs & +.eoeeeeeeeoeeeeeeeeeee .



II- TINH CHAT VAT LY

- Céc ankin c6 nhiét do soi tang dan theo chiéu tang phan tir khoi.

- Céc ankin c6 nhiét do soi cao hon va khéi lwgng riéng 16n hon cac anken tuong
ung

- Céc ankin khong tan trong nudc, nhe hon nudc

I11- TINH CHAT HOA HOC

Lién két ba trong phan tirankin gom ...................... vallién két ¢ bén, do do, giébng
véi anken cac ankin dé dang tham gia phan tng cong. Ngoai ra cac ank-1-in con c6 thé
thamgia............... nguyén ti H lién két véi nguyén tir C cua lién két ba bang nguyén
tur kim loai.

1. Phan &ng cong

a) Cong hidrd :
HC = CH + 2Hy — N s e
HC = CH +H, — 200 s e

= Ghi nho: Dé khéng ché phan tng chi xay ra ¢ giai doan tao anken, ta dung xtc
tac 1a hon hop Pd/PbCO3;hoac Pd/BaSO,.

te, Pd/PbCO4
CHEZECH + H; P

Pic tinh nay dung dé diéu ché anken tir ankin.
b) Cong brom :
HC=CH+Bro— .o

BrCH=CHBI + Bro—> ..o

OO0 O OO nw

!

1
Br Br




¢) Cong nudc (hidrat hoa)

HC = CH + H-OH —"5%4%% , CH; CH=0

80°C

Andehit axetic

— Phan ang cong HX , H20 vao cac ankin trong diy dong dang cua axetilen ciing
tuan theo quy tac Maccopnhicop .

»a Ghi nhg: Phan trng cdng nwéc cla ankin chi xay ra theo ti Ié mol 1:1
d) Cong HX (axit)
— Vi axetilen:
CH=CH+HCI — 5 i,
CH,=CHCI+HCI 22
Nhung: CH=CH + HCl —f%__,

e e e
— Vi propin (metylaxetilen)
CH=C-CHz+ HCl —52 5 e,
CHy=CCI-CH3+HCI —22 5 ...

N €1 8 1B 8] 17O



e) Phan {rng dime va trime hoa :

— Dime héa: 2CH=CH —% 5 . .................. (vinylaxetilen)
— Trime héa: 3C,H, —S6%°C 5 . hay @ (benzen)

2. Phan &nq thé ngtir H caa ank -1-in bang ion kim loai

— Dan khi axetilen vao dung dich bac nitrat trong amoniacn
HC = CH + 2AgNO3 + 2NH3—> ..o
két tha mau vang nhat
— Tong quét véi ank -1-in :
R-C=CH + AgNO3 + NHz—> oo
—>Phan g Nay dUNg NNAN DIGE ...

3. Phan wng oxi hoa :

a) Phan ung chay :

b) Vi dung dich KMnO, : Ankin ciing lam mat mau dung dich KMnO,

3C2H; + 8KMnO4— 3KOOC-COOK + 8MnO2l + 2KOH + 2H,0

IV- PIEU CHE




— Nhiét phan CH, : 2CH; —pm0®c __,

Iémlanhnhanh R I I I I I I R A A P P R R )

— T canxicachua: CaCyo + 2ZHoO —> ettt

— Tur mudi axetilua bac: Ag-C = C-Ag + 2HCI — ..o,
V-UNG DUNG:




