3. Dwong suc tir :

CHUONG IV: TU TRUONG.
Phan I: LY THUYET
TUONG TAC TU
— Céc tuong tac gitra nam chdm - nam chadm; nam ch&m — dong dién; dong dién — dong dién c6 cung
ban chat va dugc goi 1a tuong tac tir

— Tuong tac tir chi xay ra giita cac hat mang dién chuyén dong va khong lién quan dén dién trieong cua

cac dién tich

. TUTRUONG

Dinh nghid: Tir truong la mot dang vat chét ton tai xung quanh dién tich hay mot dong dién ( ndi chinh
xé4c hon 1 xung quanh cac hat mang dién chuyén dong)

s Ddc trung co ban cua tu trwongq: tac dung luc ter IBn nam cham hay mét dong dién khac dat trong no

< Quy udc : Hudng cua tir truong tai mot diém 1a hudng Nam - Bac cua kim nam cham cén bang tai
diém do
Vecto cam ung tu g: Dic trung cta tir truong 1a cam ¢ng tir ky hiéu 12 B don vi cua cam ang tir 1a T (
Tesla)
a) Pinh nghia : Cam ing tir tai mor diém trong tir trieong la dai heong déc trung cho sw manh yéu cua tir

trwong va dwoc do bang thirong sé giira i tir F tc dung 18n mét day ddn mang dong dién dat vubng
gOC Véi dirong cam ing tir tai diém do va tich cwong do dong dién | va chiéu dai [ doan day ddan do
F

b) Vecto cam #ng tr gcé:

—  Diém dat: tai diém dang xét

Phurong: tiép tuyén véi duong sic tir tai diém ta xét

Chiéu: trung vai chiéu caa tir truong tai diém do (vao cuc nam ra cuc bac cia nam cham thir

- Dé|0'ﬂ B:ﬁ

a. B/N : duong stc tir la nhirng duong veé trong khéng gian cd tir
truong sao cho tiép tuyén tai mdi diém c6 hudéng trung véi huéng ——
cua cua tir trudng tai diém do.

b. Tinh chat :

> Qua mbidiém trong khdng gian chi v& duoc mot dudng stc tir
» Cac duong suc tu la nhimg duong cong khép kin hoac vo han ¢

2 dau




> Chiéu cua dudng suc tir tuan theo nhirng quy tic xac dinh ( quy tic nam tay phai , quy tic dinh
bc...)
> Quy udc : V& cac duong cam (ng tir sao cho chd nao tir trudng manh thi cac duong sic day va chd
nao tir treong yéu thi cac duong suc tir thua .
4. Tirtrwong déu: 1a tir treong ma dic tinh cia n6 giéng nhau tia moi diém; cac dudng stc tir 13 nhiing
duong thang song song, cung chiéu va cach déu.
I1l. TUTRUONG CUA DONG PIEN TRONG CAC TRUONG HOP PAC BIET

2.1 Tir trwong ciia dong dién thang dai:

a. Dwong suc tw

- Hinh dang: Budng sic tir 1a nhirng dwong tron nam trong mat phang vudng goc véi dong dién va co
tdm nam trén dong dién

- Chiéu : xac dinh béi quy tic niam tay phai

> Quy tdc ndm ban tay phdi : Dung ban tay phdi ndm ldy day ddn sao cho ngén cai chi theo chiéu

dong dién , khi d6 cdc ngén kia khum lai cho ta chiéu ciia dwong sic tie (Chiéu cia tir trwong B )

. . L Doéng dién thang cé chiéu
Dong dién thang co chiéu , - . -
3 -, , . huwong vé phia sau mp h vé
hwong vé phia trwoc mp h vé

b. Vecto cam ung tor é’;

—  Diém dat : tai diém dang xét
—  Phurong : tiép tuyén vé6i duong strc tir tai diém ta xét
— Chiéu : theo quy tic ban tay phai
I . . o

— D6 lon :|B=210"" " Trong méi trieong cé do tirtham p thi :|B =210 7/1?
Trong do:

o | : Cwong dé dong dién chay trong day dan (A)

or : Khodang cach tir diém khdo sat dén dong dién (m)

o B : Cam ung ter (T: Tesla)



. Tar trwong cua dong dién tron:

a. Duwong sic tir
- Hinh dang: Cac duong suc tu la nhitng duong ’./.l—,‘j : TR cong
xuyén qua long khung day, nam trong mat 4/(/ /' ,"0:/ T'\\jg /;Cf/ /ﬂ(@f
phang chira tim O cua khung day va vuéng //‘(‘/.{j/ / \\,\x" > : i ﬁ\ X géc
v6i mat phang khung day. Cang gan tm O e g cua
khung do cong cac dudng stc tir cang giam. Pwong sic tir qua tdm O ciia khung la dwong thang
- Chiéu cua cdc dong sirc tir trong dong dién tron:
o DPuoc xdc dinh theo quy tic ban tay phdi: “Diing ban tay phdi 6m ldy khung day, chiéu cong cia
cac ngon tay theo chiéu dong dién. Khi dé ngon cdi chodi ra 90° chi chiéu ciia dwong sic tir ”
o Hodac cd chiéu di vao mit Nam va di ra mat Bac cia dong dién tron ay
=  Quy udc:
+ Mat Nam ciia dong dién tron 1a mat khi nhin vao dong dién ta thiy dong dién chay theo chiéu
kim déng ho
+ Mat Bac cua dong dién tron [a mat khi nhin vao dong dién ta thiy dong dién chay nguoc chiéu
kim ddng ho
b. Vecto cam ng ter |§’;
— Piémdat tai diém dang xét
—  Phuong : tiép tuyén vé6i duong stc tir tai *ﬁ diém ta
xet >
— Chiéu : theo quy tic nam ban tay phai o
, |
— D¢ lon '|B=2710"" L 1
R
Néu khung cé N vong day giéng nhau thi: B:2;T_10*7%
Trong do:
o | : Cwong dé dong dién chay trong day dan (A)
o R : Khodng cach tir diém khdo sdt dén dong dién (m)
o B : Cam ung ter (T: Tesla)

. Tir trwong ciia dong dién trong éng day:

a.

Dwong suc tur

< Hinh dgng: Bén trong ong ddy dwong sirc tir 1a nhitng dwrong thang song song, cach déu nhau (néu

chiéu dai 1 >> dwong kinh d cia ong day thi tir rieong =N g

£ A Ix g . p /’?@W
trong ong day la tu truong deu) \&; T " ¥ ¥ /

% Chiéu: xac dinh theo quy tac ban tay phai /k R__,ahU'lUl\ JJ'U'IK\_/J \.
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“Ding ban tay phdi 6m ldy khung day, chiéu cong ciia cac ngén tay theo chiéu dong dign. Khi
dé ngoén cdi chodi ra 90° chi chiéu ciia dwong sirc tir ”
b. Vecto cam #ng tor é’;
- Phuong :song song Véi truc ng day.
- Chiéu  :theo quy tac nim ban tay phai

- bolon B=4ﬂ.10‘7|:l—| =47.107n.l
Trong do:
o | : Cwong dé dong dién chay trong day dan (A)
o ,.N :s6vongdaytrén méi mét chiéu dai
I
o N : 6 vong day
o | :Chiéu dai ng day (m)
IV. LUCTU:

1. Luwctir: lyctu I}—') tac dung In mot doan diy dan mang dong dién dit trong tir
truong déu co:

- Piémdat: tai trung diém cia dong dién
|
- Phuong: LV6i dong dién| va Lvéi duong sirc tir tic L voimp|(1,B)

- Chiéu : dwot xac dinh theo quy tdc ban tay trai
Quy tdc ban tay trdi: Pé ban tay trai mé rgng sao cho tir trwomg hwong vao 1ong ban tay, chiéu tir cé tay

dén ngon tay | chiéu dong dién, khi d6 ngén cdi chodi ra 90° chi chiéu cia luc tiv

- Délén: |E = 1Bl sin «]

l: Cudng d6 dong dién (A)
B : 2 ’ Y
) Cam Ung tr (T)
Trongdo <1
a: Chiéu dai day dan (m)
F : A~ hvn WA E’ A ;)

2. Luc Lorentz (Lo-ren-xo): luc tir tic dung Ién dién tich chuyén

dong
Khi mét dién tich chuyén déng trong tir trirong, né sé chiu tac dung cua lc tir goi 1a lec Lorentz

Luc Lorentz co:
—  Diém dat : trén dién tich
— Phuwong 1 mp (\r/, I'B)

— Chiéu :Xéc dinh theo quy tic ban tay tréi



< Quy tic ban tay trai: dat ban tay trai dudi thang d@é cho cdc dwong cam img tir xuyén vao long ban tay,
chiéu tir ¢ tay d@én ngon tay tring véi chiéu cia vecto van toc cia dién tich, khi dé ngon tay cdi chodi

ra 90° chi chiéu cua luc Lorentz néu hat mang dién dwong va chiéu nguwoc lai néu hat mang dién am

- Djlén 1| f =|g|vBsina

o @ :diéntich cua hat (C)
o V :vantdc caa hat (m/s)
o B :camuangtu (T)

o a=(v.B)

O

fL : luc Lorentz (N)
Phan I1: BAI TAP

Dang I: XAC PINH VECTO CAM UNG TU TAI MOT PIEM DO DONG PIEN GAY RA
Phuwong phap
1. Truong hop chicd mot dong dién:
—  Xac dinh diém dat, phuwong chiéu, d6 I6n cua VEcto cam @ng tai diém khao sét
2. Trudng hop c6 nhidu dong dién:

2 \ 1 ! !
— Xac dinh diém dat, phuong chiéu, d6 lon cua cac vEcto cam ang tur thanh phan B, B, .

1 1
— Vecto cam ung tir tai diém khao sat la : B=B,+B, +...

(nguyén ly chéng chit tir trudng)

TU LUAN

Caul. Biétchiéu dong dién chay trong day dan c6 chiéu nhu hinh vé&. Xac dinh vécto cam Gng tir
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e) f) g) h)

Cau2. Biét chiéu vecto cam \rng tir nhu hinh vé&. Xéac dinh chiéu dong dién

| I
B @ ©B B
JO.
O
b) ehay®? o
a)
B

ho--—--- ! o
e)

Cau3. Mot day dan thang dai c6 dong dién cuong d6 1= 0.5A dit trong khdng khi
a. Tinh cam ng tur tai M céch day 4cm
b. Cam Gng tir tai N ¢6 d6 I6n 10°T. Xac dinh khoang cach tir day dan t6i N
Cau4. Dongdién | =1 (A) chay trong day din thang dai. Cam ang tir tai diém M cach day dan 10 (cm) c6
d6 16n bang bao nhiéu?
Cau5. Mot dong dién co cudng do |1 = 5 (A) chay trong mot day dan thang, dai. Cam ng tir do dong dién
nay gay ra tai diém M c6 do 16n B = 4.10° (T). Biém M céch day mot khoang bao nhiéu?
Cau6. Mot dong dién chay trong day dan thang, dai. Tai diém A cach day 10 (cm) cam tng tir do dong dién
gdy ra c6 do lon 2.10°° (T). Tinh cuong d6 dong dién chay trén day.
Cau7. Taitam caa mot dong dién tron cudng do 5 (A) cam ung tir do dwoc 1a 31,4.10°°(T). Tinh dudng kinh
cua dong dién do.
Cau8. Mot khung day tron ban kinh R = 30cm gém 10 vong day giéng nhau, cuong d6 dong dién qua moi
vong day 1a 0,3A. Xac dinh cam &ng tur tai tdm khung day
Cau9. Mot 6ng day dai 50 (cm), cudong do dong dién chay qua mdi vong day la 2 (A). cam ang tir bén trong

bng day c6 d6 I6n B = 25.10* (T). Tinh sb vong day cua 6ng day.



Cau 10. Mot day dan tron ban kinh R = 5cm, dong dién chay trong day dan cé cuong do SA. x4c dinh cam
tng tir tai tam O cua day dan
Cau11. Hai day dan dai song song vé&i nhau, nam cb dinh trong ciing mot mat phang, cach nhau d = 16cm.
dong dién trong 2 day 1; = I, = 10A. Tinh cam &ng tir tai nhitng diém nam trong mat phang trén va
cach déu hai day din trong 2 truong hop:
a. Dong dién trong 2 day clng chiéu
b. Dong dién trong 2 day nguoc chiéu
Cau 12. Hai day dan thang song song dai vd han dat cach nhau d = 8cm trong khong khi. Dong dién trong hai
day 1a 1; = 10A, 1, = 20A va nguoc chiéu nhau. Tim cam tng tir tai:
a. Tai M cach mdi day 4cm

b. Tai N cach day I; 8cm, cach I, 16cm

Cau 23. Mot day dan dai duoc cing thang, trong d6 ¢6 mot doan nho & giira day
duoc udn thanh mot vong tron c6 ban kinh 1,5¢cm. Cho dong dién c6 cuong do

| = 3A chay trong day dan. Xéc dinh vecto cam ung tir tai tm O ctia vong tron

trong hai truong hop :
a. Vong tron duoc uén nhu hinh (a)

b. Vong tron dwgc udn nhu hinh (b) trong d6 chd bét chéo hai doan day khong ndi véi nhau.

Dang I11: XAC PINH LUC TU TAC DUNG LEN PIEN TICH CHUYEN PONG - LUC
LORENZT (LO-REN-XO)
Phwong phap
Luc Lo-ren-xo co:
- Diém dat  :trén dién tich
- Phuwong L mp (\'/3, Ig)
- Chiéu : Theo quy tac ban tay tréi
- Pglen  : dolon f =|gvBsina
o @ :diéntich cua hat (C)
o V :vantbc caa hat (m/s)
o a=0B)
o B :camungtu (T)
o f_:luclo-ren-xo (N)
- Néu chi c6 luc Lorenzt tac dung 18n hat va o = (¥, B) = 90° thi hat chuyén dong

tron déu. Khi vat chuyén dong tron déu thi luc Lorenzt dong vai tro 1a luc hudng




tam.

Béan kinh quy dao : R="TV
a8

Cau 1.

Cau 2.

Cau 3.

Cau 4.

Cau 5.

Cau 6.

Mot electron bay vao khéng gian c6 tir truong déu c6 cam ung tir B=0,2(T) véi van toc ban dau v =
2.10° (m/s) vudng géc véi B . Tinh lyc Lorenxo tac dung vao electron.

Mot hat proton chuyén dong véi van téc 2.10° (m/s) vao vung khong gian c6 tir treong déu B = 0,02
(T) theo hudng hop véi vecto cam tng tir mot géc 30°. Biét dién tich cua hat proton 1a 1,6.10™° (C).
Tinh luc Lorenxo tac dung lén proton.

Mot hat mang dién tich g = 3,2.10*°C bay vao tir truong déu, cam tng tir B = 0,5T. Luc lot vao trong

tir trudng van téc hat 1a v = 10°m/s va vudng goc véi B. Tinh luc Lorenxo tac dung Ién hat do.

Mot electron bay vao trong tir trudng déu, cam Gng tir B = 1,2T. LGc lot vao tir trueong, van toc cua
hat 13 vo = 10'm/s va vecto \TO lam thanh voi B mot goc = 30°. Tinh luc Lorenxo tac dung lén

electron do.
1 W

Mot hat c6 dién tich q = 3,2.10°C bay vao viing c6 tir truong déu véi vV L B, véi v =2.10°m/s, tir
trurong B = 0,2T. Luc lorenxo tac dung vao hat dién c¢6 do lon ?
Mot hat mang dién tich g = 4.10-10C chuyén dong véi van téc v = 2.10° m/s trong tir trudng déu. Mat
phéng qui dao cua hat vubéng goéc véi vecto cam ung tir . Luc Lorentz tc dung Ién hat d6 co gia tri
4.10°N. Tinh cam tng tir B caa tir tredng.
CHUONG V: CAM UNG PIEN TU
Phan I: Ly thuyét

Chii dé 1: HIEN TUQNG CAM UNG PIEN TU. SUAT PIEN PONG CAM UNG
I. Tuthong
Tir thang qua khung day kin dién tich S dit trong tir truong déu B c6 do lon:

Néu khung c6 N vong day : |® = NBS cos ¢/

Trong do

1. B
S

a =B,/ K:vecto phap tuyén cua khung day

+» Nhan xét:

2
3. @: tir thong (Wb) “Vébe”; IWb = 1 T.m?
4

- cam ung tu (T)
- dién tich khung day (m?)

N
PSEIN

L1

a=0:BL(S)>d=d,_ =BS 5

LM

O<a<90° 5>cosa>0—->Dd>0

b)



o a=90°:B/(S)> D=0
e 90° < <180° »>cosa<0—>d<0
> Tar thong 1& mét dai lwong vé hwong c6 thé duwong, Gm hodc bang 0 (ddu cra tir thdng phu thugc vao
viéc ta chen chiéu cia k)
- Giatri ® ~ vgi sd duong sic xuyén qua dién tich S
- Néu khung day dat L véi duong sirc tir thi || = s6 duong suc tir xuyén qua dién tich S cua khung day
= Y nghia cia tir thong: tir thong dién ta sé dwong siec tir xuyén qua mét dién tich nao dé
I1. Hién tweng cam tng dién tir: 1a hién rirong xuat hién sudt dién déng cam ing (hay dong dién cam ing)
khi tr thong qua mach kin bién thién

1. CA&c céch lam tir thong bién thién (thay doi):

- Thay ddi cam ang tir B : bang cach thay d6i | hodc cho nam cham chuyén dong
- Thay doi S : Bang céach lam bién dang khung day
- Thay ddigoc a = (B, R) - bang cach xoay khung day

Két qud cria sie bién thién tir thong = trong mach xudt hién dong dién, goi
la dong dién cam ung
2. Dinh luat cam @ng dién tur:
”Khi ¢6 si bién thién tir thdng qua dién tich gidi han bsi mét mach dién
kin thi trong mach xudt hién dong dién cam ing”

Thoi gian ton tai dong dién cam tng ciing 1a thoi gian c6 su bién thiéu tir

thong

3. Chiéu ciia dong dién cam wng — dinh luat Lenxo:

“Dong dién cam ing trong mét doan mach dién kin ¢ chiéu sao cho tir

trong ma no sinh ra ¢ tac dung chang lzi nguyén nhan sinh ra né (d6 1a sy bién thién cua tir théng qua

mach)”
- Néu Bgam 2B, M1 B
(§ 4 tir truong ban dau; é)c |a tir trodng cam ang)
I11. Suét dién ddng cam @ng
Trong mach dién kin c6 dong dién thi phai ton tai suat dién dong. ta goi suat dién dong sinh ra do dong dién
cam rng goi 14 suat dién dong cam g

1. Trwong hep téng quat:

ec= —k% (d4u trir “-” biéu dién dinh luat Lenz)



bo lon: ec= kg
At

Trong hé SI, k =1. Suy ra: ec= —%; dog lon: ec= k‘%‘

= AD =®, —®,: d6 bién thién tir thong

= At:thdi gian xay ra bién thién tir thong

‘%" : Téc o bién thién tir thong

ec: Suat dién dong cam ang (V)
Trong trwong hop mach dién la mot khung day cé N vong day thi: ec= — N % ; trong do @ la tir thong

qua dién tich gigi hgn mét vong day
IV. DONG PIEN FU - CO (Foucault)

Dong dién Fu — C6 1a dong dién cam ung sinh ra & trong khai vt dd@n (nhu khéi kim loai chang han) khi
nhitng khdi nay chuyén dong trong mat tir trudng hodc dat trong mot tir truong bién thién theo thoi gian.

Pic tinh cua dong dién Fu — Co la tinh chat xo4y. Nghia 1a cac duong dong cua dong Fu- ¢d 1a nhiing
duong cong khép kin trong khéi vat dan. Vi vay, dé giam tac hai cia dong Fu-Co ngudi ta thay céc khoi vat
van bang nhiing tim kim loai c6 xé rinh (dé cit dit dong Fu-co)

Dong dién Fu — C6 gy ra hiéu (rng téa nhiét Joule trong cac 16i dong co, may bién ap...

Do tac dung cia dong Fu — C8, moi khdi kim loai chuyén dong trong tir treong déu chiu tac dung cua luc

ham dién tur



