Chuyén dé 1:| SU DIEN LI ]

TOM TAT LY THUYET
. SUDIEN LI:

1. Pinh nghia: 13 qua trinh phén 1i thanh céc ion trai ddu ciia cac chét khi tan trong
nudc hay ¢ trang thai nong chay.
2. Chit dién li: 1a nhimg chét din dwoc dién do phan li dugc thanh cac ion trai diu
khi tan trong nuée (vd: axit/ bazo/ mudi tan) hay & trang thai néng chay (vd: Al,O3).
a) Chdt dién li manh: 13 nhimg chat khi tan trong nudc, cic phan tir hoa tan déu
dién li ra ion. D¢ la:
- Céc axit manh: HCI, HNO3, HCIO4, H2SOs4,...
- Céc bazo manh (bazo cia kim loai kiém (Na, K, ...) va kiém th6é (Ba, ...):
NaOH, KOH, Ba(OH):
- Hau hét cac mudi tan.
b) Chdt dién li yéu: 1a nhirng cht khi tan trong nuéc, chi c6 mot phan sd phan tir
hoa tan dién li ra ion, phén con lai van ton tai duéi dang phan tr trong dung dich.
bo la:
- Cac axit yé nhu CH3COOH, HCIO, H»S, HF, H2SO3, H2CO:s...
- Cac bazo yeu nhu Bi(OH)s, Cr(OH)3 NHs...
- Mot s6 mudi it tan va mudi khong tan: HgClz, Hg(CN)2, Ag2SOs....
3. Phwong trinh dién li: 12 phuong trinh biéu dién qua trinh dién li cta cac chat
dién li.
Phuong trinh dién li cta chat dién li manh dugc biéu dién bang mdt miii tén chi
chidu ciia qua trinh dién li:
Vd: Na;SOs — 2Na' + SO4*
KOH — K'+OH"
Phuong trinh dién 1i cta chat dién li yéu duoc biéu dién bang hai miii tén nguoc
chiéu nhau:

Vd: CH3COOH == CH3COO" + H*
4. Nong do mol/l ctia phan tir hodc ion:
A=y
Vv

A: ndng do cua ion (A)
n: s6 mol cua A (mol)
V: thé tich dung dich (lit)

1. AXIT — BAZO — MUOI:

1. Axit: (theo Arrhenius) 1a chat khi tan trong nudc dién li ra H*:
Vd: HCl —» CI" + H*
CH3COOH = CH3COO +H*
Dung dich axit 1a dung dich chira H*
+ Axit I ndc: 13 cic axit ma khi tan trong nuéc mdi phan tir chi phan 1i mot nc ra ion
H*: HCI , HNOs , CH3COOH ...
& Axit nhiéu ndc: 13 cac axit ma mdi phan tir phan li nhiéu néc ra ion H*: HsPOy ,
H2COs ...
Céc axit nhiéu nic phan li 1an luot theo ting nac:
HiPOs = H" + HPO4
HPOs == H' + HPO4*




HPO, = H* + POs* ,
phén tir HsPO4 phén ly 3 nac ra ion H" - no6 1a axit 3 nac
2. Bazo: (theo Arrhenius) la chat khi tan trong nuéc dién li ra OH™:
Vd: NaOH — Na* + OH"
NH; + H,0 = NH, + OH

Dung dich bazo la dung dich chira OH"_
3. Hidroxit luwdng tinh: La hidroxit khi tan trong nudc vira ¢6 thé phan 1i nhu axit
(cho ra H*) vira c6 thé phan li nhu bazo (cho ra OH")
Vd: Zn(OH), == Zn?" + 20H"
Zn(OH), == Zn02* + 2H*
- Céc hidoxit luong tinh thuong gap va dang axit tuong irng ctia no:
Zn(OH)2 <=>H2Zn0O,  (Axit Zincic)
Al(OH)3 <=> HAIO2.H.0 (Axit Aluminic)
- Chiing déu 1a nhitng chat it tan trong nudc, c6 tinh axit va tinh bazo yéu.
4. Mubi: 12 hop chat khi tan trong nuéc phan li ra cation kim loai (hoic NH}) va
anion gdc axit (co thé xem mudi la san phim cua phan tmg axit - bazo).
a) Mudi_axit: 1a nhitng mudi trong anion gdc axit con chira H co tinh axit:
NaHCO3z, NaH2PO4, NaHSO4 ..
VD: NaHCO3 — Na'+ HCOg'
HCOs; = H'+ COs*
b) Muéi trung hod: 1 nhitng mudi trong anion goc axit khong con H c6 kha ning
phan li ra H*: NaCl , Na2COs, (NH4)2S0s. ..

111. pH VA CHAT CHI THI

% pH cia dung dich:

Qui udc: [H] = 10PHM = pH = - Ig [H*]

(Twong tw: [OH] = 10P°"M = pOH = - Ig [OH]

pH+ pOH = 14

= Néu [H'] =102 M thi pH=a

Vd: [H']=10°M = pH=3:Mbi truong axit

Y nghia ciia [H*], pH: xdc dinh tinh chdt ciia méi truong (trung tinh, axit hay

kiém).

< Chit chi thi: 1a chit c6 mau bién doi theo 6 pH cta modi trudng. Cac chi thi
thuong dung: quy, phenolphtalein = Chét chi thi ciing duoc dung dé xac dinh tinh
chat ctia mdi truong.

pH 0 6 7 8 8,3 14
Qui tim do | tim | ' xanh
phenolphtalein | Khéng mau | Do (hdng)

< Thang do pH: thudng dung c6 gia trj tir 0 dén 14:
[H*]]1 10110210104 10°10° 107108 10°10°10-1*1012102%10-24
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pH 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

= pH cang I6n tinh kiém (bazo) cing cao, tinh axit cang thap.

IV. PHAN UNG TRAO DOI ION: Diéu kién xay ra phan mg trao doi ion trong
dung dich céac chat di¢n li




Phan tmg xdy ra trong dung dich cac chat dién li thuc chat 13 phan Gng giira cac
ion, goi tat la pir trao d6i; p/t nay chi xay ra khi:

- C4c tac chét phai tan trong nuéc (trir pir gitra mudi va axit)

- San pham tao thanh phai co it nhit mot trong cac chat sau: Chadt két tia, chat khi

hay chat dién li yéu.

BAI TAP
e DANG 1: VIET PHUONG TRINH PIEN LI

Bai_1: Viét phuong trinh dién li cia cac chit sau diy: HNOs, H.SOs, KOH,
Ca(HCO3)2, CuSQs, FeClsz, (NH4)2CO3, KCIO3, Ba(OH)2, NaClO, (NH4)2S04, H2S,
Zn(OH)2, HCIO, CHsCOOH, HNOz, Al(OH)s.
Huéng din giai:

-HNO; — H" + NOs

-HS0s  — 2H' + S04

- KOH — K' + OH™
-CuSOs — Cu?* + S04

- Ca(HCO3), —» Ca?" + 2HCOs~
HCO; = H" + CO3*
-HS =H"+ HS”
HS™ = H"+ S*
- CH3COOH = CH3COO™ +H*
- Zn(OH); = Zn?* + 20H"
Zn(OH); = Zn0y* + 2H*
Cic chit khdc, hoc sinh tw luyén tip gidi twong tu.

e DANG 2: TOAN TiM NONG PQ MOL/L CUA CHAT VA ION

Bai 1: Tinh nong do mol/l cua cac chat va cac ion trong cac dung dich sau day:

a) Trong 200 cm?® dung dich ¢o6 hoa tan 4,48 lit khi HCI (dkc)

b) Tron 150 ml dung dich CaClz 0,5M véi 50 ml dung dich NaCl 2M.
Huwéng din giai:

a) Dung dich HCI gdom céc ion H* va CI

HCI — H' + CI°

02 — 02 0,2 (mol)

NHel = /22,4 = 4,48/22,4 = 0,2 (mol)

=> [H"] = [CIT = CmHci =nhe/V =0,2/0,2=1M

b) CaCl, va NaCl 14 céc chét dién li manh, khi hoa tan vao nudc phan li hoan toan

thanh céc ion:

Ncaciz= CmxV = 0,5%0,15 = 0,075 (mol)

Nnact = 0,05%2 = 0,1 (mol)

CaCl, — Ca®* + 2CI

0,075 — 0,075 0,15 (mol)

NaCl — Na* + CI”

01 - 01 0,1 (mol)

— nci~ =0,1+0,075%2 = 0,25mol

Vdd =0,15+0,05=0,2 ()

[Na] =n/V =0,1/0,2 =0,5M

[Ca?*] =n/V =0,075/0,2 = 0,375M



[CI'] = n/V =0,25/0,2 = 1,25M

Bai_2: Tron 1an 500ml dung dich H2SO4 2M véi 250ml dd KOH 3M thi thu dugc
dung dich X.

a) Tinh ndng d6 mol/l cua cac ion trong dung dich X?

b) Tinh thé tich dd NaOH 0,5M can dung dé trung hoa dung dich X
Huéng din giai:

a) Tinh néng do mol/l cua cac ion trong dung dich X?

Nkon = CmxV = 3x0,25 = 0,75 (mol)

NH2sos = CuxV = 2x0,5 =1 (mol)

H,SOs — 2H" + SO4*

1 — 2 1 (mol)

KOH — K' + OH"

0,75 — 0,75 0,75(mol)

PTHH: H* + OH — H:0
Trudc p.ung: 2 0,75 (mol)
P.utng: 0,75 0,75 (mol)

Sau pu: 1,25 0
Vadx = VHzsos + Vkon = 0,5 +0,25 = 0,75 (mol)
Nong @ mol/l cac ion c6 trong dd X la:
[K']= n/V=0,75/0,75= 1M
[SO4*] = n/V = 1/0,75=4/3 M
[H]= n/V=125/0,75= 5/3M 9
b) Tinh thé tich dd NaOH 0,5M can dung dé trung hoa dung dich X
PTHH: H* + OH — H20
1,25 1,25 (mol)
Thé tich dung dich NaOH can dung la:
VnNaoH = n/Cm=1,25/0,5=2,5(I)
Bai tap tuwong tu:
Bai 3: Tinh nong do mol/l cua cac chat va cac ion trong cac dung dich sau day:
a) Dung dich K2SO4 0,05M.
b) Dung dich Ba(OH)2 0,02 M.
c) Trong 400ml dung dich c6 hoa tan 12,5 gam CuSO4.5H:0.
d) 1,2 lit dung dich c6 hoa tan 0,3 mol KCI.
e) 0,2 lit dung dich c6 hoa tan 11,7 gam NaCl.
f) 150 ml dung dich c6 hoa tan 6,39 gam AI(NO3)a.
g) Dung dich Na,SO4 0,05M.
h) Dung dich Ca(OH)2 0,02M.
1) Tron 200 ml dung dich chira 7,3 gam HCl va 9,8 gam H>SOg.
j) 1,5 lit dung dich ¢6 58,5 gam NaCl va 11,1 gam CaClo.
k) Tron 1an 100ml dung dich AICIs 1M véi 200ml dung dich BaCl, 2M va 300ml
dung dich KNO3 0,5M
I) Cho 20 ml dung dich HNO3 0,03M tron voi 10 ml dung dich NaOH 0,09M.
m) Hoa tan 15 ml dung dich HC1 0,1M véi 5 ml dung dich KOH 0,21M.

e DANG 3: TOAN TIM pH
& Tinh gia tri pH caa dung dich axit manh




HnA — nH+ + An-
— Tinh pH cua dung dich axit:
pH =-1g[H"]

Bai 1: Tinh pH cta cac dung dich thu dugc khi trdn 200 ml dung dich H2SO4 0,01M
voi 100 m~1 dung dich HCI1 0,02M
Huwéng dan giai:

NHel = CuxV = 0,02x0,1 = 0,002 (mol)

NH2so4 = CmxV = 0,01x0,2 = 0.002 (mol)

HCI — H'+CI

0,002 — 0,002 (mol)

H.SOs — 2H' + SO3*

0,002 — 0,004 (mol)

— Nong d6 ion :

[H'] =n/V =(0,002+0,004)/(0,2+0,1) = 0,02 M

pH = -Ig[H*] =-1g0,02 = 1,7
& Tinh gia tri pH cia dung dich bazo manh (bazo tan)

M(OH)n — M™ + nOH"
1M nM

— [H'] = 10%/[OH]

Hay pH + pOH = 14

— Tinh pH cta dung dich bazo:

pH =14 - pOH .

Bai 2: Tinh pH cua cac dung dich thu dugc khi tron 100 ml dung dich NaOH 0,01M
v6i 150 ml dung dich KOH 0,02M.
Huwéng din giai:

Nkon = CmxV = 0,02x0,15 = 0,003 (mol)

NNaoH = CmxV = 0,01x0,1 = 0,001 (mol

KOH — K' + OH

0,003 — 0,003 (mol)
NaOH — Na* + OH
0,001 — 0,001 (mol)

— Nong d¢ ion:
[OH] =n/V =(0,003+0,001)/(0,1+0,15) = 0,016 M

pOH = -Ig[OH] =-Ig0,016 = 1,8
pH =14 - pOH = 14-1,8=12,2
& Tinh gia tri pH ciaa dung dich sau khi trgn dung dich axit va dung dich baze

- Tong s6 mol H* = npci + Nknos + 2NH2sos
- Téng s6 mol OH" = NnaoH + Nkow + 2NBa(0H)2 + 2Nca(oH)2

Phuong trinh ion thu gon:
H* + OH — H.0

- Néu H* du thi
[H*]aw = (Mi+ ban dhu — Ni+ phan ang)/ tONG thé tich dung dich
— pH = - Ig[H"]



- Néu OH" du thi
[OH] = (NOH- ban dau — NoH- phan ung)/ tONg thé tich dung dich
— pH =14 + Ig[OH1].
& Pha lodng dung dich pH bing nwéc: Dung dich A c6 pH = a dwoc pha lodng
bang nudc tao thanh dung dich B ¢6 pH = b
— sb mol H*a = s6 mol H's
CaVa=Cg.VB
— VB = CA.VA/CB
Trong d6: Ve = Va + Vhao
Bai 3: Tron 300ml dd Axit sunfuric 0,1M véi 200ml dd chira 2,2g Natri hidroxit. Sau
phéan tng thu dugc dd (A).
a) Tinh pH cua dd (A). ‘
b) Pha loang dd (A) véi nudc thi thu dugce dd (B) c6 pH = 3. Can phai st dung bao
nhiéu lit nudc cho qua trinh pha loéng trén.
Huwdéng dan gidi:
NNaoH = M/M = 2,2/40 = 0,055 (mol)
NH2so4 = Cm XV = 0,1x0,3 = 0,03 (mol)
H,SOs — 2H' + S04
0,03 — 0,06 (mol)
NaOH — Na" + OH

0,055 — 0,055 (mol)

H* + OH — H20
Truéc p.ang 0,06 0,055 (mol)
Phan tng 0,055 0,055 (mol)
Sau p.ung 0,005 0 (mol)

— [H"]aw = nu*/V = 0,005/(0,3+0,2) = 0,01 M
pH =-Ig[H*] =-1g0,01 =2
b) nH+trong ddA= nH+trong ddB
—sd mol H'A = s6 mol H'g
[H']a= 0,01 M,ddBcopH=3 — [H']g= 10 =0,001M
[H']a.Va=[H"]g.Ve
— Vg = [H]a.Va/[H"]g =0,01.0,5/0,001 =5 lit

Trong do: Ve = Va + Vh2o
— VH2o =5-0,5=45lit
Bai tap tuong tu:
Bai 4: Tinh pH cua cac dung dich sau day:
a) 500ml dd c6 hoa tan 0,005 mol HCI.
b) 100ml dung dich X c6 hoa tan 2,24 lit khi HCI (dktc)
c¢) Dung dich HCI 0,01M.
d) Dung dich H2SO4 0,005M.
e) 400ml dung dich c6 hoa tan 0,16g NaOH.
f) Dung dich KOH 0,001M.
g) Dung dich Ba(OH)2 0,05M.
h) Tron 100ml dung dich HCI 0,25M véi 300ml dung dich HNOs 0,05M.
i) 20 ml dung dich HNO3 0,03M tron véi 10 ml dung dich NaOH 0,09M.




j) Hoa tan 15 ml dung dich HC1 0,1M v&i 5 ml dung dich KOH 0,21 M.
Bai 5: Pha lodng 200ml dung dich Ba(OH)2 véi 1,3 lit nude thu duge dung dich c6
pH = 12. Tinh ndng d6 mol/l ctia dung dich Ba(OH); ban dau, biét raing Ba(OH),
phéan ly hoan toan.
Bai 6: Pha loang 10ml HCI véi nudce thanh 250ml. Dung dich thu dugc ¢6 pH = 3.
Hay tinh ndng d6 mol/l ciia HCI truée khi pha lodng va pH cua dung dich do.
Bai 7: Phai thém bao nhiéu ml dung dich HCI pH = 2 vao 90 ml nudc dé dugc dung
dich c6 pH = 3?
Bai 8: Phai thém bao nhiéu ml nuéc vao 10 ml dung dich NaOH 0,1M dé thu dung
dich c6 pH = 127
Bai 9: Mot dung dich HCI co pH = 3 (dd A).
a) Can pha loing dd A bang nuéc bao nhiéu lan dé thu dugc dung dich c6 pH = 4.
b) Pha thém 300ml H,O vao 200ml dd A. Tinh pH cta dd thu duoc.

* DANG 4: VIET PHUONG TRINH PHAN UNG DUGI DANG PHAN TU',
ION DAY DU, ION RUT GON

% Phan ung xay ra trong dung dich cac chét dién li thuc chat 1a phan ung giira cac
ion, goi tat 1a pu trao doi; p/& nay chi xay ra khi:
- Cac tac chat phai tan trong nudc (trir ptr gitra mudi va axit)
- San pham tao thanh phai co it nhat mot trong cac chat sau: Chdt két tia, chat khi
hay chat dién li yéu.
«% Céch chuyén phuong trinh dudi dang phan tir thanh phwong trinh ion rat gon nhur
— Chuyén tat cac cac chat dé tan va dién li manh thanh ion. Cac chét khi, két taa, dién
li yéu dé nguyén duéi dang phan tu.
— Luot bo nhirng ion khéng tham gia phan tng, ta dugc phwong trinh ion rut gon:
Bai 1: Tron 1an nhiing dung dich cac chét sau day:
a) Natri hidroxitva axit sunfuric.
b) Pong (11) clorua va Natri hidroxit
¢) Natri sunfua va chi nitrat.
d) Nhom hidroxit va natri hidroxit.
e) Axit clohidric va Natri axetat.
f) Axit clohidric va canxicacbonat.
g) Kali clorua va bac nitrat.
h) Nhom sunfat va bari nitrat.
i) St (11) sunfat va natri hidroxit.
j) Natri sunfua va axit clohidric.
k) Kalicachonat va axit sunfuric.
I) Bari clorua va kali hidroxit.
m) Natri nitrat va ddng (11) sunfat.
n) Natri axetat va axit nitric.
0) Natri hidrocacbonat va natri hidroxit.
p) Nhom hidroxit va bari hidroxit.
g) Kali hidrocacbonat va bari hidroxit.
r) Kali hidrocacbonat va kali hidroxit
s) Kali hidrocacbonat va axit sunfuric.
Hay viét cac phuong trinh phan (ng xay ra duéi dang phan tir, ion va ion thu gon
(néu co).
Huéng din giai:
a) Natri hidroxitva axit sunfuric.
2NaOH + H2S0O4 — NaxSO4 + H0



2Na*+ 20H + 2H* + SO4s* — 2Na* + SO+ + H,0
OH + H* -H0
b) Bdng (11) clorua va Natri hidroxit
CuClz + 2NaOH— Cu(OH); + 2NaCl
Cu** + 2CI +2Na*+ 20H — Cu(OH), + 2Na" + 2CI~
Cu** + 20H — Cu(OH)..
¢) Natri sunfua va chi nitrat.
NazS + Pb(NOz)2 — PbS + 2NaNOs
2Na* + S+ Pb?* +2NO3 — PbS + 2Na" + 2NO3~
S% + Pb?* — PbS
d) Nhém hidroxit va natri hidroxit.
Al(OH)3 + NaOH — NaAlO; + 2H,0
AI(OH)3 + Na*+ OH — Na* + AlO,™ + 2H,0
Al(OH)3z + OH™ — AIO2 + 2H.0
e) Axit clohidric va Natri axetat.
HCl + CH3COONa — CH3COOH + NaCl
H* + CI” +CH3COO  + Na" — CH3COOH + Na'+ CI~
H* + CH3;COO" — CH3COOH
f) Axit clohidric va canxicacbonat.
2HCI + CaCO3 — CaCl, + CO21 + H20
2H* + 2CI"+ CaCO; — Ca?*+ 2CI" +CO; + H0
2H* + CaCO3 — Ca**+ CO; + H20
Cadc cdu khdc, hoc sinh tw luyén tdp gidi twong tu.



