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CHƯƠNG 5. ĐẠI CƯƠNG VỀ KIM LOẠI

BÀI : DÃY ĐIỆN HÓA – ĂN MÒN- ĐIỀU CHẾ KIM LOẠI
I . DÃY ĐIỆN HÓA KIM LOẠI           
                  Tính oxi hóa của ion kim loại tăng dần

             ----------------------------------------------------→
 K+   Na+  Mg2+ Al3+ Zn2+ Fe2+  Ni2+  Sn2+ Pb2+  H+  Cu2+    Hg2+  Ag+   Pt2+  Au3+
 |     |        |         |        |         |      |       |        |       |        |          |        |         |         |        

 K   Na    Mg   Al    Zn    Fe    Ni     Sn    Pb         H2   Cu      Hg     Ag     Pt    Au
                  Tính khử của  kim loại giảm dần

             ----------------------------------------------------→
· Cặp oxi hóa –khử :    Cu2+/ Cu  ,   Ag+ / Ag …..
· Chú Ý  :    :    Cu2+/Cu    Fe3+/ Fe2+     Ag+ / Ag
· Qui tắc α    :   Cu2+/Cu    Fe3+/ Fe2+     
                       Cu2+           Fe3+  

                       -----       ------

                        Cu        Fe2+
                      2 Fe3+   +    Cu  →       Cu2+   +  2 Fe2+         
                       Cu2+         Ag+  

                       -----       ------

                        Cu        Ag
                 2Ag+  +    Cu  →       Cu2+   +  2 Ag    
   Ag+   có tính oxi hóa mạnh hơn Cu2+
   Cu    có tính khử mạnh hơn Ag
-  Ý nghĩa dãy điện hóa : Chất oxi hóa mạnh hơn, oxi hóa chất khử mạnh hơn, tạo ra  
               chất oxi hóa yếu hơn và chất khử yếu hơn.

Câu 1 . Kim loại có tính khử mạnh nhất là

     A . Cu                 B. K               C.  Fe                D.   Ag

Câu 2  . Kim loại có tính khử yếu nhất là

     A . Cu                 B. K               C.  Fe                D.   Ag

Câu 3 .  Ion Kim loại có tính oxi hóa mạnh nhất là

     A . Cu2+                 B. K+               C.  Fe2+                D.   Ag+
Câu 4 .  Ion Kim loại có tính oxi hóa yếu nhất là

     A . Cu2+                 B. K+               C.  Fe2+                D.   Ag+
Câu 5 . phản ứng nào sau đây đúng
          A .       2Ag+  +    Cu  →       Cu2+   +  2 Ag    

          B .       2Ag  +    Cu2+  →       Cu   +  2 Ag+    

         C .     2 Fe  +    3Mg2+  →      3 Mg   +  2 Fe3+  
         C .     3 Fe  +    2Al3+  →      2Al   +  3 Fe2+    

Câu 5 . phản ứng nào sau đây sai

          A .       2Ag+  +    Cu  →       Cu2+   +  2 Ag    

          B .       2Ag  +    Cu2+  →       Cu   +  2 Ag+    

         C .      Fe  +    Cu2+  →       Cu   +   Fe2+  
         C .     Zn+    Fe2+  →      Zn   +   Fe2+    

II. ĂN MÒN KIM LOẠI.
1. Khái niệm : Ăn mòn kim loại là sự phá hủy kim loại do kim loại tiếp xúc với môi trường xung quanh hoặc tiếp xúc với dung dịch chất điện li . Ăn mòn kim loại là quá trình oxi hóa khử , kim loại bị oxi hóa thành ion dương .
2. Phân loại : có 2 loại ăn mòn .
a . Ăn mòn hóa học : Kim loại nguyên chất tiếp xúc với môi trường xung quanh.

 Ăn mòn hóa học không phát sinh dòng điện . Ăn mòn hóa học  là quá trình oxi hóa                        khử , kim loại bị oxi hóa thành ion dương .

b . Ăn mòn điện  hóa học : hợp kim tiếp xúc với dung dịch chất điện li ( không khí ẩm , nước biển , dd axit , dd ba zo ...).

 Ăn mòn điện  hóa học có phát sinh dòng điện . Ăn mòn  điện hóa học  là quá trình oxi hóa                        khử , kim loại bị oxi hóa thành ion dương . Trong hợp kim , kim loại có tính khử mạnh hơn sẽ bị ăn mòn trước .

3. Điều kiện để xảy ra Ăn mòn điện  hóa học :  phải có 3  điều kiện .

- Vật phải có 2 điện cực khác chất nhau ( kim loại-kim loại , kim loại-phi kim . kim loại có tính khử mạnh hơn đóng vai trò cực âm sẽ bị ăn mòn trước ).
- 2 điện cực phải tiếp xúc với nhau ( trực tiếp hoặc gián tiếp ).

          - 2 điện cực cùngtiếp xúc với dung dịch chất điện li ( không khí ẩm , nước biển , dd axit     , dd ba zo ...).

4 . Chống ăn mòn kim loại.
  - sơn , mạ  , bôi dầu mỡ .

  - pp điện hóa : gắn ( nối ) kim loại cần bảo vệ với kim loại có tính khử mạnh hơn ( nhưng không tác dụng với nước )
 Câu 1 .  Hơp kim nào sau đây để trong không khí ẩm , sắt bị ăn mòn trước
   A . Zn-Fe                   B.   Fe-Cu                C .   Fe-Al                D. Fe Mg
Câu 2 .  Hơp kim nào sau đây  sắt đóng vai trò cực âm 

   A . Zn-Fe                   B.   Fe-Cu                C .   Fe-Al                D. Fe Mg

Câu 3 .  Đề bảo vệ vỏ tàu biển làm bằng thép ( chủ yếu Fe ) người ta gắn vào phía ngoài vỏ tàu các tấm kim loại là 

   A . Fe                   B.   Cu                C .   Na                D. Zn

Câu 4 . Hơp kim Fe-Cu để trong không khí ẩm. Phát biểu nào sau đây đúng

A. Hợp kim bị ăn mòn hóa học .

B. Hợp kim bị ăn mòn điệnhóa học .

C. Cu bị ăn mòn trước .

D. Fe đóng vai trò cực dương.

III . ĐIỀU CHẾ KIM LOẠI
KLK :  Li  Na  K  Rb  Cs           |  Al    Zn Fe    Ni     Sn    Pb    Cu   Hg Ag Pt    Au

KLKT : Be Mg Ca Sr Ba    |

Điện phân nóng chảy          | Thủy luyện:KL mạnh đẩy kL yếu ra khỏi dd muối

                                              | Nhiệt luyện:dung C CO H2 Al Khử ion kim loại trong 

                                                                     Oxit ở nhiệt độ cao thành kim loại
                                              | Điện phân dd muối.

1 . Điều chế kim loại trước Al: đpnc ( điện cực trơ )
                                       đpnc

     KLK                NaCl   →      Na  +  Cl2
                                              đpnc

                               2NaOH   →      2 Na  +   1/2 O2   +  H2O 
                                        đpnc

      KLKT         CaCl2     →      Ca  +  Cl2

2 . Điều chế Al

                                          đpnc

                              Al2O3     →      2Al  +  3/2O2
2 . Điều chế kim loại sau  Al. 

  a . Thủy luyện  (  dd ) 
2AgNO3  +    Cu  →       Cu(NO3)2    +  2 Ag    

Fe  +    Cu(NO3)2      →       Fe(NO3)2    +  Cu    

Zn  +    FeCl2    →       Fe    +  ZnCl2    

 b . Nhiệt luyện ( nhiệt độ cao )
           C    +    CuO   
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   Cu + CO2

                    3CO   +   Fe2O3 
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3CO2 + 2Fe



      . 3CO    +   Al2O3 
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 O pứ 

           CO    +    CuO   
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   Cu + CO2
           H2    +    CuO   
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   Cu + H2O
                    2Al    +   Fe2O3 
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 2Fe  +  Al2O3 

C .  | Điện phân dd muối. ( có nước ) ( điện cực trơ )

                                                    Đpdd  

                               CuCl2    →    Cu   +  Cl2
Điện phân dd muối Nitrat, Sunfat phải cộng thêm H2O tạo ra kim loại + O2 + axit
                                                                       Đpdd  

                               CuSO4  +  H2O       →     Cu   + 1/2 O2   +   H2SO4
                                                                          Đpdd  

                              2AgNO3  +  H2O         →    2Ag  +  1/2O2   +   2HNO3
Câu 1. Kim loại nào sau đây điều chế bằng pp đpnc
        A . Cu                 B. K               C.  Fe                D.   Ag

Câu 2. Kim loại nào sau đây điều chế bằng pp đpdd
        A . Cu                 B. K               C.  Na               D.  Al

Câu 3. Kim loại nào sau đây điều chế bằng pp  thủy luyện
        A . Na                B. K               C.  Ca               D.  Ag

Câu 4. Kim loại nào sau đây điều chế bằng pp  nhiệt luyện
        A . Na                B. K               C.  Ca               D.  Fe

Câu 5 . phản ứng nào sau đây là phản ứng nhiệt luyện

A.             2Al    +   Fe2O3 
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 2Fe  +  Al2O3 

B.       2AgNO3  +    Cu  →       Cu(NO3)2    +  2 Ag   
        C .       CuSO4  +  H2O       →     Cu   + 1/2 O2   +   H2SO4
       D.     Zn  +    FeCl2    →       Fe    +  ZnCl2    

Câu 6 . phản ứng nào sau đây là phản ứng thủy luyện

A.        2Al    +   Fe2O3 
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 2Fe  +  Al2O3 

B.       2AgNO3  +    Cu  →       Cu(NO3)2    +  2 Ag   
        C         3CO   +   Fe2O3 
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3CO2 + 2Fe


         D.           H2    +    CuO   
[image: image10.wmf]o

t

¾¾®

   Cu + H2O
Câu 7. Dãy Kim loại nào sau đây điều chế bằng pp đpnc
        A . Cu  Mg Fe               B. K Na Ca              C.  Fe Pb Ag               D.   Ag Cu Fe

Câu 8. Dãy Kim loại nào sau đây điều chế bằng pp đpdd
        A . Cu  Mg Fe               B. K Na Ca              C.  Fe Pb AL               D.   Ag Cu Fe
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