10 cong nghé 4.0 méi nhat ing dung
trong xay dung & thi cﬁng cong trinh

Cugc Cach mang cong nghiép 4.0 voi nhitng dot pha vé cong nghé moi tac dong
manh mé & lam thay déi nganh Xay dwng truyen thong von rat de dit trong vigc tiép
nhan cdi moi. Theo McKmsey Cong ty tw van xay dung ldu doi va lon nhdt thé gidi,
viéc dp dung cong nghé so co thé ting ndng sudt nganh len t6i 15% dem lai két qua
an twong, hiéu qud, chinh xdc va an toan cao hon. Bai viét cung cap thong tin

vé 10 cong nghé 4.0 mdi nhit dwoc ddanh gid la cé sirc anh hu’o’ng nhat doi véi
nhitng doanh nghtep xdy dwng va thi cong cong trinh nhirng nam gan ddy! Ban c6
thé tham khdo dé tim ra gidi phdp céng nghé phit hop véi nhu cau va quy mé doanh
nghiép minh!
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1. Cong nghé Ché tao trwée va lip ghép M6 dun trong
xay dung cau duwong

Xay dung kiéu mé dun 1a ché tao trude cac thanh phan céu kién trong nha xuong, sau d6 van chuyén den dja diém
xdy dung va lap rap ching voi nhau tao thanh cong trinh. Trong cong tac xay dung cau duong, mot s6 hang muc
ché tao trudc nhu dam cau, cong bé tong, két cau thép...dang dem lai hiéu qua rd rét vé nhiéu mat.

« Piu tién la toc do, co kha nang giam thiéu tir 30-50% thoi gian xdy dung.

e Vi cau lip hing xdy dung kiéu mé dun, khi dang hoan thién phan dam nay, phan dam khac dang duoc san
Xuét & mot dia dlem khac. Thoi gian xay dung nhanh hon c6 nghia 14 kha nang thanh toan nhanh hon, tao ra
loi thé vé dong tién.

e Chi phi dugc giam thiéu t6i da nhe thuc hién cac quy trinh san xuét lap lai

o Cudi cing 1a loi thé vé ngudn lao dong. Thay vi cac lao dong lanh nghé kho tim kiém, ty dong hoa cho phép
sir dung lao dong khong lanh nghé va chua qua dao tao trong nha may dé dang hon nhiéu so vdi viée “tung”
ho ra cong trudng xay dung ngdn ngang.

2. Ung dung vit liéu tién tién

Vat ligu tién tién 1a céc vat lidu dugc thiét ké, ché tao dé the hién mot tinh nang dc biét cho nhu ciu sir dung cu
the.

Vat liéu la mot trong cac yéu tb quyet dinh chat luong, gia thanh va thoi gian thi cong cong trinh. Thong thuong
chi phi vé vat liéu xay dung chiém mot ty 18 tuong d6i 16n trong téng gia thanh xay dung: 75-80% d6i véi cac
cong trinh dan dung va cong nghiép, 70-75% d6i véi cac cong trinh giao thong, 50-55% di véi cac cong trinh
thay loi.

Chinh vi vay, nganh Vat li¢u xay dung trong tuong lai s€ phai tang cuong nghién ctru va ing dung cong nghé tién
tién vao san xuat dé giam stc lao dong, ting nang suit lao dong, dong thoi cho ra mat nhitng vat liéu mai than
thién vd1 moi truong va tién ich hon.

Trong Chién lugc phat trién vat liéu xay dung Viét Nam thoi ky 2021-2030, dinh hudéng dén ndm 2050 do Thu
tuéng Chinh phu phé duyét ngay 18/08/2020 dé cap viéc tiép can va tng dung nhanh nhit cac thanh tyu khoa hoc,
cong nghé, quan 1y trong cudc Cach mang cong nghiép 4.0 nhim thic ddy nganh Vat liéu xay dung phat trién
manh m¢ hon trong thoi gian téi.

Viéc ing dung cong nghé tién tién vao san xut vat liéu xay dung s& mang lai rat nhiéu vu diém nhu dé dang giam
sat hoat dong cua may moc trong day chuyen giam nhén cong, ting dau tu vao cong ngh¢; tang nang suét lao
dong; nhanh chong thu hdi von dau tu, d& dang 1én ké hoach bao dudng va thay thé vat tu, sip xép phuong an du
trtt hay tinh toan duogc thoi gian 1am viée cta ca day chuyén san xuét.



Xem thém: Danh sach Vit liéu tién tién va Cong nghé Nano dwoc cong bo tai Hoi nghi Quoc té

vé Khoa hoc vit liéu tién tién 1in thi 10 IWAMSN 2021

3. Cong nghé¢ 3D va anh hwong toi xay dung cong trinh

In 3D cong trinh xay dung dé cap dén viéc sir dung in 3D lam phuong phap cbt 161 dé ché tao cac
toa nha hoac cac cau kién xay dung.

Ngoi nha SLZ’ dung cong nghé in 3D ddu tién trén thé gidi
C6 2 céach hoat dong, mdt 1a in ca cong trinh thanh mot khdi hodc in tung bo phan sau do lép rap.
O quy mo xay dung, cac phuong phap in 3D chinh dugc str dung bao g6m dun (bé tong/xi mang,
sap, bot, polyme) két dinh bot (lién két polyme, lién két phan ung, thiét ké) va han dap.
Uu diém ctia in nha 3D so voi xdy dung truyen thong
« Thoi gian xay dung: thong thudng chi ton 1 tuan dén 10 ngay cho viéc hoan thanh mot can
nha.
« Can it nhan cong: toan bd nhan cong chil yéu cho khau thiét ké va vat liéu
« Vit liéu da dang: c6 thé sir dung gin nhu moi loai vat liéu
o Tiét kiém chi phi: Thot gian thi cong cuc nhanh, khong can qua nhiéu nhan luc nhu nha truyén
thdng, gitp tiét kiém hon rat nhiéu so véi kiéu xdy dung truyen théng.
o Tuong lai rong mo voi cong ngh¢ in 3D: Nho sy phat trién ctia cong nghé, vat liéu, nhu cau
nén nganh in 3D ¢6 co hoi phat trién va thay thé phan nao nganh cong nghiép xay dung truyén
thong.



4. Cong ngh¢ tu dong héa trong cong tac thi cong cong trinh

Cung v6i su phat trién cta cac k¥ thuat cong nghé méi va ty dong hoa, ching ta hoan toan co thé
ky vong trong twong lai, viéc xay dung 1 ngdi nha chi mat 24 tiéng va hau nhu khong can su tac
dong nao cia con nguoi.

Robot la lya chon dang duoc déy manh, dic biét tai mot s6 nude dan s lao dong dang dan gia di.
Robot ¢ hiéu suit lam viéc lién tuc, v&i dd chinh xac rét cao.

Tai Iran, robot c6 thé x4y tudng cao 200m lién tuc trong mot ngay.

Tai Anh, ngdi nha dau tién dugc xdy dung hoan toan tir robot dién ra trong 3 tuan. Pay ciing c6
thé 1a cin nha dau tién x4y dung trén thé gidi bang robot. Khac v6i phuong phap in 3D, Robot
cling 1am nhiing cong viéc xay dung nhu con ngudi bao gdm xay gach, trat vira. ..

Tai Nhat Ban, mot con dap duogc hoan thanh ngoai strc tudng tugng nho robot ma khong céd bat ky
su can thi¢p suic nguoi nao.

Trong tuong lai xa hon robot s& duoc st dung dé xay dung trong cac du an ngoai trai dat véi didu
kién thoi tiét vo cung khic nghiét.

Twong lai cua chuvén doi s6 nganh Xay dung — 5 khia canh ma nganh Xay dwng co tiem

niing chuyén dich cao trong vong 5 nim téi.

5. Cong nghé 40 héa va irng dung trong xay dung cong trinh (AR&VR)

Thuec té 40 (VR) va thuc té ting cudng AR trong nganh xay dung khong nhiing phuc vu cho trai
nghiém, tuong tac ma con cho phep danh gia cac mau thiét ké khac nhau vao trong khong gian
thuc nao do, hodc dit thir vao cac vi tri thiét ké dé c6 su lua chon tdt nhat.
Cac xu huéng chit yéu sir dung Thue té 40 VR trong xay dung:
« Trai nghiém san phim phuc vu marketing va ban hang
« Chi tiét hoa ban v&, md phong chirc nang, tién ich cac cong trinh, dy an
« Thu va diéu chinh thiét ké, ban v& phu hop thuc té nhu cau nguoi dung hon.
« Dao tao cac cong doan phirc tap trong xay dung nhu an toan lao dong, lap dat thiét bj kho, dat
tién & phuc tap.
o Thuc hanh céc loai may moéce trong xay dung chinh xac, cac noi c6 mdi truong lam viéc doc
hai, can do an toan cao.
« HO tro viéc tham quan céac cong trinh, dy 4n nham cac muc dich nhu du lich, thu hat, quang
ba...
Ngoai cong ngh¢ thuc té 40 VR thi cong nghé thuc té ting cuong AR voi sy hd trg cua cac thiét bi
phan ctmg pho théng (iPhone, iPad, Samsung Galaxy...) cing dang dugc tmg dung mot cach hiéu
qua. Cho phép ngudi dung duy tri nhan thire day du vé thé gidi thuc, nhung 4p dung thong tin bo
sung vao moi truong xung quanh nguoi dung.
Khi phan ctng tré nén kha thi hon vé mat kinh té dé trién khai hang loat va giao dién ngudi ding
dé truy cap hon, AR ¢6 thé thay ddi cach xay dung. Cong nhan c6 thé deo tai nghe nhu M bao
hiém thong minh DAQRI khi ho lam viée, duy tri quan diém 6n dinh vé ké hoach xay dung khi ho
dua chung vao cudc song. Vit liéu va d6 dac co thé nhanh chong can chinh chinh x4c, ma khong
can phai tham khao tai liéu gidy.



Quan trong hon, céng nhan c6 thé dugc nhan thuc tinh huong vé vi tri ccua cac cong nhan khac va
céc thiét bi ning. Cac van dé chuyen dong nhanh nhu nén tang khong 6 6n dinh hodc thiét bi truot

c6 thé duoc gui ngay l1ap tae dén tai nghe cua cong nhan gan do, cho phép ho khac phuc su ¢6
trude khi chung tré thanh méi nguy hlem

. Bt

Cong nghé thuc té do va thuc té tang cwong mang lai nhiéu loi ich cho nganh Xay dung

6. Ung dung Big Data va phan tich dw doan

Dir liéu 16n (Big Data) la mt thuat ngtr dung cho viéc xu ly mot tap hop dir lidu rat 16n va phiec.
Do 16n dén muc cac phan mém xir 1y dit liéu truyén thong khong c6 kha nang thu thap, phan tich,
giam sat, quan 1y va xt 1y, tim kiém, luu trir chia sé dit liéu trong mot khoang thoi gian hop ly.
Trong xay dung cong trinh, dit liéu 16n c6 thé duoc sir dung trong moi hoat dong thiét ké, xay
dung & van hanh cac du an.

« Thiét ké: Dit liéu 16n, bao gdm dir liéu vé thiét ké, mé hinh toa nha, dit liéu méi truong, dir
liéu dau vao cua cac bén lién quan va tranh luan xa hoi, co6 thé duoc st dung dé xéac dinh
khong chi nhitng gi cAn xay dung ma con ca noi xay dung né.

« XAy dung: Dit liéu 16n tir thoi tiét, giao thong, cong dong va hoat dong phan ky tdi wu cia cac
hoat dong x4y dung. C6 thé xir 1y dit liéu dau vao lay tir cdc cam bién lap rap trén khu vuc dé
hién thi thoi gian & khong gian hoat dong tir d6 dua ra két luan vé su két hop tot nhat giita
viéc mua va thué thiét bi cling nhu cach st dung nhién liéu hiéu qua nhat nham giam chi phi
va tac dong dén mai truong.

« Vin hanh: Di liéu 16n tir cdc cam bién duoc tich hop trong cac toa nha, cau va bat ky cong
trinh x4y dung nao khac gitip ban c6 thé theo ddi timg cam bién & nhiéu cap hiéu suat. C6 thé
theo ddi viéc tiét kiém nang lugng trong cac trung tim thuong mai, khéi van phong va cac toa



nha khac dé d¢am bao né phu hop véi cac muc tiéu thiét ké. Thong tin vé ach tac giao thong va
mirc do bién dang cua cac ciy cau co thé dugc ghi lai dé phat hién bat ky su cd ndo nam ngoai
gi61 han. Ngoai ra, cac thong tin ¢o6 li€n quan dén mat do, luu luong, van tbe phuong ti€n hay
viéc phén loai ciing nhu nhédn dién bién s6 xe déu c6 thé giai quyét dugc.

7. Ung dung IoT trong xiy dung quan ly cong trinh

[oT (Internet of Things) hay Internet van vat 1a mot trong nhimg yéu té quan trong cua cudc cach
mang cong nghiép lan thtr 4 cua thé gidi. IoT duoc hiéu 1a mot tap hop cac thiét bi co kha nang két
n6i voi nhau, voi internet va voi thé giGi bén ngoai dé thuc hién mot céng viée nao do.

Mot s0 ung dung dich vu giao thong sir dung cong nghé IoT:

« Dich vu giao thong thong minh: Cong nghé [oT trong giao thong thong minh khong chi dugc
g dung rong rai cho quan 1y giao thong, cac giai phap dd xe thong minh...ma con duoc tng
dung quan 1y doi tau, giai phap vién thong, giai phap hanh khach va céc giai phap an ninh.
Hon nita, cong nghé IoT cho phép thiic dy cac hé théng quan 1y giao théng thyc thi, quan 1y
cac giai phap lién quan dén mang ludi, cung cip céac dich vu va thu phi dién tir trong linh vuc
giao thong van tai.

« Dich vy d6 xe thong minh (Smart Parking): Dich vu d xe thong minh d6 thi bao gdm céc
chire nang quan ly, cung cap thong tin va thu phi ty déng dugc coi la cong cu hoan hao dé giai
quyét nhung thach thirc tic ngh&n giao thong do tim kiém chd dau xe trén duong, cai thién luu
luong giao thong trong thanh ph.

« Dich vu thu phi duong dién tir (Electronic Road Pricing — ERP): Dich vu thu phi duong dién
tir ERP dugc st dung trong quan 1y tac nghén giao thong. Duya trén nguyén tac thu phi nguoi
dung, nguoi lai xe s€ bi tinh phi khi ho str dung mot cung duong nao do trong 16 trinh di
chuyén vao trong gid cao diém

8. Ung dung Pién toan dam may

Trong nganh xay dung, cac du an c6 lién quan dén loi ich cua rat nhiéu bén, c6 gia tri str dung
khong phai tinh bang nim ma duoc ton tai hang thién nién ky thi viéc chia s¢ dir liéu gitip tang
cudng manh m& qua trinh trao ddi thong tin thi cong, quan 1y vat tu, ton kho, luu trir dit 1iéu cho
tuong lai.
Dich vu dam may cho phép phan ph01 hang loat cac giai phap dién toan, chiang han nhu luu trit, co
s& dir liéu, mang, may chi, phan mém va phan tich, cho phép cac chuyén gia xay dung, kién tric
su va k¥ su truy cap vao cac tai nguyén nhanh hon va linh hoat hon.
Mt 6 loi ich ma dién toan dam may dem lai cho nganh xay dung:
« Quan ly ddng thoi Tién do / Ngudn luc / Chi phi / Vat tu & Ton kho tai cong trudng
o Truy cép dir li€u trén moi thiét bi va cong tac thoi gian thuc voi ddi nhom trong va ngoai to
chirc dé dang
« Céc kién tric su va ki su c6 thé 1ap nhat ky thi cong, cap nhat tién d6 / ngudn lyc tir cong
truong & theo ddi hién trang vat tu ngay trén cong trinh.
« Tang cuong bao mat dir li¢u, dam bao dir liéu cua ban ludn an toan trén dam may.
« Ting cudng quyén kiém soat ai co quyen truy c@p va chia s¢ cac file lam viéc chung
Dién toan dam may dugc danh gia la nén tang dé nganh xay dung tién dén cudc cach mang ky
thuat so.



Cdc gidi phdp phan mém sir dung dién todn dam may dé ldp ké hoach (BoQ), quan Iy vdt tu, tién
do thi cong

9. Ung dung quét 3D va xir Iy hinh anh trong xay dung cong trinh

Quét 3D 1a mot cong nghé khong tiép xuc, khong pha huy, ¢ thé chup k¥ thuét sb hinh dang cua
cac vat thé vat 1y bang cach st dung mot dong anh sang laser hodc mot ving anh sang. Cong nghé
quét 3D c6 kha nang thu thap nhiéu di liéu 3D tir d6i tuong duogc quét, tao mo hinh k¥ thuat s6 3D
v6i mirc do chinh xac, d6 phan giai cao cua ddi twong do trong thé gidi thuc hay con goi 1a truc
quan 3D.
Ngay nay cong nghé quét 3D laser duoc sir dung kha phd bién trong nhiéu nganh xay dung cong
trinh.
— Ung dung trong nganh giao thong

« Do dac dia hinh

« Khao st hién trang bé mat duong

« Tinh todn mat cat 16p bé tong nhya

« Tinh toan thé tich 16p nhya bé mit

« Thiét ké va lap ho so hoan cong cong trinh cau

o Danh gid hién trang cong trinh giao thong
— Phuc ché cac cong trinh giao thong mang tinh lich st
Ngoai ra Scan laser 3D con dugc sir dung phd bién trong qua trinh xay dung va duy tu cac cong
trinh him phtc tap, sdn bay, nha ga, duong tau hoa, cang va cong trinh cang lién quan
— Ung dung trong cai tao cong trinh dan dung va cong nghiép



« Cong ngh¢ Scan Laser 3D thuong dugc str dung dé thu thap s6 liéu hién trang, cac hop phan
chua dugc hoan thién, cac hop phan ho so hoan cong da bi that lac cua tat ca cac cong trinh
dan dung va cong nghiép.

« Cac dam may diém 3D duoc sir dung dé phat trién va xdy dung nhitng mo hinh 3D ndi that va
ngoai that cong trinh, hd tro xay dung ké hoach va phuong an thi cong cai tao, bd sung ciing
nhu duy tu dinh ky cho cong trinh.

Ban c6 thé quan tAm: Xu huéng cong nghé méi trong xiy dung

10. Ung dung BIM trong xiy dung cong trinh

Xuat hién vao nhitng nam dau cua thap ky 70 véi thuat ngit M6 hinh thong tin cong trinh, BIM
dugc ky vong la bude dot pha trong cong nghiép xay dung dé giai quyét cac han ché ¢ hoat dong
thiét ké — thi cong — van hanh truyén thong
D6 1a cong nghé sir dung mot md hinh thong nhat, noi ma tat ca cac bén lién quan cing lam viéc:
khéi tao, phan tich, Iuu trit va trich xuét dit liéu phuc vu cho toan bo vong doi cia cong trinh.
Vi su phat trién manh mé cua nén tang cong nghé thong tin, BIM nhu dugc tiép thém sitc manh
gitip viéc trién khai BIM ngay cang don gian va hiéu qua.
Trong xay dung cong trinh ndi chung cling nhu cong trinh cau ndi riéng, BIM thuc té dd dem lai
rat nhiéu loi ich. Cu the
« Ting cudng giao tiép voi hinh anh 3D giira tét ca cac bén lién quan dé ra quyét dinh nhanh
chong trong qua trinh thlet ké va giai doan tién xay dung.
« Han ché yéu cau truy xuit thong tin, loai bo viéc tam ngimg hoat dong xay dung hodc phai
1am lai nho kha ning kiém tra tinh chinh x4ac cta ban vé.
« Cai thién chét lugng bﬁng cach tao 1ap chinh xac ban v€ thi cong truc tiép tir mo hinh 3D BIM
va cling co thé duoc st dung dé ché tao tién ché.
« Cac cudc danh gia trude xay dung va ché tao giup sir dung nhén luc tét hon chat luong tot hon
va gilp giam chi phi.
« Ban thong ké khdi lugng va ban vé thi céng clng vé6i hinh anh 3D cho phép quan sat tot hon
va tro gitip trong viéc xem xét, 1ap ké hoach va giam sat cua tung du an
Khoa hoc cong nghé ddi véi nganh xay dung noi chung va cau duong noi riéng dong vai tro quan
trong trong viéc nang cao ning suét lao dong va hiéu qua san xuét, dic biét gop phan rit ngin tién
do, nang cao nang luong va gidm gia thanh cong trinh. Chinh vi vay, viéc 4p dung cong nghé mai
duoc danh gia 1a can thiét dé cac don vi xdy dung gia ting loi thé canh tranh véi cac ddi thu cing
nganh.



