BÀI 3. ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC VỚI MẶT PHẲNG
PHẦN 1. LÝ THUYẾT CẦN NHỚ:
1. TÓM TẮT SGK:
1.1 Định nghĩa:
	



* Nhận xét: 

	



1.2. Điều kiện đường thẳng vuông góc với mặt phẳng
	


 vuông góc với  nếu d vuông góc với 2 đường thẳng cắt nhau cùng nằm trong  
· 
 
	



1.3. Các tính chất:
	



* Định nghĩa: Mặt phẳng đi qua trung điểm  của đoạn  và vuông góc với  là mặt phẳng trung trực của đoạn .



* Nhận xét:  là mặt phẳng trung trực của đoạn thẳng :   

	


	· 
 
· 

	


	· 

· 

	



	· 

· 

	




1.4. Phép chiếu vuông góc, định lý ba đường vuông góc
	· 



Phép chiếu song song lên mặt phẳng  theo phương  vuông góc với mặt phẳng  gọi là phép chiếu vuông góc lên mặt phẳng .





*   là hình chiếu vuông góc (gọi tắt là hình chiếu) của  lên mp  nếu và  
	
[image: ]

	· Định lý ba đường vuông góc: 






Cho đường thẳng  ,  và  là hình chiếu của  trên  . Khi đó   
	[image: ]


1.5 Góc giữa đường thẳng và mặt phẳng.
	· 
 
· 


 với  là hình chiếu của d lên 
· 
 Chú ý: 
	[image: ]




2. KIẾN THỨC BỔ SUNG:
2.1. Một số mô hình thường gặp.
	

1. Hình chóp   có  vuông góc với đáy

	[image: ]
	· 
 
· 

, vuông tại A
· 
A là hình chiếu vuông góc của S lên  .



	
2. Hình chóp tam giác đều . (hoặc tứ diện đều )

	[image: ]
	· 
Đáy  là tam giác đều
· Mặt bên là các tam giác cân tại S. (hoặc là tam giác đều nếu hình chóp là tứ diện đều)
· 
O là trọng tâm  
· 
 

	
3. hình chóp   có đáy ABCD là: hình bình hành, hình chữ nhật, hình vuông, hình thoi.

	[image: ]
	· 
A là hình chiếu của S lên  
· Các tam giác SAB, SAC, SAD vuông tại A
· Đặc biệt: Nếu ABCD là hình vuông hoặc hình thoi thì AC vuông góc BD.

	4. hình chóp tứ giác đều

	[image: ]
	· Đáy ABCD là hình vuông, các mặt bên là các tam giác cân tại S.
· Các tam giác SAC, SBD cân tại S.
· 
O là hình chiếu của S lên 

	
5. Hình chóp  có đáy ABCD là hình thang có góc A vuông và SA vuông góc với đáy.

	[image: ]
	· 
A là hình chiếu của S lên  
· Các tam giác SAB, SAC, SAD vuông tại A.
· Đặc biệt nếu AB = 2BD:

+  Gọi I là trung điểm AD thì  .

+ Trong trường hợp thêm AB = BC thì   




2.2. Các hệ thức lượng trong tam giác:
		Tam giác ABC vuông tại A

	· 
 
· 
 ( định lý Pitago)
· 
 
· 
 
· 
 
· 
 
· 
 
· 
 
· 
 
	[image: ]
· 
 
· 

· 

· 


		Tam giác thường

	· Định lí côsin:


· Tính cosin 1 góc:


· Độ dài trung tuyến:


· Định lí sin :



	[image: ]
· Diện tích tam giác


 






; 


· 
 

	
	Tam giác ABC đều có độ dài cạnh bằng  

	· 
 
· 
 
	[image: ]


2.3. Các chú ý khác
· 
Độ dài đường chéo hình vuông cạnh bằng a là  
· 


Độ dài đường chéo hình chữ nhật có độ dài 2 cạnh là   và  là  
· Trong hình vuông và hình thoi, các đường chéo cắt nhau tại trung điểm mỗi đường và vuông góc nhau.
· Trục của đa giác: là đường thẳng qua tâm của đường tròn ngoại tiếp đa giác và vuông góc với mặt phẳng chứa đa giác đó.
Nếu một điểm nằm trên trục của đa giác thì nó cách đều các đỉnh của đa giác.
Chứng minh:




Cho đa giác có  đỉnh  . Gọi  là tâm đường tròn ngoai tiếp đa giác và  là trục của đa giác.



Lấy điểm . Khi đó các tam giác   (Tam giác vuông có 2 cạnh bằng nhau)  
PHẦN 2. CÁC DẠNG TOÁN:
DẠNG 1. CÁC BÀI TẬP VỀ LÝ THUYẾT:
1.1. Phương pháp
+ Sử dụng lý thuyết phần A
+ Vẽ hình để tìm ra mối liên hệ giữa các đại lượng trong đề.
1.2. Ví dụ.
Ví dụ 1: Trong các mệnh đề sau mệnh đề nào đúng.
A. Có duy nhất một mặt phẳng đi qua một điểm cho trước và vuông góc với một mặt phẳng cho trước.
B. Có duy nhất một mặt phẳng đi qua một điểm cho trước và vuông góc với một đường thẳng cho trước.
C. Có vô số một mặt phẳng đi qua một đường thẳng cho trước và vuông góc với một mặt phẳng cho trước.
D. Có duy nhất một đường thẳng đi qua một điểm cho trước và vuông góc với một đường thẳng cho trước.
Lời giải
Chọn B
Ví dụ 2: Trong các mệnh đề trên mệnh đề nào sai?
A. Một đường thẳng vuông góc với hai đường thẳng cắt nhau thuộc một mặt phẳng thì nó vuông góc với mặt phẳng đó.






B. Nếu đường thẳng  song song với mặt phẳng  và đường thẳng  vuông góc với mặt phẳng  thì  vuông góc với .






C. Nếu đường thẳng  song song với mặt phẳng  và đường thẳng  vuông góc với  thì  vuông góc với mặt phẳng .






D. Nếu đường thẳng  song song với đường thẳng  và  song song với mặt phẳng  thì  song song hoặc thuộc mặt phẳng .
Lời giải
Chọn C
[image: ]



Nhìn hình vẽ dễ thấy  nhưng  không vuông góc với  
Ví dụ 3: Trong các mệnh đề sau mệnh đề nào sai
A. Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một mặt phẳng thì song song với nhau.
B. Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một đường thẳng thứ ba thì song song với nhau.




C. Mặt phẳng  và đường thẳng  không thuộc mặt phẳng  cùng vuông góc với đường thẳng thì song song với nhau.
D. Hai mặt phẳng phân biệt cùng vuông vuông góc với một đường thẳng thì song song với nhau.
Lời giải
Chọn B
Ví dụ 4: 
Chọn khẳng định đúng. Mặt phẳng (P) là trung trực của đoạn  khi và chỉ khi:


A. Song song với .		B. Vuông góc với .

C. Đi qua trung điểm của .	D. Cả B và C đều đúng.
Lời giải
Chọn D


Mặt phẳng trung trực của đoạn  là mặt phẳng đi qua trung điểm và vuông góc với .
1.3. Bài tập áp dụng:
Câu 1: Khẳng định nào sau đây sai?



A. Nếu đường thẳng  thì vuông góc với hai đường thẳng trong .



B. Nếu đường thẳng  vuông góc với hai đường thẳng nằm trong  thì .




C. Nếu đường thẳng  vuông góc với hai đường thẳng cắt nhau nằm trong  thì  vuông góc với một đường thẳng bất kì nằm trong .



D. Nếu và đường thẳng  thì .
Lời giải
Chọn B
Câu 2: Cho mệnh đề sau:
(1) Một mặt phẳng có vô số vectơ pháp tuyến và các vectơ này cùng phương với nhau.
(2) Hai đường thẳng vuông góc với nhau khi và chỉ khi tích vô hướng của hai vectơ chỉ phương của chúng bằng 0.
(3) Một đường thẳng d vuông góc với một mặt phẳng () thì d vuông góc với mọi đường thẳng nằm trong mặt phẳng ().
(4) Nếu đường thẳng d vuông góc với hai đường thẳng nằm trong mặt phẳng () thì d vuông góc với mặt phẳng ().
Trong các mệnh đề trên có bao nhiêu mệnh đề đúng?
A. 4.	B. 3.	C. 2.	D. 1.
Lời giải
Chọn B
Câu 3: Chọn mệnh đề đúng trong các mệnh đề sau:



A. Nếu  và  thì .



B. Nếu  và  thì .



C. Nếu  và  thì .



D. Nếu  và  thì .
Lời giải
Chọn A
Câu 4: 


Cho hai đường thẳng phân biệt  và mặt phẳng , trong đó .Chọn mệnh đề sai trong các mệnh đề sau:


A. Nếu  thì .


B. Nếu  thì .


C. Nếu  thì .


D. Nếu  thì .
Lời giải
Chọn D
Câu 5: 

Trong không gian cho 3 điểm  phân biệt thỏa mãn . Chọn khẳng định đúng:


A.  không nằm trên đường trung trực nào của đoạn thẳng .


B.  là trung điểm của .

C. Khi đó  trùng nhau.


D.  nằm trên mặt phẳng trung trực của đoạn 
Lời giải
Chọn D




Trong không gian, nếu điểm  cách đều hai điểm  thì  nằm trên mặt phẳng trung trực của đoạn 

DẠNG 2: CHỨNG MINH ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC VỚI MẶT PHẲNG.
2.1. Phương pháp giải




Cách 1: Để chứng minh đường thẳng  vuông góc với mặt phẳng , ta chứng minh  vuông góc với hai đường thẳng cắt nhau nằm trong .
Cách 2: Sử dụng tính chất 1a)

                          .
2.2. Ví dụ điển hình
Ví dụ 1: 



Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông tại  và . Mệnh đề nào sau đây đúng?




A. .	B. .	C. .	D. 
Lời giải
Chọn B
[image: ]

.







Ví dụ 2: 


Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông và . Mệnh đề nào sau đây sai?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn C
[image: ]

 
Ví dụ 3: 






Cho hình chóp  có đáy  là hình thoi và . Gọi , lần lượt là trung điểm ,. Mệnh đề nào sau đây đúng?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn C
[image: ]

 

Mà  

. 
Ví dụ 4: 



Cho hình chóp  có đáy  là hình chữ nhật  và . Mệnh đề nào sau đây sai?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn C
[image: ]
2.3. Bài tập áp dụng:              
Câu 1: 








 Cho hình chóp  có đáy là hình chữ nhật tâm , cạnh  vuông góc với mặt phẳng đáy. Gọi  và  lần lượt là hình chiếu của  lên  và . Hỏi đường thẳng  vuông góc với mặt phẳng nào trong các mặt phẳng sau đây?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A
[image: ]

 (1)

 (2)

Từ (1) và (2)  .
Câu 2: 


  Cho hình chóp  có đáy là tam giác vuông tại , cạnh bên  vuông góc với mặt phẳng đáy. Hỏi trong các mặt bên của hình chóp, có bao nhiêu mặt là tam giác vuông?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn D
[image: ]

Ta có  là tam giác vuông.
Câu 3: 





Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông, . Gọi  lần lượt là trung điểm của  và . Trong các khẳng định sau, khẳng định nào sai?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn C
[image: ]
Câu 4: 






Cho hình chóp  có đáy  là hình chữ nhật tâm , cạnh bên  vuông góc với đáy.  lần lượt là hình chiếu của  lên . Khẳng định nào sau đây đúng?




A.  .	B.  .	C.  .	D.  .
Lời giải
Chọn A
[image: ]

Ta có: 

Mặt khác  (theo giả thiết)

Suy ra .

Câu 5: 








Cho hình chóp  có đáy  là hình thang vuông tại  và , , , . Gọi  là trung điểm của . Chọn mệnh đề đúng trong các mệnh đề sau.


A. .		B. .



C.  vuông tại .		D. .
Lời giải
Chọn A
[image: ]

 .
DẠNG 3: ÁP DỤNG ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC VỚI MẶT PHẲNG ĐỂ  CHỨNG MINH 2 ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC.
3.1. Phương pháp giải:





Cách 1: Muốn chứng minh đường thẳng  vuông góc với đường thẳng , ta tìm mặt phẳng  chứa đường thẳng sao cho việc chứng minh  dễ thực hiện.
Cách 2: Sử dụng định lí ba đường vuông góc.
3.2. Ví dụ:
Ví dụ 1: 





Cho hình chóp  có  và  vuông ở . Gọi  là đường cao của . Khẳng định nào sau đây sai?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn C
[image: ]

Ta chứng minh được  .
Ví dụ 2: 



Cho hình chóp  có [image: ] và  là hình chiếu vuông góc của  lên. Hãy Chọn khẳng định đúng
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn B
[image: ]



Do  nên  Tức là 
Ví dụ 3: 




Cho hình chóp  có  là hình thoi tâm  và , . Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào sai?
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn A
[image: ]





Dễ thấy do  nên  cân  và  Tương tự 



Do đó  nên  không vuông góc với .

Ví dụ 4: Cho biết khẳng định nào sau đây là sai?





Cho hình chóp  có đáy là hình bình hành, hai đường chéo ,  cắt nhau tại  và . Khi đó,


A.  vuông góc với .


B.  vuông góc với .


C.  vuông góc với .


D.  vuông góc với  
Lời giải
Chọn A
[image: ]
Vì hai đường chéo của hình bình hành không vuông góc với nhau
3.3. Bài tập áp dụng:
Câu 1. 







Cho hình chóp  có cạnh  và đáy  là tam giác cân ở . Gọi  và  lần lượt là trung điểm của  và . Khẳng định nào sau đây sai?





A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: C:\Users\TAN LINH\Desktop\AF.png]
Chọn D




Do  cân tại  nên . Suy ra . Vậy các câu A, B, C đúng nên D sai.
Câu 2. 






Cho tứ diện  có, ,  đôi một vuông góc với nhau. Gọi  là hình chiếu của  trên mặt phẳng . Mệnh đề nào sau đây đúng ?




A.  là trọng tâm tam giác .	B.  là trung điểm của .




C.  là trực tâm của tam giác .	D.  là trung điểm của .
Lời giải
Chọn C
[image: ]
Ta có 

 .

Mà .
Vậy ta có: 

.

Chứng minh tương tự ta có . 


Suy ra  là trực tâm của tam giác .
Câu 3. 



Cho hình chóp  có đáy  là hình thoi tâm . Biết . Khẳng định nào sau đây là sai?


A. .	B. .

C. .	D. Cả A, B, C đều sai.
Lời giải
Chọn D
[image: ]

Ta có:  là tam giác cân


Mặt khác:  là trung điểm của  (tính chất hình thoi)

Khi đó ta có:  (1)

tương tự ta có  (2) 

(1), (2) 
Câu 4. 






Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông tâm , cạnh bên  vuông góc với đáy. Gọi  lần lượt là hình chiếu của  lên. Khẳng định nào sau đây sai?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn D 
[image: ]
Câu 5. 





Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông, cạnh bên  vuông góc với đáy. Gọi  lần lượt là hình chiếu của  lên . Khẳng định nào sau đây sai?




	A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn D
[image: ]



Ta có . Lại có  nên .

.

Chứng minh tương tự ta có 



Vậy từ  và ta có .

  DẠNG 4.  XÁC ĐỊNH THIẾT DIỆN ĐI QUA MỘT ĐIỂM VÀ VUÔNG GÓC VỚI MỘT ĐƯỜNG THẲNG
4.1. Phương pháp giải











Muốn tìm thiết diện của hình chóp với mặt phẳng qua một điểm  và vuông góc với đường thẳng  : Ta tìm hai đường thẳng  cùng vuông góc với . Áp dụng tính chất   ta suy ra được mặt phẳng là mặt phẳng qua và song song với   và  (hoặc chứa một trong hai đường thẳng   và song song với đường thẳng còn lại).
4.2. Ví dụ điển hình
Ví dụ 1: 










Cho hình chóp có đáy  là tam giác vuông tại, cạnh bên . Mặt phẳng  đi qua trung điểm  của  và vuông góc với cắt lần lượt tại . Tứ giác là hình gì?
A. Hình thang vuông.		B. Hình thang cân.
C. Hình bình hành.		D. Hình chữ nhật.
Lời giải
Chọn A
[image: ]

Ta có:  

Vậy  (1)

Mà  (2)

Từ (1) và (2)  

Tương tự ta chứng minh  được  

Mà  


Vậy thiết diện là hình thang  vuông tại  .
Ví dụ 2: 





Cho hình chóp có đáy  là hình vuông tâm, . Cắt hình chóp bởi một mặt phẳng qua vuông góc với  ta được thiết diện là:
A. Một hình chữ nhật.		
B. Một hình vuông.
C. Một tứ giác có hai đường chéo vuông góc với nhau.
D. Một hình thoi.
Lời giải
Chọn C
[image: ]





Gọi  là hình chiếu của trên . Trong  gọi  

 Ta có  



 mặt khác  nên  

Ta có  

 

Thiết diện là tứ giác .

Ta có . 
Ví dụ 3: 











Cho hình chóp có đáy  là tam giác đều cạnh  và . Gọi  là trọng tâm . Xét mặt phẳng  đi qua vuông góc với tại điểm I nằm giữa  và . Diện tích thiết diện của hình chóp khi cắt bởi mặt phẳng là?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: ]


Kẻ . Thiết diện là tam giác  

Ta có  





Gọi  là trung điểm của .  cân tại  suy ra  

 .
Ví dụ 4: 











Cho hình chóp  có đáy  là hình thang vuông tại , đáy lớn , , . Gọi  là trung điểm của .  là mặt phẳng qua  và vuông góc với . Thiết diện của  và hình chóp có diện tích bằng?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn C
[image: ]

 


Gọi  lần lượt là trung điểm  


Thiết diện là hình thang vuông tại  

 .
4.3. Bài tập áp dụng:              














Câu 1: Cho hình chóp có đáy  là tam giác đều,  là trung điểm của đường cao  của tam giác , vuông góc với đáy. Gọi  là điểm tùy ý trên đoạn thẳng (không trùng với  và), mặt phẳng quavà vuông góc với . Thiết diện của  và hình chóp là hình gì?
A. Hình thang vuông.		B. Hình thang cân.
C. Hình bình hành.		D. Tam giác vuông.
Lời giải
Chọn B
[image: ]

  

 




 Thiết diện là tứ giác  




Ta có    lần lượt là trung điểm của  





Mà  đều và  cân tại    là hình thang cân.














Câu 2: Cho hình chóp , , , mặt  là hình chữ nhật với .  là điểm thuộc cạnh , đặt . Mặt phẳng qua và vuông góc với cắt  lần lượt tại . Thiết diện của  và hình chóp là hình gì?
A. Hình thang vuông.		B. Hình thang cân.
C. Hình bình hành.		D. Hình vuông.
Lời giải
Chọn A








Câu 3: Cho tứ diện đều  cạnh ,  là đường cao của tam giác . Mặt phẳng  đi qua  và vuông góc với  cắt  theo giao tuyến có độ dài bằng?




A.  .	B. .	C. .	D..	
Lời giải
Chọn C
[image: ]

Ta có  

 

 






Kẻ  đi qua trọng tâm  của  và song song với   là mặt phẳng 

.  









Câu 4: Cho hình chóp ,có đáy  là hình vuông tâm ,. Gọi  là trung điểm của ,  là mặt phẳng qua  và . Thết diện là hình gì?
A. Hình thang cân.		B. Hình thang vuông.
C. Hình bình hành.		D. Tam giác vuông.
Lời giải
Chọn B
[image: ]





Trong , qua kẻ  và   (1)






Trong  kẻ  với . Vì nên   (2)

(1) và (2) 






Xét  và  ta suy ra được  qua  cắt  tại  

Suy ra thiết diện là hình thang .
















Câu 5: Cho hình chóp có đáy  là tam giác vuông cân tai ,  và . Gọi  là điểm trên cạnh  vàmặt phẳng  đi quavà vuông góc với . Giả sử thiết diện của hình chóp  với là tứ giác . Tìm  để thiết diện  lớn nhất?




A.  .	B. .	C. .	D..	
Lời giải
Chọn A
[image: ]

Ta tìm được là hình chữ nhật 

 

 


 khi .

DẠNG 5. XÁC ĐỊNH VÀ TÍNH GÓC GIỮA ĐƯỜNG THẲNG VÀ MẶT PHẲNG


5.1 Phương pháp: xác định góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  
	
Bước 1: Tìm  











Bước 2: Trên  lấy điểm A khác I. Tìm hình chiếu H của A lên  . (Thông thường ta chọn điểm   trên  và  thuộc đường thẳng  , khi đó hình chiếu của   là giao điểm của  và ).

Bước 3: suy ra  
[image: ]

Bước 4: Tính  (nếu đề bài yêu cầu tính góc)
Áp dụng các hệ thức lượng trong tam giác trong mục 2.2

	* Lưu ý: 



+   



+  







+ Ta có thể tính góc giữa đường thẳng  và mp  bằng công thức:. Trong đó  là VTCP của  ,  là véc tơ có giá vuông góc với  .


5.2. Ví dụ:
Ví dụ 1: 




Cho hình chóp  có  vuông góc với đáy.  là tam giác vuông cân tại  . Cho độ dài các cạnh  .


a,  Góc giữa đường thẳng   và  là:




	A.  	B.  	C.  	D.  
Lời giải
Chọn A
[image: ]

 nên A là hình chiếu vuông góc của S lên (ABC)

 AB là hình chiếu vuông góc của SB lên (ABC)

 


b, Góc giữa   và  : 




	A.  	B.  	C.  	D.  
Lời giải
Chọn C

 (Vì tam giác ABC vuông tại B)

do  


  B là hình chiếu vuông góc của C lên (SAB)

 SB là hình chiếu vuông góc của SC lên (SAB)

 .

* Tính  :


Xét tam giác SBC vuông tại B; có:  ;  

 
c, Tính góc giữa SA và (SBC)




	A. 	 B.  	C.  	D.  
Lời giải
Chọn C
Gọi H là hình chiếu vuông góc của A lên cạnh SB, ta có



 ; 

 

 H là hình chiếu vuông góc của A lên (SBC)

 SH là hình chiếu vuông góc của SA lên (SBC)

 


* Tình  : Vì tam giác ASH vuông cân tại A nên  
Ví dụ 2: 



Cho chình chóp  có ABCD là hình vuông cạnh bằng .  vuông góc với đáy; . Góc giữa SA và ((SBD) bằng:




[bookmark: MTBlankEqn]	A.  	B.  	C.  	D.  
Lời giải

Chọn C
[image: ]H

Gọi H là hình chiếu vuông góc của A lên SO.
Ta có 

 ; 



 ; 

 

 H là hình chiếu của A lên (SBD)

 SH là hình chiếu của SA lên (SBD)

 


Tính  : Xét tam giác ASO vuông tại A; có SA=a,  

 
4.3. Bài tập áp dụng:
Câu 1: 



Cho tứ diện  , có  vuông góc với mặt đáy, tam giác   vuông tại  . Khẳng định nào đúng?






	A. Góc giữa  và  là  	B. Góc giữa  và  là 






	C. Góc giữa  và  là 	D. Góc giữa  và  là 
Lời giải
[image: ]
Chọn B





Do  nên  là hình chiếu của   lên  



Suy ra góc giữa  và  là  
Câu 2: 





Cho hình chóp tam giác  , có  là tam giác đều cạnh  , . Tinh góc giữa  và  .




	A.  	B. 	C.  	D.  
Lời giải
Chọn D
[image: ]



Gọi  lần lượt các đường cao trong tam giác  ,  

Ta có  

Tương tự,  



Suy ra  nên là hình chiếu của  lên  

 



Xét tam giác  vuông tại  ;có  

  
Câu 3: 






Cho hình chóp , đáy  là hình vuông cạnh bằng  và . Biết . Tính góc giữa  và .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A
[image: ]

Ta có: 

 




 là hình vuông cạnh   .
Câu 4: 







Cho hình thoi  có tâm . Lấy điểm  không thuộc  sao cho . Biết . Tính số đo của góc giữa  và 




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: ]


Ta có  là hình thoi có .


Mà tam giác vuông  có .




Ta có   là hình chiếu của  lên mặt phẳng .

.


Xét tam giác vuông  có .



Vậy góc giữa  và  là .
Câu 5: 








 Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông tâm . M là trung điểm CD. Biết , đường tròn ngoại tiếp  có bán kính bằng . Gọi  là góc giữa  và mặt đáy. Khi đó 




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn D
[image: ]




Vì các tam giác cân tại  nên  ; Tương tự  





   là hình chiếu của  lên  

 




Xét tam  giác  vuông tại  ,có  ;  

 
.
DẠNG 5. ĐIỂM CỐ ĐỊNH – TÌM TẬP HỢP ĐIỂM
5.1. Phương pháp:
	1. Tập hợp điểm thường gặp:




Cho 3 điểm, ,  không thẳng hàng và mặt thẳng  
· 



Nếu  là điểm thỏa mãn  thì điểm  nằm trên mặt phẳng  qua A và vuông góc với BC.
· 



Nếu điểm  thỏa mãn :  thì điểm M nằm trên mặp phẳng  qua A và vuông góc với 
· 







Nếu điểm  thỏa mãn  thì  nằm trên mặt phẳng  qua trung điểm  của  và vuông góc với , chính là mặt phẳng trung trực của đoạn .
· 








Nếu  thỏa mãn  và  thì  nằm trên giao tuyến của hai mặt phẳng  (mặt phẳng trung trực của ) và mặt phẳng  (mặt phẳng trung trực của ), giao tuyến này chính là trục của tam giác . 
2. Bài toán quỹ tích:





Bài toán “Quĩ tích hình chiếu  của điểm cố định  lên đường thẳng di động  trong mặt phẳng  quay quanh điểm cố định ”.
[image: ]O




Gọi  là hình chiếu của  trên 



 là hình chiếu của  lên  



(định lý ba đường vuông góc) và  


 Quĩ tích là đường tròn đường kính  trong  


5.2. Ví dụ
Ví dụ 1: 



Cho hai điểm phân biệt  và  . Tập hợp điểm  sao cho  là:



A. Mặt phẳng  qua trung điểm của  và vuông góc với  


B. Đường thẳng   qua trung điểm của  và vuông góc với AB



C. Mặt phẳng  qua trung điểm của  và song song  với  


D. Đường thẳng qua trung điểm của  và song song với  
Lời giải
Chọn A
Theo định nghĩa mặt phẳng trung trực của đoạn thẳng ta chọn đáp án A
Ví dụ 2: 
Tìm tập hợp điểm M cách đều 4 đỉnh của hình chữ nhật tâm O .

A. Là mặt phẳng qua O và vuông góc với  


B. Là đường thẳng qua  và vuông góc với  
C. Là mặt cầu tâm O đường kính AC. 


D. Là đường thẳng qua  và song song với  
Lời giải
Chọn B




Gọi M là điểm cách đều 4 đỉnh của hình chữ nhật  . Gọi  là hình chiếu của M lên mp  . Ta chứng minh M’ trùng  . Thật vậy :






Do M là điểm cách đều 4 đỉnh của hình chữ nhật  nên các tam giác  ;  ,  vuông tại  và bằng nhau.


Suy ra   



Vậy tập hợp  là  đường thẳng qua  và vuông góc với  . 
Ví dụ 3: 




Cho tam giác  . Tìm tập hợp điểm  sao cho M thỏa mãn các điều kiện sau:  , , .

A. Là đường thẳng qua A và vuông góc  

B. Là mặt phẳng qua B và vuông góc với  

C. Là đường thẳng qua giao điểm của ba đường trung trực của tam giác  

D. Là đường thẳng qua trực tâm của tam giác ABC và vuông góc với  
Lời giải
Chọn D




Goi  là mặt phẳng qua  và vuông góc với BC. Khi đó với mọi điểm  ta đều có  .






Tương tự ta có  là mặt phẳng qua  và vuông góc  ;  qua  và vuông góc  





Suy ra tập hợp  là đường thẳng     là đường thẳng qua trực tâm của tam giác ABC và vuông góc với  
Ví dụ 4: Trên cạnh AD của hình vuông ABCD tâm O ta lấy điểm M và trên tia At vuông góc với mp(ABCD) lấy S. Gọi I là trung điểm của SC và H là hình chiếu của I trên CM. Tìm quỹ tích điểm H khi M chạy trên AD và S chạy trên At ?
A. Quỹ tích là đường tròn đường kính OC
B. Quỹ tích là đường thẳng OH
C. Quỹ tích là đường tròn đường kính OH




D. Quỹ tích là cung tròn  của đường tròn đường kính  , với  là trung điểm  
Lời giải
Chọn D
[image: ]







Phân tích : Đường thẳng   luôn thuộc mp(ABCD) cố định, do vậy   luôn nằm trên mp(ABCD). Đường thẳng   này luôn đi qua 1 điểm cố định là điểm C. Như vậy ta sẽ tìm mối liên hệ giữa  (hình chiếu của  ) với các yếu tố cố định trên. Ta sẽ tìm thêm hình chiếu của   trên mp(ABCD) cố định. Dự đoán : Đó sẽ là điểm  
Từ đó ta có bài giải cụ thể như sau :

Giải :  là trung điểm AC.





Mà   là trung điểm  . nên   là đường trung bình của tam giác     





Mà    là hình chiếu của  lên  




 là hình chiếu của  lên    (định lý 3 đường vuông góc)







Rõ ràng   cố định,   cố định, góc   và   thuộc mp(ABCD) cố định   thuộc cung tròn  của đường tròn đường kính  




Giới hạn:  ;  Với  là trung điểm  
	5.3. Bài tập áp dụng:
Câu 1: 



Cho hình vuông  tâm  . Tìm tập hợp điểm cách đều hai điểm   và  


A. Đường thẳng qua  và vuông góc với  


B. Mặt phẳng qua  và vuông góc với  

C. Là đường thẳng  


D. Là mặt phẳng chứa  và vuông góc với  
Lời giải
Chọn B
	Theo định nghĩa mặt phẳng trung trực của đoạn thẳng.
Câu 2: 
Tìm tập hợp điểm cách đều ba đỉnh của tam giác  

A. Là đường thẳng qua A và vuông góc với  


B. Là mặt phẳng qua trọng tâm tam giác  và vuông góc với  


C. Là đường thẳng qua tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác   và vuông góc với  


D. Là đường thẳng  qua trọng tâm tam giác  và vuông góc với  
Lời giải
Chọn C 
Câu 3: 








 Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông tâm  .   vuông góc với  . I là trung điểm  .  di dộng trên  . Tìm tập hợp điểm  là hình chiếu của   trên  .

A. Quỹ tích là đường tròn đường kính OK trong  


B. Quỹ tích là cung tròn  của đường tròn đường kính  
C. Quỹ tích là đường thẳng OK

D. Quỹ tích là đường tròn đường kính OC trong 
Lời giải
Chọn B
Câu 4: 








Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông .   vuông góc với  .  di động trên  .  là chân đường cao hạ từ  trong tam giác . Tập hợp điểm  là chân đường cao vẽ từ đỉnh B của tam giác  là: 


A. Đường tròn đường kính  trong  


B. Đường tròn đường kính  trong  


C. Cung tròn  của đường tròn đường kính  


D. Cung tròn  của đường tròn đường kính  
Lời giải
Chọn C
Câu 5: 















 Cho mặt phẳng  và một điểm  ngoài  .   là một điểm cố định thuộc   sao cho   không vuông góc với  .  là đường thẳng di động trong  và luôn qua  .  là hình chiếu của  lên  . Tập hợp điểm  là hình chiếu của  lên  là:


A. Đường tròn đường kính  trong   .

B. Đường tròn đường kính  

C. Đường thẳng  

D. Đoạn thẳng  
Lời giải
Chọn A
DẠNG 6.  CÁC DẠNG TOÁN KHÁC
Tìm tọa độ điểm cách đều các đỉnh của hình chóp
6.1. Phương pháp
	Cách 1: Dựng trục đường tròn ngoại tiếp đa giác đáy

B1: Tìm tâm  đường tròn ngoại tiếp đa giác đáy.


B2: Dựng đường thẳng  qua  và vuông góc với đáy. (trục của đa giác đáy)

B3: Dựng mặt phẳng trung trực  của 1 cạnh bên của hình chóp.

B4: Tìm  là điểm cách đều các đỉnh của chình chóp.
Cách 2: Sử dụng tính chất đường trung tuyến của tam giác vuông.



6.2. Ví dụ
Ví dụ 1: 







Cho hình chóp  .  vuông góc  ,   là hình vuông tâm  .  là trung điểm  . Tìm điểm  cách đều các đỉnh của hình chóp:


A.  là trung điểm của  



B.  là giao điểm của mặt phẳng qua  và vuông góc với  



C.  là giáo điểm của mặt phẳng qua  và vuông góc với  


D.  trùng với  
Lời giải
Chọn A
[image: ]
Ví dụ 2: 







Hình chóp  có đáy  là tam giác đều và có trọng tâm là  . Các cạnh bên  đều có độ dài bằng   lần lượt là trung điểm các cạnh  .  là điểm cách đều các đỉnh của hình chóp. Khẳng định nào sai?





A. Nếu   là giao điểm của  và mặt phẳng trung trục của  thì   trùng với  .


B. Đường thẳng  vuông góc với  




C. Trong mặt phẳng  , giao điểm của đường thẳng qua  và vuông góc với  là điểm  .



D.  là giao điểm của  và mặt phẳng trung trực của  

Lời giải
Chọn D
[image: ]
6.3. Bài tập áp dụng:
Câu 1: 





Hình chóp  có  , tam giác  vuông cân tại A. Các điểm  lần lượt là trung điểm  . Gọi  là điểm cách đều các đỉnh hình chóp. Chọn khẳng định đúng

A. I trùng điểm   
B. I trùng với M

C. I trung với  

D. Tứ giác  là hình chữ nhật 
Lời giải
Chọn D
[image: ]

Câu 2: 






Hình chóp  có  , tam giác  vuông  tại  . Các điểm  lần lượt là trung điểm  . Gọi  là điểm cách đều các đỉnh hình chóp. Chọn khẳng định đúng

A. I là trung điểm    

B. I trùng điểm  

C. I trùng điểm  



D. Góc giữa  và  là   
Lời giải
Chọn A

[image: ]
Câu 3: 








Cho hình tứ diện  có , ,  đôi một vuông góc nhau. Hãy chỉ ra điểm  cách đều bốn điểm , , , .


A.  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác .


B.  là trọng tâm tam giác .


C.  là trung điểm cạnh .


D.  là trung điểm cạnh .
Lời giải
Chọn D
Cách 1:
[image: ]







 là trung điểm  . Dựng đường thẳng  qua  và vuông góc  . dễ thấy  là trung điểm  
Cách 2:
[image: ]


Gọi  là trung điểm của . 



Từ giả thiết ta có  . Vậy  vuông tại . 

Do đó  (1)


Mặt khác  vuông tại .

Do đó  (2)

Từ (1) và (2) ta có .

Câu 4: 







Hình chóp  có  là hình vuông tâm  ,  .  ,   lần lượt là trung điểm của  .  là điểm cách đều các đỉnh của hình chóp. Khẳng định nào sai:

A.  

B.  là đường thẳng trung trực của SA


C. trùng  



D.  nằm trên đường thẳng qua  và vuông góc với  
Lời giải
Chọn D

[image: ]
Câu 5: 









Cho hình chóp   có  , đáy   là hình thang có  ,. Gọi   ,    lần lượt là trung điểm  , . Gọi  là điểm cách đều các đỉnh của hình chóp. Khẳng định nào đúng?


A. Điểm  là trọng tâm tam giác  

B. I trùng điểm 



C.  là giao điểm của mặt phẳng trung trực của  và  



D.  là giao điểm của mặt phẳng trung trực của  và 
Lời giải
Chọn A
[image: ]
PHẦN 3. BÀI TẬP TỔNG HỢP:
1. BÀI TẬP ÁP DỤNG: 
Câu 1: 



Trong không gian cho đường thẳng  và điểm . Qua  có mấy đường thẳng vuông góc với  cho trước?
A. 1.	B. 2.	C. 3.	D. Vô số.
Lời giải
Chọn D

Câu 2: 

Qua điểm  cho trước, có bao nhiêu mặt phẳng vuông góc với đường thẳng  cho trước?
A. 1.	B. 2.	C. 3.	D. Vô số.
Chọn A
Câu 3: Mệnh đề nào sau đây có thể sai?
A. Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một mặt phẳng thì song song.
B. Hai mặt phẳng phân biệt cùng vuông góc với một đường thẳng thì song song.
C. Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một đường thẳng thứ ba thì song song.
D. Một đường thẳng và một mặt phẳng (không chứa đường thẳng đã cho) cùng vuông góc với một đường thẳng thì song song nhau.
Chọn C
Câu 4: 





Cho hình chóp  có  và  vuông ở . Gọi  là đường cao của . Khẳng định nào sau đây sai?




A. .	B. .	C. .	D. .
Chọn C
Câu 5: 


Trong không gian tập hợp các điểm  cách đều hai điểm cố định  và  là:

A. Mặt phẳng trung trực của đoạn thẳng 	

B. Đường trung trực của đoạn thẳng .


C. Mặt phẳng vuông góc với  tại .	

D. Đường thẳng qua A và vuông góc với .
Chọn A
Câu 6: 


Cho tứ diện  có  và. Khẳng định nào sau đây đúng?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn D 


Gọi I là trung điểm BC thì  nên .

Câu 7: 




Cho hình chóp  có đáy  là hình thoi tâm. Biết  và . Khẳng định nào sau đây đây là khẳng định sai?




A. .	B. .	C. .	D. .
Chọn D
Câu 8: 





Cho hình chóp  có  và tam giác  vuông tại . Vẽ ,  Khẳng định nào sau đây là khẳng định đúng?




A.  trùng với trọng tâm tam giác.	B.  trùng với trực tâm tam giác 




C.  trùng với trung điểm của .	D.  trùng với trung điểm của .
Lời giải
Chọn C 
Vì H là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC vuông tại B
Câu 9: 







Cho hình chóp  có cạnh  và đáy  là tam giác cân ở . Gọi  và  lần lượt là trung điểm của  và. Khẳng định nào sau đây có thể sai?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn D 

Loại trừ A, B, C vì .
Câu 10: 




Cho hình chóp  có . Gọi  là hình chiếu của  lên mặt đáy . Khẳng định nào sau đây là khẳng định đúng?




A.  là trọng tâm tam giác .	B.  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác .




C.  là trực tâm tam giác .	D.  là tâm đường tròn nội tiếp tam giác .
Lời giải
Chọn B
Câu 11: 






Cho hình chóp  có  và đáy  là hình chữ nhật. Gọi  là tâm của  và  là trung điểm của. Khẳng định nào sau đây là khẳng định sai?



A. .	B.  là mặt phẳng trung trực của đoạn .



C. .	D. Tam giác vuông ở.
Lời giải
Chọn B 

vì .
Câu 12: 








Cho tam giác  vuông cân tại  và . Trên đường thẳng qua  vuông góc với  lấy điểm  sao cho . Tính số đo giữa đường thẳng  và 
A. 300.	B. 450.	C. 600.	D. 750.
Lời giải
Chọn C 


, .

Câu 13: 









Cho hình vuông  có tâm  và cạnh bằng. Trên đường thẳng qua  vuông góc với  lấy điểm . Biết góc giữa  và  có số đo bằng. Tính độ dài 




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B


Câu 14: 








Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông cạnh huyền . Hình chiếu vuông góc của  lên  trùng với trung điểm. Biết . Tính số đo của góc giữa  và .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn C 


Gọi H là trung điểm BC  Tam giác SBC đều. . .

Câu 15: 




Cho hình chóp đều. Thiết diện qua đỉnh  và vuông góc với cạnh bên  có diện tích thiết diện đó bằng nửa diện tích đáy. Gọi  là góc giữa cạnh bên và đáy. Tính .


A. .		B. .


C. .		D. .
Lời giải
Chọn B
[image: ]


Đặt cạnh đáy hình vuông  là .







Giả sử thiết diện qua  là cắt , ,  lần lượt tại , , .

Theo giả thiết .




Mặt khác: (vì ) .

.



 (vì ; với ).

.

.



Ta có  .

[bookmark: _GoBack]2. BÀI TẬP TỰ LUYỆN:
Câu 1: Chọn mệnh đề sai trong các mệnh đề sau.
A. Mặt phẳng nào vuông góc với một trong hai đường thẳng vuông góc với nhau thì cũng vuông góc với đường thẳng còn lại.
B. Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một mặt phẳng thì song song với nhau.
C. Đường thẳng nào vuông góc với một trong hai mặt phẳng song song với nhau thì cũng vuông góc với mặt phẳng còn lại.
D. Mặt phẳng nào vuông góc với một trong hai đường thẳng song song với nhau thì cũng vuông góc với đường thẳng còn lại
Câu 2: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào sai?






A. Nếu đường thẳng  song song với mặt phẳng  và đường thẳng  vuông góc với  thì  vuông góc với mặt phẳng .






B. Nếu đường thẳng  song song với đường thẳng  và  song song với mặt phẳng  thì  song song hoặc thuộc mặt phẳng .






C. Nếu đường thẳng  song song với mặt phẳng  và đường thẳng  vuông góc với mặt phẳng  thì  vuông góc với .
D. Một đường thẳng vuông góc với hai đường thẳng cắt nhau nằm trong một mặt phẳng thì nó vuông góc với mặt phẳng đó.
Câu 3: Chọn mệnh đề đúng trong các mệnh đề sau:






A. Nếu  và  thì .	B. Nếu  và thì .






C. Nếu  và  thì .	D. Nếu và  thì .
Câu 4: 





Trong không gian, cho các đường thẳng , trong đó, hai đường thẳng  và  chéo nhau. Gọi  là mặt phẳng chứa đường thẳng  và song song với đường thẳng . Khẳng định nào sau đây sai?




A. Nếu  vuông góc với một trong hai đường thẳng  thì  vuông góc với .




B. Nếu  vuông góc với cả hai đường thẳng  thì  vuông góc với .




C. Nếu  vuông góc với  thì  vuông góc với cả hai đường thẳng .



D. Nếu  vuông góc với  thì  vuông góc với ít nhất một trong hai đường thẳng.
Câu 5: 
 Cho tứ diện đều. Khẳng định nào sau đây là sai ?




A. 	B. 	C. 	D. 
Câu 6: 







 Cho hình chóp  có tam giác  vuông tại  và  Gọi H là hình chiếu vuông góc của  trên và  là trung điểm . Khẳng định nào sau đây sai ?




A. 	B. 	C. 	D. 
Câu 7: 





 Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông và  vuông góc với đáy . Goi  là trung điểm của  . Khẳng định nào sau đây sai ?



          A. .	                                B. là mặt phẳng trung trực của đoạn  .


C.  .	                                  D.  .
Câu 8: 






 Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh , mặt bên    là tam giác đều và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Gọi  lần lượt là trung điểm của các cạnh  và . Khẳng định nào sau đây sai ?


A. .		B. .


C. .				          D. .
Câu 9: 





 Cho tứ diện đều  cạnh . Gọi  là mặt phẳng qua  và vuông góc với . Thiết diện của và hình chóp có diện tích bằng:




A.  .	B. 	C. .	D..
Câu 10: 















Cho hình chóp , , , mặt  là hình chữ nhật với .  là điểm thuộc cạnh , đặt . Mặt phẳng qua và vuông góc với cắt  lần lượt tại . Tính diện tích theo  và .




 A. .	B.. 	C. .	D.. 
Câu 11: 





Cho hình thang ABCD vuông ở  và ,. Gọi  là trung điểm của . Mặt phẳng  cắt hình chóp theo thiết diện gì?
A. Hình vuông.		B. Hình thang cân.
C. Hình bình hành.		D. Hình thang vuông.
Câu 12: 



Cho hình lập phương . Hai điểm  lần lượt là trung điểm của . Thiết diện của hình lập phương cắt bởi mặt phẳng trung trực của  là hình gì?
A. Hình vuông.		B. Hình thoi.
C. Hình bình hành.		D. Hình thang vuông.
Câu 13: 









 Cho hình chóp có đáy  là hình thoi tâm,. Gọi  là trung điểm của . Mặt phẳngqua vuông góc với đường thẳng. Diện tích thiết diện của mặt phẳng với khối chóp bằng mấy lần diện tích đáy?




A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 14: 








 Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông, cạnh huyền . Hình chiếu vuông góc của  lên  trùng với trung điểm của . Biết . Số đo của góc giữa  và là





A. . .	B. .	C. .	D. .
Câu 15: 








Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông. Mặt bên  là tam giác đều có đường cao  vuông góc với . Gọi  là góc giữa  và . Tính .




A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 16: 







Cho hình chóp  có  và tam giác  vuông tại A. Gọi  lần lượt là trực tâm các tam giác  và . Số đo góc giữa  và  là




A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 17: 







Cho hình chóp tứ giác đều . Gọi  lần lượt là trung điểm của ,. Biết,  góc giữa  và mặt phẳng đáy bằng . Tính .




A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 18: 












Trong mặt phẳng  cho đường tròn đường kính cố định  và một điểm  di động trên đường tròn này. Trên dường thẳng  vuông góc với tại  lấy một điểm . Gọi  lần lượt là hình chiếu của trên  và . Tìm tập hợp điểm  khi  di động.


A.  thuộc đường tròn đường kính .


B.  thuộc đường tròn đường kính .


C.  thuộc đường tròn đường kính .


D.  thuộc đường tròn đường kính .
	Lời giải
Chon A
[image: ]




 cố định và  nên  thuộc đường tròn đường kính .
Câu 19: 











Cho hình tam giác đều  và đường thẳng  vuông góc với mặt phẳng  tại .là một điểm lưu động trên , là chân các đường cao hạ từcủa tam giác và  là trung điểm cạnh . Tìm tập hợp của  .


A.  thuộc đường tròn đường kính .


B.  thuộc đường tròn đường kính .


C.  thuộc đường tròn đường kính .


D.  thuộc đường tròn đường kính .
Câu 20: 



Cho tứ diện  có  đôi một vuông góc. Tìm tập hợp điểm  trong không gian sao cho .







A. thuộc mặt phẳng đi qua  và vuông góc với , trong đó là một điểm cách đều 4 điểm  và  là trọng tâm tam giác .







B. thuộc mặt phẳng đi qua  và song song với , trong đó là một điểm cách đều 4 điểm  và  là trọng tâm tam giác .





C. thuộc mặt phẳng đi qua  và vuông góc với và  là trọng tâm tam giác .





D.  thuộc mặt phẳng đi qua  và song song với và  là trọng tâm tam giác .
	Lời giải
Chọn A
[image: ]




Gọi là điểm cách đều 4 điểm , là trọng tâm tam giác   

Ta có 

 .
Câu 21: 
Tìm tập hợp các điểm cách đều ba đỉnh của tam giác 


A. Đường thẳng  tại tâm đường tròn ngoại tiếp .


B. Đường thẳng  tại tâm đường tròn nội tiếp .

C. Đường thẳng .

D. Đường thẳng .
Câu 22: 






Cho tứ diên  có . Gọi và  lần lượt là trực tâm của các tam giác  và . Các đường thẳng thỏa mãn.

A. Đôi một vuông góc.B. Chéo nhau.	C. Song song.	D. Đồng quy.
Câu 23: 





Cho góc tam diện  với . Trên các tia  lần lượt lấy các điểm  sao cho. Tam giác  có đặc điểm gì trong các đặc điểm sau?
A. Vuông cân.		B. Đều.
C. Cân nhưng không vuông.	D. Vuông nhưng không cân.
Câu 24: 




Cho tứ diện  có  đôi một vuông góc, H là hình chiếu vuông góc của điểm O lên mp(ABC),  là một điểm bất kì thuộc miền trong của tam giác . Tìm giá trị nhỏ nhất của  




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
 [image: ]


 kẻ  

 


Kẻ  . Khi đó  (1)


Tương tự gọi  là các điểm tương tự như  ta có 

 (2)

(3)

Từ (1),(2),(3) 

Mặt khác 

 Vì ( )


Do đó  do . 
Câu 25: 





Cho tứ diện  có  đôi một vuông góc. Gọi  lần lượt là góc giữa các đường thẳng  với mặt phẳng. Tìm giá trị nhỏ nhất của .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: ]





Gọi  là hình chiếu của  trên . Khi đó là trực tâm của tam giác  

 

Đặt 



Gọi  là đường cao của tam giác  nên  

 

Vậy (1)


Tương tự (2) và (3)

Nhân theo vế các bất đẳng thức ta được .
PHẦN 4. ĐỀ KIỂM TRA ĐÁNH GIÁ: 
Câu 1. 



Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông,  vuông góc với mặt phẳng. Chọn khẳng định sai:



A. là hình chiếu vuông góc của  lên mp .



B. là chiếu vuông góc của  lên mp.



C.  là chiếu vuông góc của  lên mp .



D.  là hình chiếu vuông góc của  lên mp .
Câu 2. 




Cho hình chóp ;  vuông góc với đáy ;  là hình vuông. Đường thẳng  vuông góc với đường thẳng nào sau đây ?




	A. .	B.  .	C.  .	D.  .
Câu 3. 

Cho đường thẳng  vuông góc với mặt phẳng . Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào Sai ?


A.  vuông góc với hai đường thẳng bất kì cắt nhau trong .


B.  vuông góc với hai đường thẳng bất kì song song nhau trong .


C.  vuông góc với hai đường thẳng bất kì trong .
D. A và B sai.
Câu 4. 
Chọn khẳng định đúng. Mặt phẳng trung trực của đoạn  thì:


A. Song song với .		B. Vuông góc với .

C. Đi qua trung điểm của .	D. Cả B và C đều đúng.
Câu 5. 


Cho tứ diện  có  và . Khẳng định nào sau đây đúng?




A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 6. 








Cho hình chóp  có đáy  là tam giác cân tại , cạnh bên  vuông góc với đáy,  là trung điểm ,  là hình chiếu của  lên . Khẳng định nào sau đây đúng ?




A. .	B. .	C. .	D..
Câu 7. 







Cho hình chóp  có  và . Gọi  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác .  là hình chiếu vuông góc của  lên . Khẳng định nào sau đây đúng?


A.  là trung điểm cạnh .


B.  là trung điểm cạnh .


C.  là trực tâm của  tam giác .


D.  là trọng tâm của tam giác .
Câu 8. 


Cho hình chóp  trong đó  là hình chữ nhật, . Trong các tam giác sau tam giác nào không phải là tam giác vuông.




	A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 9. 










Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông, . Mặt phẳng qua  và vuông góc với  cắt , ,  theo thứ tự tại , , . Chọn khẳng định sai trong các khẳng định sau?




A. .	B. .	C. .	D. .

Câu 10. 




Cho tứ điện đều , góc giữa  với mặt đáy  là , khi đó  bằng:




	A. . 	B. . 	C. . 	D. . 
Câu 11. 


Cho hình chóp tứ giác đều có các cạnh bằng nhau, góc giữa  với mặt đáy bằng:




	A. .	B. 	C. .	D. .
Câu 12. 









Cho hình chóp  có đáy  là hình chữ nhật có ,  vuông góc với mặt phẳng , . Gọi  là góc giữa đường thẳng  và mp . Khi đó  bằng?




A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 13. 






Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh [image: ], tâm ,  và . Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  gần bằng?




	A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 14. 







Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông. Mặt bên  là tam giác đều có đường cao  vuông góc với mp. Gọi  là góc giữa  và mp. Chọn khẳng định đúng trong các khẳng định sau:




A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 15. 













Cho hình chóp , với đáy  là hình thang vuông tại , đáy lớn , ,  vuông góc với mặt phẳng , . Gọi  là trung điểm.  là mặt phẳng qua  và vuông góc với. Thiết diện của  và hình chóp có diện tích bằng?




A. .	B. .	C. .	D. .
ĐÁP ÁN
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	D
	C
	D
	D
	D
	A
	B
	D
	A
	A
	C
	D
	A
	B
	C



Câu 14:
 Lời giải
Chọn B
[image: ]


Gọi  là trung điểm của .



Ta có:  và  đều nên .

Vậy .




Gọi cạnh của hình vuông  là , thì  và .


Xét trong tam giác vuông  có .
Câu 15:
Lời giải

Chọn C
[image: ]

Do 

Gọi  là trung điểm của 
Gọi  là trung điểm của 
Gọi  là trung điểm của , mà 

Vậy thiết diện của  và hình chóp là hình thang  vuông tại 
Ta có:
 là đường trung bình của tam giác  
 là đường trung bình của tam giác  
 là đường trung bình của hình thang  
Khi đó .
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