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§3. PUONG THANG VUONG GOC VOI MAT PHANG

A. GIAO KHOA

1. Pinh nghia dwong thing vudng gbc véi mit phing

Dinh nghia:

Puong thang d dugc goi 1 vudng géc vai

mit phang (@) néund vudng géc véi moi /< ‘
a
a T~ |

duong thing nam trong mat phang (a).

Ki hiéu: d O(a)
Pinh li (diéu ki¢n dé dwong thing vuong géc véi mit phang)

Néu duong thing d vudng géc v6i hai dl
duong thang cit nhau a va b ciing nim = —

. . P
trong méat phang (a) thi duong thang d %.4 m 2 \\c

vudng géc voi miat phing (a)

2. Cic tinh chit
Tinh chit 1:
C6 duy nhat mot mat phang (0’) di qua ‘d

mot diém O cho trude va vudng géc voi / o |
. :
mot dudng thang d cho trude. a |

Tinh chat 2:
C6 duy nhat mot duong thang d di qua mot

diém O cho trudc va vudng géc véi mot i %
mit phang (a) cho trude.

Mat phing trung truc cia doan thing

* Mit phang trung truc ctia mot doan thang /
1 tap hop cdc diém cdch déu hai diu miit M
ctia doan thang do. L\:
0 3 A 2 A I B
e Mat phang trung truc ciia mét doan thang

12 mit phang vudng géc véi doan thing tai /
trung diém cua né.

Truc cia tam giac

« Truc cua tam gidc 1a tap hop tit ca nhitng diém trong khong gian cich déu ba dinh cua tam gidc.
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* Truc cia tam gidc 1a duong thing vudng géc voi mit phang chira tam gidc tai tim ciia dudng
tron ngoai tiép tam gidc.
3. Lién hé giira quan hé song song va quan hé vuéng géc ciia dwong thing va mit phing

Tinh chat 3:

. E’;)/bma}:(a)mb a °
a0(a) K - /
« bO(a)p=allb
a#b
Tinh chit 4:
ot e
(@) 0a /<a |
« (B)0a =(a)//(B)
(@) #(8) £ i
Tinh chit 5:

. a//(a)}% b a

bUOa

. a//(a)}:aﬂb /a< | /

bO(a)

Ob
. }:al/(a’)hoacaD(a)

(@) Ob

4. Pinh li ba dwong vudng goc

Phép chiéu vudng goc:
Phép chiéu song song 1én mit phang (a) theo phuong 1 vudng géc véi mit phang (a) duoc goi
1a phép chiéu vudng géc 1én mit phang (a) .

Pinh li ba dwong vuéng goc:
Cho dudng thang a khong vudng géc vi mét phang (0’) va duong thang b ndm trong (0/) . Khi

do, dicu kién can va da dé b vuong goéc véi a la b vuodng géc voi hinh chiéu a’ cua a trén (0’) .
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5. Géc giira dwong thing va miit phfmg

Dinh nghia:

Néu duong thang d vudng géc véi mit phing (a) thi ta néi rang géc gitra duong thang d va mat

phang (a) bang 90°.

o

Néu dudng thing d khéng vudng géc v6i mit phang (a) thi géc gitra d va hinh chiéu d’ ciia n6
trén (a ) dugc goi 1a géc gilta duong thang d va mat phang (a ) .

d

N4
o=

~
~
N

B. ViDU

Vi du 1. Cho & dién ABCD c¢6 hai mit ABC va BCD 14 hai tam gidc cin c6 chung diy BC. Piém
I1a trung diém cua canh BC.

a) Chimg minh BC O(ADI).

b) Goi AH 1a dudng cao trong tam gidc ADI. Ching minh rang AH [ (BCD) .

Loi gidi:
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a) Do cé4c tam gidc ABC va BCD la hai tam giic cin nén tai A A
Al OBC
DI UBC
dong thoi 1a duong cao).

Do d6 BC O(AID).

va D ta co: { (trong tam gidc can duong trung tuyén

b) Do AH la dudng cao trong tam gidc ADI nén AH 0 DI .
Mt khdc BC O(AID)= BC O AH . I

Do d6 AH O(BCD). p

Vi du 2. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh vudng canh a, SA [J (ABCD) . Goi M va N lan

luot 12 hinh chiéu ctia diém A trén cdc duong thang SB va SD.

a) Chimg minh rang BC O(SAB),CD O(SAD).
b) Ching minh ring AM O(SBC), AN O(SCD).
¢) Chimng minh rang SC O(AMN) va MN //BD.

d) Goi K 1a giao diém ctia SC v6i mat phang (AMN ). Chimg minh rang t gidc AMKN c6 hai

duong chéo vudng goc.

Loi gidi:
a) Do SAO(ABCD)= SAOBC.

Mat khiac ABCD la hinh vudng nén BC U AB.

BCUAB

= BC O(SAB).
BC OSA

Khi do {

Tuong ty chirng minh trén ta c6: CD U (SAD) .
b) Do BC O(SAB)= BC U AM .

Mt khic AM 0SB = AM O(SBC)

Tuong ty ta c6: AN [ (SCD) .

= SC O(AMN).

: AM O(SBC) (AM OSC
C
AN O(ScD) (AN OSC

Hai tam gidc vuéng SAB va SAD bang nhau c6 cic dudng cao twong tmg 1a AM va AN nén
CM = DN . Mit khic tam gidc SBD céan tai dinh S nén MN // BD .

d) Do ABCD 1a hinh vudng nén AC 0 BD, mdt khdc SA O BD = BD O(SAC).

Do MN//BD = MN 0O(SAC)= MN 0 AK.

Vi du 3. Cho t&r dién ABCD c6 ba canh AB, AC, AD d6i mot vuong goc.
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a) Chirng minh hinh chiéu vudng géc cua dinh A 1én mat phang (BCD) trung véi truc tam cua
tam giac BCD.
1 1 1 1
= + + )
AH® AB® AC® AD?

¢) Ching minh rang tam gidc BCD c6 3 géc nhon.

b) Chirng minh rang

Loi gidi:
a) Goi H 1a hinh chiéu vudng géc cia diém A trén mit D
phiang (BCD) thi AH O(BCD).

AD O AB
Ta c6: = AD O(ABC)= AD OBC.
ADOAC

Mt khic AH O BC = BC O(ADH )= BC ODH

Tuong ty chirng minh trén ta c6: BH [1CD

Do d6 H la tryc tdm cuia tam gidc BCD. E
b) Goi E=DH n BC, do BCD(ADH):BCDAE. B

Xét AABC vuodng tai A c6 dudng cao AE ta co: ! > = ! >+ ! >
AE® AB° AC

2= 12+ 12= 12+ 12+ 12
AH* AD* AE* AB® AC® AD

BC=4x"+y’

c)Pit AB=x; AC=y va AD=z.Tacé: {BD=x"+7"

CD = ,y2+z2

>0 = CBD <90°

Lai cé6: (dpcm).

BC*+BD*-CD* _ X’

Khi @6 cos B = =
2.BC.BD BC.BD

Vi du 4. Hinh chép S.ABCD c6 canh SA vudng géc voi mit phing (ABCD) va day ABCD la

hinh thang vudng tai A va D v61 AD =CD = A—2B

a) Goi /I la trung diém cua doan AB, ching minh CI U AB va DI 11SC.

b) Chiing minh cic mat bén ctia hinh chép S.ABCD la cic tam gidc vudng.

Loi gidi:
a)bat AB=2a=AD=CD =a.
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Do AB=2CD= Al =AD=CD=CI =a.
Khi d6 AICD la hinh vudng canh a.
Do CI UAB.

AC ODI
Mat khac
DI [1S5A

= DI O(SAC)= DI 0SC.

b) Do SA O(ABCD) = ASAD,ASAB vuéng tai S.

CD OAD
[ SA

ASCD vudng tai D.

= CD O(SAD)= CD OSD nén

Mat khéac {

Xét AACD c6 trung tuyén CI = %AB — AACD vudng tai C = BC JAC.

Mit khac BC 0 SA= BC O(SAC)= BC 0 SC = ASCB vudng tai C.

Vi du 5. Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac vudng tai B, c6 AB =a;BC = a3 . Biét
SA U (ABC ) , SB tao v&i ddy mot gée 60° va M 1a trung diém cta BC.

a) Tinh cosin géc gitta SC va mit phang (ABC ) .

b) Tinh cosin géc giita SM va mit phang (ABC )

Lai gii:
2) Do SA 0(ABC) = (SB;(ABC)) = SBA = 60°.

Do d6 SA = ABtan SBA = atan 60° = av/3 .

Tac6: AC =\AB* + BC =24;(SC;(ABC)) = SCA.

Khi d6: cosS/(;\ =£ AC 2a

SC JsA+AC>  \3d> +4a°

2
=

b) Do SA 0(ABC) = (SM;(ABC))=SMA=¢ .

2
Tacé: AM =~ AB*+BM?* = a2+(§J =a‘2ﬁ.

SM  Jsa*+am® 19

Khi d6 cos¢ = AM AM 133

Vi du 6. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh chir nhat c6 AB=a,AD = a~3,84 0 (ABCD) .
Biét SC tao véi ddy mot géc 60°. Tinh cosin géc tao boi: SC va miat phang (SAB) ; SC va mat
phang (SAD).
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Loi gidi:
2) Do SA O(ABCD) = (SC;(ABCD)) = SCA = 60°.
Lai c6: AC =+ AB*>+AD” =2a=> SA=ACtan60° = 2a+/3 .

SB =~/SA> + AB> = a /13
Khi d6 { SD =~/SA”> + AD* = a /15
SC =~/SA> + AC? = 4a

CB O SA , _—
0 { = CB O(SAB) = (SC:(SAB))=CSB..
CB 0 AB
Mait khac cos CSB :S—Bzﬁ.
SC 4

J15

Tuong ty CD 0(SAD) = (SC;(SAD)) = CSD va cos CSD :i—z ==

Vi du 7. Cho hinh chép S.ABC, ¢6 ddy ABC 1a tam gidc déu canh 24. Canh bén SA = a3 va
vudng géc voi ddy. Tinh géc gilta SA va mit phang (SBC ) .

Loi gidi:
Tu A ké AK vudng géc voi BC tai K.

Tac6: SAOBC va AK 0 BC = BC 0(SAK).

Ké AH OSK,H OSK . Ma BC 0 AH .

Suy ra AH O(SBC)= (SA;(SBC))=ASH = ASK .
Tam gidic SAK vudng tai A, c6 SA=AK =a+/3 .

= tam gidc SAK vudng can tai A nén ASK =45°.

Vay (SA:(SBC))=45°.
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