Bai 5: TONG HQP HAI DAO PONG PIEU HOA CUNG PHUONG, CUNG TAN SO.
PHUONG PHAP GIAN PO FRE-NEN

l. Vecto quay

- Mot dao dong diéu hoa x = Acos(at + @) duoc biéu dién bang vecto quay OM co:
+ Gdc toa do tai O cua truc Ox.
+ Do dai OM = A.
+ OM hop vai Ox mot goc ¢.
Trd loi cau héi: Mot dao déng diéu hod x = Acos(wt + @) duroc biéu
dién bang vecto quay cé dac diém gi?

I1. Phwong phap gian dd Fre-nen:

1. Phuwong phdp giin do Fre-nen.
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Xét hai dao dong diéu hoa cling phuong, cling tan so:
X1 = Awcos(at + g1) va X2 = Axcos(at + @2)
Li do ctua dao dong tong hop: X = X1 + X2
- Biéu dién x1 boi vécto quay OM 1.
- Bidu dién x2 béi vécto quay OM 2.

- Bidu dién x béi vécto quay OM .
Tacdé: OM =OM1+0OM .
— OM biéu dién phuong trinh dao dong diéu hoa tong hop: x = Acos(at + ¢).
VAy: dao dong tong hop Cua 2 dao dong dieu hoa ciing phwong, cung tan so 1a mgt dao dong dieu hoa
cung phwong, cung tan so Voi hai dao dong do. .
Trd |61 cau hai: Ta chi co the tong hop hai dao dong dieu hoa khi nao?
2. Bién do va pha ban dau ciia dao dong tong hep:

e Bién do dao déng tong hop:

A2 = A+ AF +2A A, cos(p, — 1) | V6i Ap =g, —p,
e Pha ban dau ciia dao déng téng hop:

Asing + Ay sing,
A cosg + A, COS @,
Trd 101 cau héi: Viét biéu thirc xdc dinh bién df tong hop ciia hai dao dgng thanh phan c6 ciing
phwong va ciing tan so, tir dé cho biet bién do dao dong tong hop cd phu thuge vao tan so cua hai dao dong
thanh phc%n hay khéng?
3. Anh hwong cua dé 1éch pha: Ap =@, — @,
Néu hai dao dong cing pha:
Ap=¢,—p,=2nzr (Nn=0£1%2..) = \Amax =A+ Az‘
Néu hai dao déng nguroc pha:
Ap=0p,—p, =@n+)r (N=0£1%2..) = [Amin=|A1-Aj
Talubnco |Ai- A< A< AL+ A

tangp =

Tra loi cau héi: Bién dg cia dao dong tong hop dat gia tri cuc dai, cuc tiéu trong truong hop nao?
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Bai tap : TONG HQP DAO PONG PIEU HOA.

CAN NHO
1. B¢ téch pha cua hai dao dong
Cho hai dao dong diéu hoa sau: x1 = Aicos(wt + ¢1) va X2 = Axcos(ot + ¢2)

Goi A La do Léch pha cua hai dao dong: = A = @2 - @1 v
Néu: S — :
- A@ < 0 = dao dong 2 cham pha hon dao dong 1 '
- A¢ > 0 = dao dong 2 nhanh pha hon dao dong 1. N
- A@ = k21 = hai dao dong cung pha i :
-Ap = (2k + 1)n = hai dao dong nguoc pha A
-Ap = kn + 2 5= hai dao dong vuong pha /. o A
Ax Axy Ax X

2. Tong hop 2 dao dong diéu hoa cing phuwong, cling tin sd
Xét mot vat thyc hién dong thoi 2 dao dong x1 = A1CoS(wt + @1) VA X2 = Azcos(mt + @2).
Dao dong tong hop cua chiing c6 dang: x = Acos(ot + @)
Trong do:
A=A +AZ1+2A A, cos(p, — ;)
A sing, + A, sing,
A, coso, + A, coso,
Truong hop dac biét:
-Ap = k2t = Amax = A1 + Az
-Ap = (2k +1)TE = Anin = |A1 - A2|

gk +Eo> A= ATA?
Chl] y: Amin < A < Amax
=]A1-A <A SAL+HA;
Bam may 570 : mdy dé (R)
Mode 2
Aushift(-) @, + Azshift(-) ¢, shift 23 =A<g

tang =

Ciu 1. Xét dao dong tong hop ctia hai dao dong thanh phan c6 cung tan so. Bién d6 ctia dao dong tong hop
khong phu thudc vao yéu td nio sau day:

A. Bién d¢ dao dong thtr nhét B. Bién d¢ dao dong thu hai

C. Tan sé chung cua hai dao dong D. Do L&ch pha cua hai dao dong
CGéu 2. Khi tong hop hai dao dong cung phuong, cung tan s6 va khac nhau pha ban dau thi thay pha ciia dao
dong tong hop cung pha véi dao dong thir hai. Két Luén nao sau diy ding?

A. Hai dao dong co6 cung bién do

B. Hai dao dong vudng pha

C. Bién d¢ ctua dao dong thur hai £on hon bién d) cia dao dong thu nhét va hai dao dong ngugc pha

D. Hai dao dong ¢éch pha nhau 120°
Ciu 3. Cho 2 dao dong diéu hoa ciing phuong, cung tan sé co phuong trinh x1 = A1cos(ot +@1); X2 = A2cos(ot
+ ¢2). Bién d6 dao dong tong hop co gia tri thoa man

A A=A néugi>p B.A=Andugi>¢s C.A= % D. |As- As<A<|A1 + A

Ciu 4. Cho hai dao dong diéu hoa cung phuong, cing tan s va c6 do 1éch pha Ap. Néu hai dao dong nguoc
pha nhau thi céng thirc nao sau day dung?

A. Ap =(2n+%jﬂ' voin=0;+1;+2... B. Ap =(2n+%j7z voin=0;+1;+2...

C. Ap=2nz v&in=0;+1;12... D. Ag0=(2n+1)7r voin=0;+1;+2...




Ciu 5. Cho 2 dao dong diéu hoa ciing phuong, cung tan s c6 phuong trinh x1 = A1cos(ot +@1); X2 = Az2cos(wt
+ @2); Bién d6 dao dong tong hop c6 gia cuc dai

A. Hai dao dong nguoc pha B. Hai dao dong cung pha

C. Hai dao dong vudng pha D. Hai dao dong ¢éch pha 120°
Ciu 6. Cho 2 dao dong diéu hoa ciing phuong, cung tan sé co phuong trinh x1 = A1cos(ot +@1); X2 = A2cos(ot
+ @2); Bién do dao dong téng hop c6 gia nho nhat

A. Hai dao dong nguoc pha B. Hai dao dong cung pha

C. Hai dao dong vuong pha D. Hai dao dong ¢éch pha 120°
Ciu 7. Hai dao dong thanh phan c6 bién do 0a 4cm va 12cm. Bién do dao dong tong hop c6 thé nhan gid tri:A.
48cm. B. 4cm. C.3cm. D.9,05cm.

Ciu 8. Mot vat thuc hién déng thoi 2 dao dong diéu h(‘)aqvéi bién dd £an Luot £a 3 cm va 5 cm. Trong cac
gia tri sau gid tri nao khéng thé (a bién do cua dao dong tong hop.
A.4cm B.5cm C.3cm D. 10 cm

Céu 9. Mot vit thyc hién ddng thoi 2 dao dong didu hoa x1 = 3cos(4nt + &) om Va x, = 3cos(4nt + 5) cm.
Hay xé4c dinh dao dong tong hop cia hai dao dong trén?
A Xx= 3\/§cos(4nt + %) cm B.x= 3\/§cos(4nt + %) cm

C. x = 3\[3cos(4nt + %) cm D. X = 3cos(4nt + %) cm

€du 10. Cho 2 dao dong cung phuong, cung tan s c6 phuong trinh x1 = 7cos(wt + ¢1); X2 = 2cos(wt + ¢2)
cm. Bién d6 cta dao dong tong hop co gid tri cuc dai va cuc tiéu £a?
A.9cm; 4cm B. 9cm; 5¢cm C. 9cm; 7cm D. 7cm; 5cm
Ciu 11, Mot chat diém thuc hién dong thoi hai dao dong diéu hoa cung phuong x1 = 8cos2xt (cm);
X2 = 6€0s(2nt +7/2) (cm). Van tdc cuc dai cua vat trong dao dong €a
A. 60 (cm/s). B. 207 (cm/s). C. 120 (cml/s). D. 4rn (cm/s).

Cau 12. Mot vat co khéi Lugng m = 0,5 kg thuc hién dong thoi 2 dao dong x1 = 5cos(4nt + %) va

5
X2 = 2cos(4nt - Fn ) em. Xac dinh co nang cua vat.
A. 3,6mJ B.0,72] C. 0,036J D. 0,36J



S BAO CAO THUCHANH ’
KHAO SAT CAC PINH LUAT THUC NGHIEM CUA CON LAC PON

I- MUC PiCH THUC HANH
Phat hién anh hudng cua bién do, khéi lugng, chiéu dai con lic don dbi véi chu
kv dao dong T. Tir do6 tim ra cong thire T = EH\E va img dung tinh gia toc

trong truong g tai noi lam thi nghigm.

II- COSO LI THUYET

Con lic don ¢6 ciu tao gé}m 1 vit nho co khé; luong m duogce treo ¢ dau cia mot
soi day khong dan, khoi lwong khong dang ké, dai /.

Chiél} dai £ cua con lic don dugc do bing thude do cua gia thi nghiém dung treo
con ldac don cé co cau diéu chinh chiéu dai con lac don.

pé phat hién su phu thudc chu ky dao dong T cua con lic don dao dong vt bién
dd nho vao chiéu dai con lic don ta khao sat chu ky dao déng T cua con lic don
voi chiéu dai ting dan, c6 3 truong hop co thé xay ra:

+ / ting thi T giam

+ ¢ tang thi T khéng ddi hay / khéng phu thuge T

+ f tang thi T ting

I1I- KET QUA
2- Khio sat anh hwong cia khoi lwong m con Lic dbi véi chu ky T
Véi dp dai /= 45(cm) khong dbi:

-Con ]?_1(: m=50g cochuky T, =1,31 £0.044
-Con ldac my, =20g cochuky T, =1.34 £0.00136

Bing két qua: (m = 50g, m= 20g)

m ( gam) Thaoi gian 5 dao dong t ( s) ChukyT(s)
50g 6,55 Ti-1.31+ 0,244
Zﬂg 6.7 T:-1.34 £ 020136

Phit biéu dinh luit vé khéi lrgng ciia con lic don dao djng véi bién dd nho :
Con lic don daq ding voi biél:l do nho (e <10") thi coi do la dao dong diéu hoa,
khoi luong con lac don khong phu thudce vao chu ky vat.



3-Khio st anh hwong ciia chiéu dai con lic don dbi véi chu ky T
Véi khdi lrgng m = 50(g) khng ddi:

Bing két qua: # =45(cm), / =40(cm), ¢ =35(cm)

.

Chitudai / (em) | Thigian t=5T Chu ky T (s) T (%) — (s/em)
f|=45em t,=6,55+ 1,22 T,=131+0244 | T =1L716£0.06 | 0.038 + 1.3x10°3
[, =40em t; =63 + 1.02 T,=126+ 0204 | T,"=1.588+ 0,042 | 0.0397 + 1.05x1073
/'y =35ecm =587+ 1.024 | Ty=1,174 + 0,2048 | T, = 1.378+ 0,042 | 0.0394+ 1.2x103

V& do thi cua T phu thude #  va do thi cia T phu thuée vao ¢

T(s) 4 : : é é E : ¢ (s7).... — e —— — e

NHAN XET : o
a) PDuong bieu dién T=f(/)codang............ cho cho thay rang : Chu ky
dao dong T ti 1€ voi cin bac hai do dai con lac don.

Puong biéu dién T? = f (f)codang ............ cho Ihz"iy rz"‘mg - binh phuong
chu ky dao dong T ti Ié véi do dai con lic don .T> =k/ ,suyraT=a. -J?

- Phat biéu dinh ludt vé chiéu dai ctia con lic don .
“Chu ky dao dong cua con lac don dao dong woi1 bién dd nho | tal cing mot ngi
Jkhong phu thudc vao khot lugng ma ti 1€ véi cin bac hai cua dd dai cua con lac ,
theo cong thirc :
T=a.Jf véia=+Jk ,trong do ala hé sé goc cia duong biéu didn T> = (/).

b) Céng thirc 1y thuyét vé chu ky dao déng cia con lic don: T= 27 JE da dugc
g
nghiém ding ,
voi ti sb j—; = a =~ 1.98 .Tir do tinh gia tdc trong truong tai noi lam thi nghiém
g =3 _ 10 (m/s?)
a

4- Xic dinh céng thirc vé chu kv dao dng ciia con lic don

Tir céc két qua thue nghiém suy ra : Chu ky dao dong cua con lic don dao
dong van bién do nho khong phu thude vao khéi luong con lic ma tilé vai cin
béc hai cua chiéu dai con cua lic don va ti 1& nghich vai cin bic hai cua gia tdc

ro1 tr do tar not lam thi nghiém | hé s ti lé : ,,.'_TT =a .



