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DANG TRONG MAT PHANG

PHEP VI TU

Tuan 4: Tir 27/9-2/10/2021

@ TOM TAT Li THUYET

0 PINH NGHIA

Pinh nghia. Cho diém O va s6 k # 0. Phép bién hinh bién méi diém M thanh diém M’ sao cho
OM’ = k.OM dudgc goi 1a phép vi tu tam O, ti s6 k.

E Phép vi tu tdm O, ti s6 k thudng dudgc ki hiéu 1a Vo,

e TINH CHAT

Tinh chit 1. Néu phép vi tu ti sb k bién hai diém M, N tuyy theo thi tu thanh M/, N’ thi M'N’ =
k.MN va M'N’ = |k|.MN.

Tinh chat 2. Phép vi tu ti sb k:

(1) Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va bao toan tht tu gitta cac diém ay.

(2) Bién duong thang thanh dudng thang song song hoic triing véi né, bién tia thanh tia, bién
doan thang thanh doan thang.

(3) Bién tam giac thanh tam gidc dong dang véi né, bién goc thanh géc bang né.

(4) Bién duong tron ban kinh R thanh dudng tron c¢6 ban kinh |k|R.

ch

Chuy:

Phép vi tu bién tdm vi tu thanh chinh né.

Qq



7. PHEP VI TU

& Khik = 1, phép vi tula phép dong nhat.
& Khik = —1, phép vi tula phép ddi xiing qua tam vi tu.

¥ M = V(O,k) (M) 54 V(O )(M/)

1
43

Q TAM VI TU CUA HAI PUGNG TRON

Pinh i 1. VGi hai duong tron bat ki luén c6 mot phép vi tu bién duong tron nay thanh duong
tron kia.

E Tam caa phép vi tu d6 goi la tam vi tu ctia hai duong tron. %

o BIEU THUC TOA PO

Trong mit phang toa dd Oxy cho diém M(x;y), M’ (x;v/)
& Phép vi tu tdm O(0;0), tisb k

/

Viog (M) = M < OM =k-OM & x,ik
xy = y

& Phép vi tutam I(a;b), ti sb k

— xX'=k(x—a)+a
V(I,k)(M) =M < IM =kIM < , )
y =kly—b)+
o CACH TIM TAM VI TU CUA HAI PUONG TRON
Cho hai duong tron (I, R) va (I', R’).
(1) Truong hgp I trung véi I'.
. R . R ..
Phép vi tu tdm I, ti so z va phép vi tu tdm I, ti so X bién duong M

tron (I, R) thanh duong tron (I, R').

(2) Truong hop I khac I’ vaR # R'.

TRUONG THPT LE TRONG TAN DE CUGNG HOC TAP TOAN 11



7. PHEP VI TU

Lay M bat ki thuoc (I R), dudng thang qua I’

song song voi IM cat (I’, R’) tai M’ va M". Gia

stt M, M’ nam cung phia dbi v6i dusng thang M
II', con M, M" nam khac phia v6i duong
théng Ir. | I
Gia st dudng thing M, M’ cat II' tai O O \uol

nam ngoai doan thang II’, con dudng thing
M, M" cat II' tai O; nam ngoai doan thang
Ir.

M/

R/

M
/ /

~ ~ . A 2 A R S ~ . A 2 A R « A N N
Khi do phép vi tu tam O, t1 so TV phép vi tu tam Oq, t1 sO R bien duong tron (I, R)
thanh duong tron (I’, R').
Ta goi O la tAm vi tu ngoai, con O; 1a tdm vi tu trong cta hai duéng tron néi trén.
(3) Truong hgp I khac I’ vaR = R'.
Khi d6 MM’ J/ II' nén chi cé phép vi tu tam Oy, ti s6

R M M
k = R = —1 bién duong tron (I, R) thanh dudng R 2
tron (I'.R"). N6 chinh la phép dbi xiing tam O;.

¢) CAC DANG TOAN

S

& Dang 1. Xac dinh anh cia mét hinh qua phép vi tu

Dé xac dinh mot diém M ta xem né nhu la anh ctia mot diém da biét qua mot phép vi tu,
hoac xem M nhu la giao diém ctia mot duong co dinh véi anh cia mot duong da biet qua
phép vi tu.

$9656> Vi DU MAU DANG 1 $969<9
© Vidu 1. Cho tam giac ABC trong tam G. Xac dinh anh ctia B, C qua phép vi tu tdm G ti sb
k =2vadanhcla A quaphépvitutam Gtisbk, = —
@ Loi giai.
Goi A’ 1a diém déi xting clia A qua G khi dé6
Vi, 1)(A) = A"
Trén tia GB lay diém B’ sao cho GB = BB’ khi
d6 V() (B) = B'.
Trén tia GC lay diém C’ sao cho GC = CC’ khi
do V() (C) =C".
Vay anh clia B, C qua phép vi tu tAm G ti s p’ Al C/
k = 21an lugtla B/, C’ va anh clia A qua phép
vitwtim Gtisdk, = —11a A’

© Vidu 2. Cho nita duong tron dudng kinh AB. Hay dung hinh vuéng c6 hai dinh nam trén
ntta duong tron, hai dinh con lai nam trén duong kinh AB ctia ntta duong tron do.

TRUONG THPT LE TRONG TAN DE CUGNG HOC TAP TOAN 11



7. PHEP VI TU

@ Loi giai.

Goi O la tdm ctia nita dudng tron duong kinh AB. Gia st dung dugc hinh vuéng MNPQ c6 M,

N thuoc duong kinh AB. P, Q thudc niia dudng tron. Khi dé do tinh chat déi xting qua tam clia

duong tron nén O la trung diém clia MN. Néu lay mot hinh vuéng M’'N’P'Q’ sao cho M/, N’
) . e . ... . OM_ ON OP 0Q

thudc AB, O 1a trung diem cua M’N’ thi de thay OM ~ON' — 0P ~ 0Q"

Tit d6 suy ra hinh vuong MNPQ la anh ctia hinh vuong M’'N’P’Q’ qua phép vi tu tdm O, suy ra

O, P, P va O, Q, Q' thang hang. Vay cach dung hinh vuéng theo yéu cau nhu sau:

Dung hinh vuéng M’N’P’Q’ ndm trong nilta nam trong niia 0 p
hinh tron da cho sao cho M’N’ thudc tia AB va O 1a trung diém S
clia M'N’. Tia OP’ cat nita dudng tron tai P, tia OQ’ cat niia
duong tron tai Q.

Khi d6 dé thay ti gidc MNPQ 1a hinh vudng can dung. , \

[

|

/

P/

\
|
°

A MM O N N B

O
BAI TAP TU LUYEN

J Bai 1. Cho tam giac ABC ¢6 M, N lan lugt la trung diém ctia AB, AC. Dung anh ctia M, N
qua phép vi tu tdm A ti so k = 2 va cho biét anh ctia tam gidc AMN qua phép vi tu tim A ti so
k=2.

/X Bdi 2. Cho tam gidc ABC c6 hai géc B, C déuphon. Dung hinh chit nhat DEFG c6 EF = 4DE
v6i hai dinh D, E nam trén BC va hai dinh F, G lan lugt nam trén AC, AB.

JX Bai 3. Cho géc nhon xOy va diém C nam trong géc dé. Tim trén Oy diém A sao cho khoang
cach tit A dén Ox bang AC.

JX Bai 4. Cho hai dudng tron (O) va (O') cat nhau tai A va B. Hay dung qua A mot dudng thang
d cat (0) 6 M va cat (0') 6 N sao cho M 1a trung diém ctia AN.

& Dang 2. Tim phép vi tu
V6i diém A khac O, ta cé Vion(A)=A"& OA’ = kOA. Ti1 d6 suy ra
(1) O thudc duong thang AA’.

OA’

56565 Vi DU MAU DANG 2 5695
© Vidu 1. Cho hai diém phan biét A, B. Tim phép vi tu ti s6 k = 2 bién A thanh B.
@ Loi giai.

GoiOlatam vi tu. Taco S " .

OB,0A cung huéng

Vin-(A) = B< OB =204 <
02)(4) {OBzZOA

Vay phép vi tit can tim V(0,.2)-
O

TRUONG THPT LE TRONG TAN DE CUGNG HOC TAP TOAN 11



7. PHEP VI TU

@© Vidu 2. Cho tam giac ABC. Goi E, F 1an luot 1a trung diém ctia AB, AC. Tim phép vi tu bién
B thanh E va bién C thanh F.

@ Loi giai.
Vi BE cat CF tai A nén A lézim vi t_.ul’fﬁn tim. A

. [Vap(B)=E AE = kAB
Ta co N .

Viaxn(C)=F AF = kAC

L 1 2 < —_—> < . ~ 1 E
Do dé |k| = AB 2 vl AE va AB cung huéng nén k = 5
Vay phépvitucantimlaV , 4

(A,E) B C

O

©OVi d}_J 3. Cho tam giac ABC.Goi A/, B/, C’ lan lugt 1a trung diém ctia BC, CA, AB. Tim phép
vi tu bien tam giac ABC thanh tam gidc A’B'C’.

@ Loi giai. )

Vi AA', BB, CC’ cat nhau tai trong tdm G ctia tam giac ABC A

nén G la tam vi tu can tim.

Ta o6 Ve (A) = A' & GA' = kGA. Do dé || = S4 = 1

(GK) N N ' ) - GA 2 C! /
ViGA' vaGA ngugc huéng nén k = —5
VA h ~ . P S 1\ ¢ 3 .
ay phep vi tu can tim aV(G’_%) B Pt c

]

© Vidu 4. Cho hai dudng tron (O,3R) va (O, R) nam ngoai nhau. Tim phép vi tu bién (O, 3R)

thanh (O’, R).

@ Loi giai.

Lay L bat ki thudc (O,3R), duong thang qua L

O’ song song v6i OL cat (O', R) tai M va N. Hai
duong thang LM VA LN cat OO’ lanlugttail, J.
Khi d6 phép vi tu V(L%) va V(]ﬁ%) bien (O, 3R)
va (O, R).

BAI TAP TU LUYEN
Z Bai 1. Cho hinh binh hanh ABCD c6 tam O. Tim phép vi tu bién tam gidc AOD thanh tam
giac COB.

# Bai 2. Cho hinh binh hanh ABCD c6é tim O. Goi M, N lan luot 1a trung diém ctia AB, AD.
Tim phép vi tu bién tam giac MNO thanh tam giac BDC.

K Bai 3. Tim tam vi tu ctia hai dudng tron trong cac truong hop sau:

TRUONG THPT LE TRONG TAN DE CUGNG HOC TAP TOAN 11



7. PHEP VI TU

a) b) c)

fr—

%& Dang 3. Phép vi tu trong hé toa do6 Oxy
Phép vi tu V(I,k) bién
(1) buong thang thanh dudng thang song song hoic triing véi né.

(2) Puong tron c6 ban kinh R thanh duong tron c6 ban kinh |k|R.

96565 Vi DU MAU DANG 3 $9<$9<69
© Vidu 1. Trong mat phang toa dé Oxy, cho I(3;2) va A(1; —3).

(D Tim toa d6 diém B biét V(; 3 (A) = B.
(2) Tim toa d¢ diém C biét V(; _,)(C) = A.
(3) Tim k biét V ;1) (I) = A va M(5;7).

@ Loi giai.
(1) Goi B(a,b). Taco

(2) GoiC(a,b). Tacé

—4
_ = o= ) —2=-2(a-3) ¢ 9
Vi-2(C)=A&IA=-2IC& { - a(b_2) & {bg = B(4;7)-
(3) Tacd
YA — i —4=k-(-2)
V(M,k)(l)—A@)MA—kMI@{_lozk.(_S) k=2

O]

© Vidu 2. Trong mat phang toa do Oxy, cho dudng thang d : x + 2y +3 = 0 va I(1;2). Viét
phuong trinh dudng thang 4’ 1a anh clia d qua phép vi tu tam I, ti s6 k = 2.
@ Loi giai.

TRUONG THPT LE TRONG TAN (6) DE CUGNG HOC TAP TOAN 11



7. PHEP VI TU

Vid’ song song hodc trung véid nénd’ : x + 2y +m = 0.
Lay M(—3;0) € d. Goi M’ = V 15 (M). Tac6 IM = (—4; -2).
—t — ! — 1 = —8 ) = —7
IM =2IM < { M o M .
yM/—2:—4 yM/:—Z

Dodo M'(—-7;,-2). TacoM € d'nén —7+2-(-2)+m=0<m = 11.
Vayd' :x+3y+11 =0. O

© Vidu 3. Trong mit phang toa d6 Oxy, viét phuong trinh dudng tron %” 1a anh clia dudng
tron ¢ : (x —3)%> + (y+1)? = 5qua phép vi tu tam I(1;2), tis6 k = —2.

@ Loi giai.

Pudng tron ¢ : (x — 3)2+ (y + 1) = 5 ¢6 tdm M(3; —1) va ban kinh R = /5.

Goi duong tron ¢” ¢6 tam M’(x’;y’), ban kinh R’ 1a anh ctia %.

Vik= —2nénR =2v5.Taco IM = (2; -3).

It —> r—1=—4 1= =3
Vo) (M) =M & IM = 2IM & { M o M — M'(-3;8).
' Yyw —2=06 Yym =8
Vay phuong trinh dudng tron " : (x +3)? + (y — 8)2 = 20. O

BAI TAP TU LUYEN
JX Bai 1. Trong mit phang toa dd Oxy, cho I(1;2) va M(—2;3).
(D Tim toa d6 diém A biét V(; 3 (M) = A.
(2) Tim toa d di€m B biét V(; ) (B) = M.

JX Bai 2. Trong mit phang toa do Oxy, cho dudng thang d : 2x — 3y — 4 = 0. Viét phuong trinh
2 2 A 1
duong thang d’ qua phép vitutdm O, tiso k = —5

JX Bai 3. Trong mit phang toa do Oxy, cho duding thangd : x + 2y + 13 = 0. Viét phuong trinh
dudng thang d’ biét phép vi tu tam I(1;2), ti s6 k = 3 bién 4’ thanh d.

JX Bdi 4. Trong mit phang toa do Oxy, viét phuong trinh duong tron ¢ 1a anh ctia dudng tron
€ :(x—2)%+ (y+2)?> = 4quaphép vi tutam I(—2;3), tis0 k = —2.

JX Bdi 5. Trong mit phang toa do Oxy, viét phuong trinh duong tron ¢ 1a anh ctia dudng tron
€ :x*>+y*—2x+4y+4 = 0quaphépvitutam I(2;1), tiso k = —3.

JX Bdi 6. Trong mit phang toa d6 Oxy, phép vi tu ) bién méi diém M(x;y) bat ki thanh

X' =3x—-2
/

. Tim toa do tAm I va ti s6 vi tu k.
y =3y—4

diém M'(x';v'), biét {

5 Dang 4. S& dung phép vi tu d€ giai toan

Stt dung dinh nghia va tinh chat tim phép vi tu bién hinh nay thanh hinh kia.

656> Vi DU MAU DANG 4 $9<$56
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7. PHEP VI TU

© Vidu 1. Tam giac ABC c6 hai dinh B, C c6 dinh, dinh A chay trén mét dudng tron (O). Tim
quy tich trong tim G cta tam gidac ABC.

@ Loi giai.
Goi M la trung diém ctia BC. Vi G 1a trong tam ciia tam gidc A
ABC nén MG = %MA = V(M%)(A) = G. Vi A chay trén
dudng tron (O), do d6 quy tich diém G 12 mot dudng tron cé G
ban kinh bing % ban kinh dudng tron (O).
B M C
0

BAI TAP TU LUYEN

JX Bai 1. Cho dudng tron (O) c6 dudng kinh AB. Goi C 1a diém dbi xting clia A qua B, PQ 1a
mét dudng kinh thay ddi ctia (O). Puong thang CQ cat PA va PB 1an lugt tai M va N.

(1) Chiing minh rang Q 1a trung diém ctia CM, N la trung diém ctia CQ.
(2) Tim quy tich ctia M va N khi dudng kinh PQ thay déi.
X Bdi 2. Cho dudng tron (O; R) va diém I c¢6 dinh khac O. Mot diém M thay doi trén dudng
tron. Tia phan giac clia goc MOI cat IM tai N. Tim quy tich diém N.
X Badi 3. Cho diém A & ngoai dudng tron (O; R) va dudng kinh MN quay xung quanh tam O,
AM va AN cét dudng tron (O) tai B va C.
(1) Chitng minh dudng tron ngoai tiép tam giac AMN ludn di qua mot diém cb dinh khac A.
(2) Chiing minh BC luén di qua mét diém cb dinh.

(3) Tim tap hop trung diém I ctia BC va trong tam G clia tam giac ABC.

(® BAI TAP TRAC NGHIEM

JX Cau 1. Cho k1amot sb thuc khac 0, 1 va —1. Khang dinh nao dusi day ding?

A. Phép vi tu ti s k bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang.

B. Phép vi tu ti s6 k bién doan thang thanh doan thang bang né.

C. Phép vi tu ti s6 k bién tam gidc thanh tam giac bang né.

D. Phép vi tu ti s6 k bién dudng tron thanh dudng tron cé ciing ban kinh.
JX C@u 2. Choba diém A, B, C théa man AB = 2 - AC. Khang dinh nao sau day diing?

A. V(A,Z) (C) — B B V(A/72)(B) — C C V(A,Z)(B) — C D V(A,72)(C) — B
J Céu 3. Cho tam gidc ABC c6 dién tich 1a 12 cm?2. Phép vi tu ti s6 k = —2 bién tam giac ABC
thanh tam gidc A’B’C’. Tim dién tich S ctia tam giac A’B'C’.

A. S=12cm? B. S =6cm?. C. S=24cm?. D. S =48 cm?.
JX Cdu 4. Trong mit phang toa do Oxy, tim toa do anh B clia diém A(2;7) qua phép vi tu tam
O,tisdbk = 2.

A. B(=2;-7). B. B(—2;7). C. B (1;) D. B(4;14).

TRUONG THPT LE TRONG TAN DE CUGNG HOC TAP TOAN 11
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/X Cau 5. Trong mat phang toa do Oxy, cho hai diém I(1; —1) va B (—%; 1) . Tim toa do diém
A, biét rang diém B 1a anh ctia A qua phép vituV (12)
3

A. A(2;-1). B. A(1;-2). C. A(-1;2). D. A(1;2).

X Cdu 6. Trong mat phang toa dé Oxy, cho A(3; —3), B(0;3), C(1;1). Phép vi tu tam C bién B
thanh A c6 ti so k. Tim k.

A k=2 B. k=23. C. k=-2. D. k= -3.

JX Cau 7. Trong mit phang toa do Oxy, cho dudng thang d: x +y — 1 = 0. Viét phuong trinh
duong thang 4’ 1a anh ctia dudng thang d qua phép vi tu Vio,-2)-

A x+y+2=0. B. x+y—2=0. C.2x+2y—1=0. D.2x+2y+1=0.
JX Cau 8. Trong mit phang toa d6 Oxy, cho duong thang d: x 4+ 2y — 1 = 0 va diém 1(—1;0).
Viét phuong trinh dudng thang d’ 1a anh ctia duong thang d qua phép vi tu tam I ti s6 —%.

A x+2y=0. B. x+2y+2=0. C. x+2y—-3=0. D. x+2y+4=0.

X Céu 9. Trong mit phang toa d6 Oxy, cho duvng tron (C): (x —4) + (y+2)* = 4. Viét
phuong trinh duong tron la anh ctia (C) qua phép vi tu V ( )

A (x—=2+y+1)7=2 B.( ) +y+1)7 =1

C. (x—2)"+(y+1)* =4 D. (x—2)*+ (y+1)* = 16.
JX Cau 10. Trong mit phang toa dd Oxy, cho diém I(0; 1) va dudng tron (C): (x —3)? +y* = 9.
Viét phuong trinh dudng tron (C’) 1a &nh clia du’dng tron (C) qua phep vitutdm I ti so 2.

A (x+6)2+(y+1)2=36. B. (x+6)2+( 1)% = 36.

C. (x—6)2+(y—1)*=36. D. (x — )2+(y+1) = 36.
JX Cau 11. Trong mit phang toa d6 Oxy, cho cac diém A(1;2), B(3;5). Biét ring V(i2)(A) = B,
xac dinh toa d6 diém I.

A1 <§;4). B. I(5;8). C. I(-1;,-1). D. I (2;3).

JX Cau 12. Trong mit phang toa dd Oxy, cho diém I(—3; —1) va dudng thangd’: 2x 4+ 10y +1 =
0. Viét phuong trinh duong thang d, biét ring duong thang d’ 1a anh clia duting thang d qua phép
Vi tu \Y I 1
2
A d:x+5y+7=0. B.d:x+5y—7=0. C.d:5x—y+7=0. D.d:5x—y—-7=0.

JX Cau 13. Trong mit phang toa do Oxy, cho dudng tron (C): (x +2)? + (y — 4)> = 16. Tim
phuodng trinh ctia duong tron (C;) ¢6 anh la duong tron (C) qua phép vi tu tdm E(1;2), ti so
k=2.

1 2
A (Cl): (x—|—5)2—i—(y—6)2:64 B. (Cl)Z (X—I—E) +(y—3)2:64

C. (Gy): <x+%>2+(y—3)2:4. D. (G): (x+%)2+(y—3)2:16.

/X Cau 14. Trong mit phang toa do Oxy, tim toa do anh cua diém M(0;2) qua phép bién hinh
f 1a hgp thanh ctia phép tinh tién theo véc-to T (2; —1) va phép vi tu tdm O ti s0 k = 2.
1
A. M'(2;3). B. M'(4;2). C. M'(2;-3). D. M’ (1;5).
M Cau 15. Cho tam giac ABC. Goi M,N, P lan lugt 1a trung diém AB, AC, BC; G la trong tam
tam giac ABC. Phép vi tu tdm G, ti so k bien tam gidc ABC thanh tam giac MNP. Xac dinh ti so
k.

TRUONG THPT LE TRONG TAN (9) DE CUGNG HOC TAP TOAN 11



7. PHEP VI TU

1 2 1
A k=~ ck=—-. k= -2, k= —-.
3 B. k 3 C. k 2 D. k >

JX Cau 16. Trong mit phang toa dd Oxy, cho tam gidc ABC cé A(1;1), B(—2;0), C(4; —10).
Phép vi tu tdm O ti s6 k = —2 bién tam gidc ABC thanh tam gidc A’B’C’. Tim toa dé trong tAm
ctia tam giac A’B'C’.

A. (-2;-6). B. (2;6). C. (2,-6). D. (—2;6).

X Cau 17. Trong mat phang toa d6 Oxy, cho tam giac ABC nhon, c6 phuong trinh cac canh
AB, AClanlugtlax = Ovax —y = 0. Phép vi tu tam O ti s0 k = —3 bién tam gidc ABC thanh
tam giac A’B'C’. Khi d6 goc A’ ctia tam giac A’B'C’ c¢6 so do la

A. 30°. B. 60°. C. 90°. D. 45°.
/X Céu 18. Trong mit phang toa do Oxy, tim toa do diém I 1a tAm vi tu ngoai clia hai dudng
tron (C): x2 + 12 —2x +4y+1=0va (C'): (x —4)* + (y—2)* = 16.

A. I1(2;,-6). B. I(—2;6). C. I(—2;—-6). D. I(2;6).
JX Cau 19. Trong mat phang toa do Oxy, cho hai dudng tron (C): x +y? — 10x — 8y + 14 = 0
va (C"): x®2 +y? +2y — 11 = 0. Goi I va J lan lugt l1a tdm vi tu ngoai va tdm vi tu trong clia hai
duong tron nay. Tinh I].

A I] =12V2. B. I] = 12V/3. C. I] = 8/6. D. I] = 8/5.
X Céu 20. Cho dudng tron (O;4) va diém A cb dinh trén dudng tron. Hai diém B, C khac A
thay doi trén (O) sao cho BC = 2. Biét khi BC thay déi trong tAm G ctia tam giac ABC chay trén
mot duong tron co dinh. Tim ban kinh ctia dudng tron do.

-, -,

DAP AN
1A 3D 5C 7A 9B 11 C 13 C 15 D 17 D 19 A

2 A 4 D 6 C 8 B 10 D 12 B 14 B 16 D 18 C 20 C
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