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@ TOM TAT Li THUYET
0 KHAI NIEM VE PHEP DOI HINH.

Pinh nghia. Phép doi hinh 1a phép bién hinh bao toan khoang cach giita hai diém bat ky.

Néu phep doi hinh .# bién cac diém M, N 1an lugt thanh cac diém M’, N’ thi MN = M'N’.
Nhan xét

(1) Céc phép dong nhét, tinh tién, dbi xting truc, dbi xting tAm va phép quay déu la nhiing
phép doi hinh.

(2) Phép bién hinh c6 dudc bang cach thuc hién lién tiép hai phép doi hinh ciing 1a mot phép
doi hinh.

Tinh chét 1. Phép doi hinh:
(1) Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va bao toan tha tu giita cic diém;

(2) Bién duong thang thanh dutng thang, bién tia thanh tia, bién doan thang thanh doan
thang bang no; Bien tam giac thanh tam giac bang no, bien géc thanh géc bang no;

(3) Bién dudng tron thanh dudng tron cé cuing ban kinh.

a. Néu mot phép doi hinh bién tam glac ABC thanh tam glac A’B'C’ thi né6 ciing bién trong
tam, truc tam, tam cac du’dng tron ndi tiép, ngoal tiép clia tam glac ABC tuong ung thanh
trong tAm, truc tam, tam cac dudng tron noi tiép, ngoai tiép ctia tam giac A’B'C’.

b. Phép doi hinh bién da giac n canh thanh da gidc # canh, bién dinh thanh dinh, bién canh
thanh canh.

e KHAI NIEM HAI HINH BANG NHAU

Dinh nghia. Hai hinh dugc goi 1a bang nhau néu cé mét phép doi hinh bién hinh nay thanh
hinh kia.



6. KHAI NIEM VE PHEP DOI HINH VA HAI HINH BANG NHAU
¢) CAC DANG TOAN

‘ %& Dang 1. Xic dinh anh cda mét hinh qua mét phép doi hinh \

6565 Vi DU MAU DANG 1 69699
© Vidu 1. Cho hinh vuéong MNPQ tam O. Tim anh clia diém M qua phép doi hinh c6 dugc
khi thuc hién lién tiep phép doi xiing qua truc QN va phép quay tam O géc —90°.

Q P
@)
M N
@ Loi giai.
Goi .# la phép dai hinh c6 dugc khi thuc hién lién tiep phép doi xting qua truc QN va phép quay
tam O goc —90°. Ta c6 Pon (M) = Pva Q(p,_gpe)(P) = N, chonén .# (M) = N. O

@© Vidu 2. Cho luc giac (jéu ABCDEF tam O. Tim anh ctia tam giac BCD qua phép doi hinh c6
dugc khi thuc hién lién tiep va phép quay tam O goc 120° va phép doi xting qua truc AD

C B

@ Loi giai.

Goi .# la phép doi hinh c6 dugc khi thuc hién lién tiep va phep quay tam O goc 120° va phép doi
xung qua truc AD. Phép quay Qo 120-), 1an lugt bien cac diém B, C, D thanh D, E, F, phép dbi
xing qua truc AD lan lugt bién cac diém D, E, F thanh D, C, B. Vay .7 bién tam giac BCD thanh
tam giac DCB. O

© Vidu 3. Cho dudngtron (¢) : x*> + y? — 4x + 2y + 4 = 0. Tim anh cta (¥) khi thuc hién lién
tiép phép tinh tién theo véc-to i = (—2;1) va phép tinh tién theo véc-to T = (1;3).

@ Loi giai.

Taco (%) : (x - ) (y +1)? = 1, dudng tron (%) ¢6 tam [(2; —1), ban kinh R = 1. Phép tinh
tién theo véc-to @ = (—2; 1) bién I thanh I'(0;0), phép tinh tién theo véc-to 7 = (1;3) bién I
thanh 1” (1 3), phép tinh tién bién duong tron thanh dudng tron c6 tam I”(1; 3) ban kinh 1, cho
nén anh ctia dudng tron (%) la dudng tron c6 phuong trinh (x — 1)? + (y — 3)? = 1. O

© Vidu 4. Tim anh cta diém A(—3; —2) qua phép doi hinh c6 dudc khi thuc hién lién tiép
phép tinh tién theo véc-td 7 = (2; —1) va phép quay tam I(2; —2) gbc —90°.
@ Loi giai.
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Goi.# 1a phép doi hinh c6 dudc khi thuc hién lién tiép phép tinh tién theo véc-t0 7 = (2; —1) va
phép quay tam I g6c —90°. Tac6 Tz(A) = A', tam giac A'IA” vudng can tai I suyra Q(; _gpey(A’) =
A" chonén .#(A) = A”. Vay anh clia A la diém A" (1;1). O
© Vidu 5. Cho hinh vuéng ABCD tam O, canh 2a nhu hinh vé du6i. Goi F la anh ctia O qua
phép daoi hinh nhan dugc khi thuc hién lién tiep phép doi xting qua truc CD, phép quay tam B
g6c 90°. Tinh theo a canh AF.

A D
(@)
B C
@ Loi giai.
Feoo 7T
A D,
(@) E

B C

Goi .# la phép doi hinh c6 dugc khi thuc hién lién tiép phép dbi xiing qua truc CD va phép quay
tam B goc 90°. Dung hinh vuéng OCED, dé thay phép doi hinh D¢p lan lugt bien cac diém C,O
thanh cac diém C, E, phép dadi hinh Q(B,90°) lan lugt bién cac diém C, E thanh céc diém A, F, cho

nén .# bién doan thang CE thanh doan thang AF. Vay AF = CE = CO = av/2. 0
TRUONG THPT LE TRONG TAN DE CUGNG HOC TAP TOAN 11
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© Vidu 6. Chohaidudngthangd : x —3y+1=0vaA : 2x —y = 0. Goi .# la phép ddi hinh c6
dugc khi thuc hién lién tiép phép tinh tién theo véc-to 17 = (2;1) va phép dbi xiing qua dudng
thang d. Tim anh clia A qua .%.

@ Loi giai.

Goi A’ 1a anh cia A qua T5. Trén dudng thang A ta chon diém M(1;2), Ty (M) = M'(3;3), goi A/
laanh cia A qua Ty, 7 = W = (2; —1) suy ra phuong trinh cha A’ : 2x —y — 3 = 0.

{N} = A’Nnd = N(2;1), dudng thang d’ qua M’ va vudng géc v6i d cé6 phuong trinh 3x + y —

2 2 N , N 7 2 2 N - R 2
12 = 0, giao diem cuad vad' c6toado I (E; ;—’) , suy ra anh cua M’ qua b, la diéem M" (4;0). Anh

clia A qua . la dudng thang di qua cac diém N, M” va c6 phuong trinhlax +2y —4=0. [

‘ 5 Dang 2. Chiing minh hai hinh bang nhau

$9656> Vi DU MAU DANG 2 <5656
© Vidu 1. Trén mit phang Oxy, cho hai tam giac C(1;1), D(2;3), E(—3;2), C'(—7; —1), D' (=5; —-2),
E'(—6;3). Chitng minh rang hai tam gidc CDE va C'D’E’ bang nhau.
@ Loi giai.

C’ C1

D’ D,

Phép déi xingquatrucd : x —y =0 bién cac diém C, D, E lan lugt thanh cac diém C; (-1;,-1),
D1(—3;—2), E1(—2;3), phép dbi xting qua truc d; : x + 4 = 0 bién cac diém C;, Dy, E; 1an lugt
thanh cac diém C’, D/, E’. Phép doi hinh c¢6 dugc bang cach thuic hién lién tiép hai phép dbi xiing
truc, bién tam gidc CDE thanh tam gidc C'D’E, cho nén hai tam giac CDE, C’'D’E’ bang nhau.

Chi y: Phép quay tam I(—4;4) géc —90° bién tam giac CDE thanh C'D’E’. O

© Vidu 2. Cho hinhvuéng ABCD, O la giao diém ctia AC va BD. Goi P, N, K 1 trung diém cac
canh AB,OD, AD, M la trung diém ctia OP, E 1a diém thuoc canh BC, H, F 1a cac diém thudc

EC FC HD 1 . . x N s S
canh CD sao cho 3C-cD_CD 1 Chung minh rang hai hinh AMNK va HOEF bang
nhau.

@ Loi giai.

TRUONG THPT LE TRONG TAN DE CUGNG HOC TAP TOAN 11
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A K D

H

B E C

Goi I la trung diém clia BN, cac tam giac MOI, AHI, KFI, NEI vudng can tai I, phép quay tam
I goc 90Ci bién cac diém A, M, N, K 1an lugt thanh cac diém H, O, E, F. Vay hai hinh AMNK va
HOEF bang nhau. O

© Vidu 3. Trén mit phang Oxy cho ti gidc ABCD va EFGH v6i A(3;5), B(1;4), C(2;1), D(5;4),
E(11;3), F(10;5), G(7;4), H(10;1). Chting minh rang hai hinh ABCD va EFGH bang nhau.
@ Loi giai.

Dung hinh chii nhat XYZT tam O(6;3), véi X(1;5), Y(1;1), Z(11;1), T(11;5). Phép dbi xiing tAm
O bién cac diém A, B, C, D thanh c4c diém A1, B1,C1, D1. Phép quay tam I(9;3) g6c 90° bién cac
diém A1, B1,C1, D1 thanh cac diéem E, F, G, H. Phép bién hinh c6 dugc bi“mg cach thuc hién lién
tiép cdc phép doi xing tam O va Q; ) bién hinh ABCD thanh hinh EFGH cho nén hai hinh
bing nhau. O

BAI TAP TU LUYEN

JX Bai 1. Cho hinh vuéng ABCD. Tim &nh clia hinh vuéng qua phép doi hinh cé dugdc bing
cach thuc hién lién tiép phép tinh tién theo vec-td AB va phép quay tam B géc quay 90°.

Z Bai 2. Tim anh clia tam gidc ABC déu véi trong tim G qua phép dai hinh co dugc bang cach
thuc hién lién tiép phép quay tam G géc —60° va phép tinh tién theo vec-to AB.

# Bai 3. Tim anh Cu’a hinh thoi ABCD tam O c6 AC = 2BD qua phép doi hinh c6 dudc bang
cach thuc hién lién tiep phép quay tam A géc —90° va phép doi xing tam O.

/X Bdi 4. Cho hinh chit nhat ABCD. Goi E,F, H,K,O, I, ] lan lugt 1a trung diém céc canh AB,
BC,CD, DA, KF, HC, KO. Chiing minh hai hinh thang AEJK va FOIC bang nhau.

# Bai 5. Cho hinh thang ABCD c6 day 16n AB. Tim anh ctia hinh thang qua phép dai h1nh co
dudc bang cach thuc hién lién tiép phép dbi xting truc CD va phép tinh tién theo vec-to DC.

TRUONG THPT LE TRONG TAN DE CUONG HOC TAP TOAN 11
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JX Bdi 6. Trong mit phang Oxy cho cac diém A(3;2), B(4; —5) va C(1,3). Goi A’B'C’ 1a anh clia
tam giac ABC qua phép doi hinh ¢6 dugc bang cach thuc hién lién tiép phép quay tim O goc
—90° va phép doi xiing qua truc Ox. Tim toa d6 cac dinh ctia tam giac A’'B'C’.

JX Bai 7. Trong mit phang toa dd Oxy, cho cac diém A(2;-3),B(—1,-2),C(-2,—4). Goi A’B'C’
la anh cta tam glac ABC qua phép doi hinh ¢ dugc bang cach thuc hién lién t1ep phép tinh tién
theo vec-to AB va phép quay tam O goc quay 90°. Tim toa do cac dinh ctia tam giac A’B'C’.

JX Badi 8. Trong mit phang toa dd Oxy, cho cac diém M(1; —2), N(2;2), P(—3;3). Goi EFG la
anh cua tam giac MNP qua phép ddl hinh c6 dugc bang cach thuc hién lién tiép phép dbi xiing
tam O va phép tinh tién theo vec-to NP. Tim toa do cac diem E, F, G.

JX Bai 9. Trong mit phang toa dd Oxy cho dudng thangd : 3x — 2y +1 = Ovavec-to 7 = (2;1).
Viét phuong trinh anh d’ ctia dudng thang d qua phép doi hinh cé dudc bang cach thuc hién lién
tiép phép quay tdm O gbc quay g va phép tinh tién theo vec-to 7.

JX Bai 10. Trong mit phang toa d6 Oxy cho dudng tron (C) : x2 + y? — 2x + 4y — 1 = 0 va vec-to
© = (—1;—3). Viét phuong trinh anh (C’) ctia (C) qua phép doi hinh c6 du’dc bang cach thuc
hién lién tiép phép tinh tién theo vec-td  va phép quay tam O géc quay — 2

BAI TAP TONG HOP
JX Bai 11. Chitng minh rang phép doi hinh bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang
va bao toan thi tu gitia cac diém do.
JX Bai 12. Trén mat phang Oxy, cho phép bién hinh .# bién méi diém M(x;y) thanh diém
M'(—y + 2; x — 3). Chiing minh ring .# 1a phép doi hinh.

X Bai 13. Cho hinh Vuong ABCD tam O, M, N la trung diém c4c canh AB, BC. Tim mot phép
doi hinh .# 1an lugt bién cac diém B, O, M thanh cac diém O, C, N.

A D
O

M K

B N C

JX Bdi 14. Trén mat phang cho hai doan thang bang nhau AB va A’B’. Chiing minh rang ton tai
phép doi hinh bien A thanh A’, bién B thanh B'.

JX Badi 15. Trén mat phang Oxy, cho phép bién hinh .# bién méi diém M(x;y) thanh diém
M'(y + 1;x + 2). Ching minh rang .% c6 dudc bang cach thuc hién lién tiép phép ddi xiing
truc va phép tinh tien.

JX Badi 16. Tim anh clia duong thang d : x + 2y — 2 = 0 qua phép ddi hinh .% c¢6 dugc khi thuc
hién lién tiép phép d6i xiing qua truc hoanh, phép dbi xiing qua dudng thang A : x + 3y —7 = 0
va phép quay tam O gbc 90°.

JX Bai 17. Cho ba diém khong thang hang A, B, C va phép ddi hinh .# bién A thanh A, bién B
thanh B, bién C thanh C. Chiing minh rang .% 1a phép dong nhét.

TRUONG THPT LE TRONG TAN (6) DE CUGNG HOC TAP TOAN 11
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X Bai 18. Trén mat phéang cho hai diém phén biét I, J. Chung minh rang phép doi hinh .% c6
dudc bang cach thuc hién lién tiep phép doi xtiing tdm I va phép doi xing tdm | la phép tinh
tien.

# Bai 19. Cho hinh binh hanh ABCD ¢6 B(0;0), C(4;0) va tam gidac ABK vuong tai B sao cho
(BA, BK) = 90°. Khi D thay d6i trén dudng tron (¢) : x> + y> — 8x — 2y + 12 = 0, diém K thay
doi trén dudng tron (). Viét phuong trinh clia (.%).

/X Bai 20. Cho ti glac 16i ABCD, dung vé phia ngoai tii gidc cac tam gidc déu BCH, ADG, dung
vé phia trong ti giac cac tam giac déu ABE, CDF.

a) Cerng minh rang ton tai phép doi hinh c6 dudc khi thuc hién lién tiép hai phép quay, bién
doan thang EG thanh HF.

b) Chiing minh rang néu E khéng thudc duong thang GH thi bén diém EHFG tao nén hinh binh
hanh.

TRUONG THPT LE TRONG TAN DE CUGNG HOC TAP TOAN 11
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