— & CHUONG 1
PHEP BIEN HINH VA PHEP PONG
DANG TRONG MAT PHANG

PHEP QUAY

@) TOM TAT Li THUYET

o PINH NGHIA

Pinh nghia. Cho diém O va géc lugng gidc «. Phép bién hinh bién O thanh chinh né, bién méi
diém M khac O thanh diém M’ sao cho OM’ = OM va géc lugng giac (OM; OM') bang « dugc
goi la phép quay tam O goc a.

(OM,OM') =«

Qo (M) =M & {OM _ OM. M

Q TINH CHAT

Tinh chit 1. Phép quay bdo toan khodng céch giiia hai diém bat k.
Tinh chit 2. Phép quay

(1) Bién mot duong thang thanh dudng thang.

(2) Bién mot doan thang thang thanh doan thang bang né.

(3) Bién mot tam gidc thanh tam giac bang no.

(4) Bién mot dudng tron thanh dudng tron c6 cling ban kinh.

o BIEU THU'C TOA PO

Trong mit phang toa do Oxy cho diém M(x;y), M’ (x';y')
, N _ x'=—y
& Phép quay Q(O;%) ta co: Q(O;%)(M) =M & { Y = x.
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5. PHEP QUAY

! __
& Phép quay Q( ta co: Q( %)(M) =M & { ;/ _ /

0-7) 0 —x.

x" = xcos¢ —ysing

v . .. — A
& Phep quay Q(p;) ta co: Q) (M) = M’ & { y' = xsin ¢ + y cos ¢.

o CAC CHU Y

(1) Phép quay tdm O géc quay a = (2k + 1)7r v6ik € Z chinh la phép déi xiing tam O.

(2) Phép quay tdm O géc quay a = 2k7t véik € Z chinh la phép dong nhit.

¢) CAC DANG TOAN

‘ & Dang 1. Xac dinh phép quay va anh ctia mét hinh qua phép quay \

$>6>6> ViDU MAU DANG 1 $565<6S
© Vidu 1. Cho hinh vuéng ABCD c6 céc dinh vé theo chiéu duong. Goi M, N lan lugt 1a trung
diém ctia AB va BC. Xac dinh phép quay bién AM thanh NC.
@ Loi giai.
Goi M’ 1a trung diém clia AD. Ta c6 NC = AM..
Khi do6 ta c6 phép quay tam A, goc quay &« = (m, M) = 90°
bién AM thanh NC.

© Vidu 2. Cho luc gidc déu ABCDEF tam O.
(1) Tim anh clia tam gidc AIF qua phép quay tdm O géc 120°, v6i I 1a trung diém ctia AB.
(2) Tim anh ciia tam giac AOF qua phép quay tam E g6c 60°.

@ Loi giai.

(1) Tacé phép quay tam O géc 120° bién A thanh C, I thanh

J véi J la trung diém cua CD, F thanh B.
Do d6 Q[0 120+) (AIF) = CJB.

B E
(2) Ta c6 phép quay tdm E géc 60° bién A thanh C, O thanh
D, F thanh O.
Do d6 Q¢ 60-)(AOF) = CDO.
O

© Vi du 3. Trong mit phang toa dd Oxy, cho diém A(3; —2) va dudng thang d: x — 2y +2 = 0.
TRUONG THPT LE TRONG TAN DE CUGNG HOC TAP TOAN 11




5. PHEP QUAY

(1) Tim toa d6 diém A’ 13 4nh clia A qua phép quay tAm O gbéc 90°.
(2) Viét phuong trinh duong thang d’ 12 anh ctia d qua phép quay tim O géc 90°.
@ Loi giai.

1) Goi A1(3,0), A(0;-2) lan lugt 1a hinh 3f-----
chiéu vuong gbéc cua A 1én cac truc Ox, 2
Oy. Ta c6 phép quay tAm O géc 90° bién
A1(3;0) thanh diém A/(0;3), A»(0;—2)
thanh A(2;0). Do d6 Qg bién A = \

-2

d:x—=2y+2=0

thanh A’(2;3).

(2) Dudng thang d cat cac truc Ox, Oy lan K ********
lugt tai B(—2;0) vaC(0;1). d:2x+y+2=0
Phép quay tam O gbc 90° bien B(—2;0)
thanh B’(0;—2), bién C(0;1) thanh
C’(—1;0). Do d6 né bién d thanh dudng
thang d’ di qua hai diém B’ va C'.

Ta c6 phuong trinh dudng thang (B'C’)
la

_—1+lz—1(:>2x—|—y—|-2:0.

Vayd':2x+y+2=0.

BAI TAP TU LUYEN

P’ Bai 1. Goid’'laanh ctia ducng thang d qua phép quay tam O, géc quay ¢. Hoi goc gitta dudng
thang d va dudng thang d’ bang bao nhiéu néu

(D 0° < ¢ < 90°. (2) 90° < ¢ < 180°.
# Bai 2. Cho hinh vuéng ABCD tam O. Goi M la trung diém canh AB va N 1a trung diém OA.
(D Tim anh ctia diém C qua Q4 9o+)-
(2) Tim 4nh clia dudng thang BC qua Q0 gp¢)-
(3) Tim anh ctia tam gidc AMN qua Qg gge)-

JX Bai 3. Trong mit phang Oxy, cho tam gidc ABC ¢6 A(1;1), B(0;5), C(—2; —1) va duong thang
d: 2x —y —4 = 0. Hay xac dinh toa do cac dinh cua tam giac A’B’C’ va phuong trinh duong
thang d’ theo thii tu 14 anh clia tam gidc ABC va duong thang d qua phép quay tim O, géc quay
90°.

5 Dang 2. S& dung phép quay d€ giai mét s6 bai toan hinh hoc

- Dung dinh nghia va cac tinh chit ctia phép quay.
- Dung hinh vé dé tim anh ctiia mo6t diém qua mét phép quay cho truéc hoac ap dung cong
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5. PHEP QUAY

x' = xcosg—ysing

thiac { , ) .
y = xsing+ycos¢@
- Giai cac yéu cau ctia bai toan.

56965 Vi DU MAU DANG 2 5659
© Vidu 1. Cho hai hinh vuéng ABCD va BEFG, trong d6 A, B, E thang hang va G nim trén
canh BC. Goi M, N lan lugt 1a trung diém ctia AG, CE. Chiing minh tam gidc BMN vuong can.
@ Loi giai.
Q(0,—90%) bién tam giac ABG thanh tam giac CBE. D C

Vi M, N lan lugt 1 trung diém ctia AG, CE nén Q(0,~900)
bién diém M thanh diém N.
Suy ra MBN = 90° hay tam gidc BMN vuong can tai B. G F
M_,,f”’—’ ///
A B E
0]

O Vidu 2. Cho ba diém Ehazlng hang A, B, C, trong do6 diém B nam giita hai diém A va C. Dung
ve mot phia cia duong thang AC cac tam giac déu ABE va BCF. Goi M, N lan lugt la trung diém
cua AF, EC. Chiing minh tam giac BMN deu.

@ Loi giai.

Q(0,600) bien duong thang EC thanh duong thang AF. r
Vi M, N lan lugtla trung diém ctia AF, EC nén Qg 40 bién

diém N thanh diém M.

Suy ra BM = BN va NBM = 60°. Do do6 tam gidc BMN E

déu.

A B C
]
© Vidu 3. Trong mat pheglng toa do Oxy cho diém A(2;2). Tim anh ctia A qua phép quay tam
O go6c 450,

@ Loi giai.
; . L [ X = xcosQ—ysing . i sz . .
Ap dung cong thic { Y = xsing+ycosg . V6i A'(x";y') la anh cua A(x; y) qua Qp,¢)-
Ta c6: x' = 2cos45 — 2sin45°
"Ly = 2sin45Y +2cos45°
Vay A’(0;2v/2). O
BAI TAP TU LUYEN

X Badi 1. Cho ntia duong tron tam (O), dudng kinh BC. Diém A thay déi chay trén nita dudng
tron. Dung Vé phia ngoai tam giac ABC hinh vudéng ABEF. Chiing minh ring E chay trén nita
duong tron co dinh.

TRUONG THPT LE TRONG TAN DE CUGNG HOC TAP TOAN 11



5. PHEP QUAY

X Badi 2. Cho dudng tron tam (O, R), diém M thudc (O, R). Diém M’ 1a &nh ctia M qua Q0,30
diém M" 1a anh clia M’ qua D). Chiing minh tam gidc OM’M" 1a tam giac déu.

JX Bai 3. Trong mit phang toa do Oxy cho duong tron (C) : x2 4+ y2 — 6x + 6y + 14 = 0. Tim
anh ctia dudng tron (C) qua phép quay tam O goc 45°.

BAI TAP TONG HOP
JX Bai 4. Trong mit phang toa dd Oxy cho diém A(2;0) va dudng thangd : x + y — 2 = 0. Tim
anh ctia A va d qua phép quay tam O géc 90°.

JX Bdi 5. Trong mat phang toa dd Oxy cho duong tron (C) : (x —3)2 + (y + 1)2 = 4. Tim anh
ctia duong tron (C) qua phép quay tam O g6c 90°.

JX Bai 6. Trong mat phang toa dd Oxy cho duong tron (C) : (x — 4)2 + (y — 1)2 = 5. Tim anh
ctia duong tron (C) qua phép quay tam O g6c —90°.

JX Badi 7. Trong mat phang toa dd Oxy cho dudng thangd : x — 3y +5 = 0. Tim anh ctia d qua
phép quay tAm O goc —90°.

JX Bai 8. Trong mit phang toa do Oxy cho diém M(—1;3). Tim anh clia M qua phép quay tim
O gb6c 135Y.

JX Bdi 9. Trong mat phang toa dé Oxy cho dudng thangd : x +y — 2 = 0. Tim anh clia dudng
thang d qua phép quay tam O géc 45°.

JX Bai 10. Trong mat phang toa d6 Oxy cho dudng tron (C) : x> + y? — 10x + 2y + 17 = 0. Tim
dnh ctia duong tron (C) qua phép quay tAm O goc —60°.

(® BAI TAP TRAC NGHIEM

X Cau 1. Phep quay Qo) b1en diém A thanh diém A’. Khi d6

A. OA OA’Vé (04;04") = B. OA = OA’ va (OA;OA') =
C. OA = OA va AOA' = a. D. OA = OA'va AOA! = a.

JZ Cau 2. C6 bao nhiéu ménh dé ding trong cic ménh dé sau? (1) Phép quay bién tam quay
thanh chinh né.

(2) Phép quay bién tam gidc thanh tam giac bang né.

(3) Phép quay bao toan khoang cach gitia hai diém bat ki.

(4) Phép quay bién dudng thang a thanh «’ thi géc gitia a va a’ bang géc quay.

A 1. B. 2. C. 3. D. 4.
X Céu 3. )
Cho hinh vuéng ABCD tam O. Phép quay nao sau day bién diém B thanh |, C
diém D?

A. Phép quay tam O, goc quay 3;
B. Phép quay tam O, goc quay g

C. Phép quay tam O, gbc quay 7. A B
D. Phép quay tam O, goc quay 27t.

JX Céu 4. Trong hinh luc gidc déu ABCDEF tam O. Phép quay Q (0,3) bién diém C thanh diém
nao?
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5. PHEP QUAY

A. Diém B. B. Diém D. C. Diém A. D. Diém E. A B

E D

JX Cau 5. Phép quay tm O géc 180° bién truc hoanh thanh dudng thang c6 phuong trinh nio
sau day?
A x=0. B. y=0. C.x—y=0. D.y—-1=0.

JX Cau 6. Trong mit phang toa do Oxy, cho diém A(2; —1), phép tinh tién Tz véi T = (1;1),
phép quay Qo o). Goi B 1a anh clia diém A khi thyc hién lién tiép phép tinh tién Ty va phép
quay Q o, —9p°)- Tim toa do ctia diém B.

A. B(0;3). B. B(—2;1). C. B(0;—3). D. B(—2;-1).

JX Cau 7. Trong mit phang toa d6 Oxy, cho dudng thang d: 3x — y + 1 = 0, dudng thang nao
trong cac duong thang c6 phuong trinh sau 1 anh clia d qua phép quay tam O(0; 0) géc —90°2
A x+y+1=0. B. x+3y—1=0. C.3x+y+2=0. D. x+3y+1=0.

JX Cdu 8. Trong mit phang Oxy, dudng tron (C'): (x +2)2 + (y + 3)2 = 9 1a anh clia dudng
tron (C) qua phép quay tam O, géc quay —90°. Khi d6 phuong trinh dutng tron (C) la

A (x+2)2+(y—3)?%=0. B. (x+3)%+ (y—2)?=09.

C. (x—3)24 (y+2)>=09. D. (x+2)?+ (y—3)2=0.

JZ CAu 9. Cho tam gidc déu ABC va diém M nam trong tam giac ABC sao cho MA : MB :

MC=5:4:3.Tinh BMC. - -
A. BMC = 135°. B. BMC = 105°. C. BMC = 120°. D. BMC = 150°.

JZ Cau 10. Cho da gidc déu A;A,A;3. .. Ajg tAm O c6 cac dinh sip theo chiéu duong va phép
quay Qp,q) VOi ¢ = @3. Néu thuc hién phép quay Q(0,¢) lién tiép 2017 lan thi diém A;g bién
thanh diém nao?

A. A52. B. ASO. C. A36. D. A34.

Z;”Cc'lu 11. Cho tam gidc déu tam O. Hoi c6 bao nhiéu phép quay tAm O géc a (0 < & < 27),
bién tam giac trén thanh chinh né?
A. Mot. B. Hai. C. Ba. D. Bon.

2(} Cau 12. Cho hinh vuéng tdm O. Hdi ¢6 bao nhiéu phép quay tdm O géc a (0 < a < 27),
bien hinh vuong trén thanh chinh n6?
A. Mot. B. Hai. C. Ba. D. Bon.

X Céu 13. Cho tam giac ABC vudng tai A c6 goc B = 60°. Phép quay tam B, géc quay & =
(BA, BC) bién diém A thanh diém H. Khang dinh nao sau day sai

A. AHC=90°. B. H, C, B thang hang.
C. Tam giac ABH deu. D. AB = BC — HC.

JX Céu 14. Cho tam giac ABC vudng can tai A. Phép quay tam B, goc quay « = (BA, BC) bién
diém A thanh diém M. Biét d6 dai canh AC bang a. Tinh d6 dai canh MC.
A. —“(‘/52“). B. a(v2—1). c. V2 20

> D. 3
JX Cau 15. Trong mit phang Oxy, toa d6 anh A’ clia diém A(4;5) qua phép quay tam O géc
quay 90° c6 toa do la

A. (—4;5). B. (4;—5). C. (5:4). D. (—5;4).
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5. PHEP QUAY

JX Cau 16. Trong mit phang Oxy, duong thang d’ 1a anh clia dudng thang d: 2x — 3y +6 = 0
qua phép quay tam O goc quay 90° c¢6 phuong trinh la
A 3x—2y—6=0. B.3x+2y—6=0. C.3x—2y+6=0. D.3x+2y+6=0.

JX Cau 17. Trong mit phang Oxy, phuong trinh dudng tron (C’) 1a anh clia dudng tron (C): (x +
3)2 + y? = 16 qua phép quay tam O goc quay 90° 1a

A (x—1)2+ (y+3)*>=16. B. x*+ (y +3)* = 16.

C. (x—1)2+y*>=16. D. (x+1)2+ (y —3)? = 16.

/X Céu 18. Cho hai duong thang d va d’ bat ky. C6 bao nhiéu phép quay bién dudng thang d
thanh dudng thang d'?

A. Khong co6 phép quay nao. B. C6 mot phép quay duy nhét.

C. Chi c6 hai phép quay. D. C6 vd s6 phép quay.
JX Céu 19. Cho diém I(3;2) va duong tron (C): x2 + y*> — 2x — 2y + 1 = 0. Dung hinh vudng
ABCD tam I c6 A thudc (C) va géc lugng gidc (AB, AD) = —90°. Khi A thay déi trén (C) thi
diém B thudc dudng nao duéi day?

A xX*>+y?—-8x+15=0. B. x—y+3=0.

C. x> +y>—4x—-8y+19=0. D. x2 +y? —2x — 10y +25 = 0.
JX Cau 20. Cho duong tron (C): x> +y?> —2x —4y+1 = 0va (C'): x> + y? + 4x = 0. Tim toa
do tam ctia phép quay géc +90° bién (C) thanh (C')?

35 . 1 1 53 . 1 1
A A (z, E) hOE_lCA <§,—§ . B. A <—§,§ hO@CA <§,—§ .
53 . 11 3 5 . 11

DAP AN
1B 3 C 5B 7B 9D 11C 13A 15D 17B 19C

2C 4 A 6 C 8 C 10 A 12 D 14 B 16 D 18 D 20 C
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