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1. Khai niém:
- Pot bién gen (ddt bién diém): bién doi trong ciu tric cua gen, lién quan dén mot cap nuclédtit hoic mot sé cap
nuclédtit, xay ra tai mot diém nao dé trén phan ti ADN.
- Trong tu nhién, tan s dot bién gen tinh trén mdi gen 14 rat thap: 10° — 10"
- Thé @ot bién: 12 Ca thé mang gen dot bién da biéu hién ra kiéu hinh.
2. C6 3 dang ddt bién gen (d6t bién diém):
a. Pét bién thay thé mgt cap nuclédtit
C6 thé 1am thay d6i 1 aa trong chudi polipeptit, 1am thay ddi chirc ning cta protéin.
b. Dét bién mdt hay thém mét cap nuclédtit
Dén dén ma di truyén bi doc sai ké tir vi tri xay ra dot bién , 1am thay doi trinh ty aa trong chudi polipeptit, ddn dén
thay doi churc ning protéin.
II. NGUYEN NHAN & CO CHE PHAT SINH POT BIEN GEN
1. Nguyén nhan
- Do tac dong cua cac tadc nhan & ngoai canh nhu: vat li (tia phdng Xa, tia tir ngoai...), hda hoc (5BU...), sinh hoc
(virut).
- Réi loan sinh I, hoa sinh trong té bao.
2. Co ché phat sinh dot bién gen:
2.1 Co ché chung: Tac nhan gay DB gay ra nhiing sai st trong qua trinh nhan d6i ADN.
2.2 Vi du:




a. Sw két cap khéng diing trong tdi ban ADN:
- Céc bazo nito ¢6 2 dang cu tric: dang thuong va dang hiém. Dang hiém (hd bién) c6 vi tri lién két hidro thay doi
lam két cap khong dang.
- VD: Guanin dang hiém (G”) két cap voi T trong nhan d6i— PB thay G- X - A—T
b. Tdc déng ciia cdc tdc nhan gay dét bién:
- Téc nhan vat ly: tia tir ngoai (UV) c6 thé 1am cho hai bazo trén cung 1 mach ADN lién két véi nhau — dot bién gen.
- Tac nhan héa hoc: 5-brém uraxin (5BU)— thay A — T bang G — X
- T4c nhan sinh hoc: virut (viém gan B, hecpet) — dét bién gen.
I11. HAU QUA VA Y NGHIA CUA POT BIEN GEN
1. Hau qua cia dot bién gen.
- Dot bién gen cd thé co hai, co loi hoic trung tinh.
- Mtc do gay hai phu thudce: diéu kién moi truong hoic to hop gen.
- Xét & mirc d6 phan tir, phan I6n dot bién diém thuong vo hai (trung tinh).
2. Vai tro va y nghia ciia dot bién gen.
a. Doi vai tién hoa: 1am xuét hién cac alen khac nhau cung cap ngudn nguyén lidu so cap cho qua trinh tién
hoa cua sinh vat
b. Poi véi thuc tién: cung cap nguyén liéu cho qué trinh tao giong méi
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Bai 5. NHIEM SAC THE VA POT BIEN CAU TRUC NST
I. HINH THAI VA CAU TRUC NHIEM SAC THE
1. Hinh thai nhiém sic thé
* 0'sinh vt nhén so: NST 12 1 phan tirt ADN mach kép, dang vong, khdng lién két vai protéin loai histon.
* 0 sinh vt nhan thgc: Mdi NST gom ADN lién két voi cac loai protéin khac nhau (cha yéu la histon).
__Hinh thai NST quan sat rd nhat vao ki gita caa nguyén phan (NST co xoan cuc dai).
__M&i NST dién hinh gom: tam dong, dau mat va trinh ty khoi diu nhan d6i ADN.
__Mai loai c6 bd NST dic trung vé s6 lwong, hinh théi, ciu tric NST.
+ O sinh vdr heong bgi, bo NST trong té bao sinh dwdng ton tai thanh tirng cip NST twong ddng (gisng vé hinh
thai, kich thudc va trinh tu cac gen, chi khac vé ngudn goc) tao nén bo NST ludng bdi (2n)




+ CO0 2 loai: NST thuong va NST gidi tinh.
2. CAu trdc siéu hién vi cia nhiém sic thé: (hinh 5.2, tr. 24, SGK):
c6 cac muc cau tric
1. ADN (duong kinh 2 nm)
2. Nuclédxom : 8 phan tir protéin histon duoc quan quanh bai 1 /4 vong xoan ADN (gém khoang 146 cap nu)
3. Sgi co ban : duong kinh 11 nm
4. Sgi chat nhiém sac: duong kinh 30 nm
5. Ong siéu xoin: dudng kinh 300 nm Crématit : 700 nm
- Y nghia: x0an nhiéu mic gilp NST: xép gon vao nhan té bao + diéu hoa hoat dong gen + dé dang di chuyén trong
qua trinh phéan bao.
IL. POT BIEN CAU TRUC NHIEM SAC THE: la nhirng bién @6i trong cau tric caa NST
__C06 4 dang dot bién cau tric NST:
1>Mit doan: Mot doan ndo d6 cua NST bi mat di Q, 1am mit can bang gen, thudng gay chét.
VD: O ngudi: M4t mot phan vai ngan NST s6 5: hoi ching tiéng méo kéu.
Ung dung: Gay dot bién mat doan nho dé loai gen khong mong mudn & giéng cdy trong.
2>Lip doan: Mot doan nao d6 cua NST lap lai 1 hay nhiéu lan HQ | lam tang hodc giam bdt su biéu hién cta tinh
trang.

VD: Luaa dai mach, dot bién 1ap doan 1am ting hoat tinh enzim amilaza, img dung trong cong nghiép sx bia.
3>Pio doan: Mot doan nao do cua NST bi dat ra roi dao nguoc 180° va ndi laiig> Lam thay doi vi tri gen trén
NST, lam thay ddi mire do hoat dong cua gen, nén co thé gdy hai cho thé dot bién, bi giam kha nang sinh san.

Tuy nhién, dao doan thwong it znh hwéng dén sirc sdng ciia co thé mang DB nay. C6 vai trd quan trong trong
qua trinh hinh thanh loai m&i— G6p phan tao nguyén liéu cho tién héa.

VD: O nhiéu loai mudi, qua trinh dao doan duoc lip di lap lai trén cac NST — gdp phan tao nén loai moi.
4>Chuyén doan: Mot doan cua NST chuyén sang vi tri khac trén cung mdt NST, hoac trao ddi doan gitra cac NST
khong tuong dong HQ  thudng gay chét hofc giam kha néng sinh san.

VD: Ngudi, chuyén doan khong can giita NST s622 vas6 9, 1am NST s6 22 ngin hon binh thuong , gy nén
bénh ung thu mau éc tinh.

Ung dung: Do thé dot bién mang chuyén doan NST thudng bi giam kha ning sinh san — c6 thé sir dung dong
con trung mang chuyén doan 1am cong cu phong trir sdu hai bang bién phap di truyén.
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* Y nghia ciia PB ciu triic NST
- V6i tién hoa: tham gia co ché cach li — hinh thanh loai méi; gop phan tao ngudn nguyén liéu cho qua trinh tién hoa.
- Véi chon giéng: t6 hop céc gen tét — tao gidng mai.
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Bai 6. POT BIEN SO LUQNG NST
*POT BIEN SO LUQONG NST: 1a dot bién lam thay ddi sé lugng NST trong té bao.
* C6 2 dang:
I. POT BIEN LECH BOI (hinh, tr. 27, SGK) :
1. KN: La dot bién lam thay ddi sé luong NST & mot hay mot s6 cip NST twong dong.
2. CO cac danq: ]
Thé dot bién Bo NST VD:2n=8
Th@ khong
Th§ mot
Thé’ba -
* S0 loai thé 3 toi da =

3. Co ché phat sinh:
a. Trong gi@gm phan va thu tinh: (xay ra & NST thuong hay gidi tinh).
Do réi loan phan biao — mét hoac mét sé cap NST twong dong khéng phén li — tao giao tir thira hay thiéu mot hoac
vai NST — céc giao tr ndy X giao tir binh thuong — thé léch boi.
Giao tir (n+1) x giao tir (n) MM Hop tir (2n+1) : Thé ba
Giao tir (n-1) x giao tir (n) ™M Hop tir (2n-1) : Thé mot
b. Trong nguyén phan: Xay ra ¢ té bao sinh dudng (2n) — mot phan co thé mang dot bién — thé kham.
4. Hau qua:
__Lam mat can bang hé gen — gay chét, giam sic sdng, giam kha nang sinh san tdy 10ai.
O nguoi gay nhitng ca say thai tu nhién. Néu séng duoc déu mac nhiing bénh hiém nghéo nhu:
Ki hiéu NST | Thé dét bién léch bdi | Hoi chirng
XXX Thé ba Siéu nix
XXY Thé ba Claiphento




OX Thé mot Téc no
3NST tha21 | Thé ba Dao
__O thuc vat ciing gip o chi cava lia,...
O ca doc duge da phat hién duoc léch boi & ca 12 cip NST tuwong dong — cac dang qua khac nhau vé hinh
dang, kich thudc, sy phét trién cua gai.
5.Y nghia: - Cung cip nguyén liéu cho qua trinh tién hoa.
- Trong chon gidng: st dung DB 1éch boi dé xac dinh vi tri gen trén NST.
II. POT BIEN PA BOI: tw da bdi va di da bdi
1. Khai niém va co ché phat sinh thé tw da bi.
a. Khai ni¢m :
-Tw da bdi : 1a dang dot bién lam ting mot s6 nguy@én lan bo NST don boi cia mot 10ai va 16n hon 2n. C6 2 dang:
Thé da boi I¢é: 3n, 5n, 7n,....
Thé da boi chan: 4n, 6n, 8n,...
b. Co' ché phét sinh:
* Trong qua trinh giém phan, tat ca cac NST khong phén li — tao giao tir 2n
+ Giao tir ludng boi (2n) x giao tir don boi (n) — hop tir (3n) — Thé ty tam boi (3n): bt thu.
+ Giao tir ludng bdi (2n) x giao tir ludng boi (2n) — hop tir (4n) —Thé tu ta boi (4n) : hiru thy.
* Trong lan nguyén phan dau tién caa hop tar, néu tat ca cac NST khdng phan li — thé ty ta boi.
2. Khai niém va co ché phat sinh thé di da bdi.
a. Khai ni¢m:
- Di da bdi 12 hién twong gia ting sb bd NST don boi cua hai loai khac nhau trong mot té bao.
Loai dot bién nay chi dwgc phat sinh ¢ céc con lai khéc loai.
- Thé song nhi bdi 1a thé dot bién ma trong té bao c6 2 bo NST ludng boi cua 2 loai khac nhau.
b. Co ché phat sinh:

VD: Coéng trinh cia Karpechenco

- Loai A (AA) x loai B (BB) Cai ca (Raphanus) x cai biap (Brassica)
(2n =18R) l 2n = 18B
Con lai ludng boi (AB): bét thu Cay lai F1 : 2n =18 (9R+9B) : bét thu




l Pa béi héa l P béi héa

Thé di da boi (AABB): hitu thu Thé di da boi: 4n = 36 (18R+18B): hitu thu
(Thé song nhi boi) (Thé song nhj boi)
c. Y nghia: Lai xa + da boi hoa cd vai trd quan trong trong tién hoa, gép phan hinh thanh loai méi ¢ thuc vat
c6 hoa.

3. Hau qua va vai tro cia dét bién da bdi
a. Hau qua:
- Té bao to, co quan sinh dudng 16n, phat trién khoe, chong chiu tot.
- Thé tu da boi 1é (3n, 5n,...) hau nhu khong cd kha ning sinh giao tir binh thuong. Nhimg cdy an qua khéng hat nhu
nho, dua hau..thuong 13 tu da boi 1é.
- Hién tuong da boi kha phd bién & thuc vat, tuong ddi hiém ¢ dong vat.
b. Vai tro:
- Dot bién da boi ¢b vai trd quan trong trong tién hoa (vi né gop phan hinh thanh loai mai) va tao gibng mai (vd: tao
gidng cay an qua co ning suat cao, pham chat tét, chéng sau bénh...)




