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Chuong I
M6t s6 khai niém vé l4p trinh
va ngon ngir 1ap trinh

BAI 1. KHAI NIEM LAP TRINH
VA NGON NGU LAP TRINH

Nhu d3 biét, moi bai toan c6 thuat toan déu c6 thé giai dugc trén may tinh dién tir. Khi giai bai
toan trén may tinh dién tir, sau cac budc xac dinh bai toan va xay dung hodc lya chon thuat toan kha
thi 1a budc 1ap trinh.

Lap trinh 1a st dung cAu trac dit liéu va cac cau 1énh cua ngon ngit 1ap trinh cu thé dé mo ta dix
liu va dién dat cac thao tic cua thudt toan. Chuong trinh viét bang ngdn ngit 14p trinh bic cao noi
chung khong phu thudc vao may, nghia 1 mot churong trinh c6 thé thyc hién trén nhiéu may. Chuong
trinh viét bang ngdén ngir may cé thé duoc nap truc tiép vao bo nhd va thuc hién ngay con chuong
trinh viét bang ngdn ngit lap trinh bac cao phai dugc chuyén d6i thanh chwong trinh trong ngdn ngit
may mdi co thé thuc hién duoc.

Chuong trinh dic biét ¢6 chic ning chuyén doi chuong trinh dugc viét bang ngén ngir 1ap trinh
béc cao thanh chuong trinh thuc hién duoc trong may tinh cu thé duoc goi 1a chwong trinh dich.

Chuong trinh dich nhan dau vao 14 chuong trinh viét bang ngdn ngit lap trinh bac cao (chuong
trinh nguon) thyc hién chuyén doi sang ngdn ngir may (chuong trinh dich).

Chuong trinh nguén — || Chuong trinh dich || — Chuong trinh dich

Xét vi dy, ban chi biét tiéng Viét nhung can gidi thiéu vé trudng ctia minh cho doan khach dén
tur nude Mi, chi biét tiéng Anh. Co hai cach @€ ban thyuc hién diéu nay:

Cdch thir nhat: Ban noi bang tiéng Viét va ngudi phién dich giup ban dich sang tiéng Anh. Sau
moi cau hodc mat vai cau gidi thiéu tron mot y, ngudi phién dich dich sang tiéng Anh cho doan khach.
Sau do, ban lai gidi thi€u tiép va nguoi phién dich lai dich ti€p. Vige gioi thiéu ctua ban va viée dich
cua nguoi phién dich luan phién cho dén khi ban két thiic ndi dung gidi thi€u cia minh. Cach dich
truc ti€p nhu vay dugc goi 1a thong dich.

Cach thir hai: Ban soan ndi dung gidi thi€éu cua minh ra giéy, nguoi phién dich dich toan bo ndi
dung do6 sang tiéng Anh 161 doc hoac trao van ban da dich cho doan khach doc. Nhu vay, viéc dich
duoc thyc hién sau khi nd1 dung giéi thiéu da hoan tat. Hai cong viéc do dugc thuc hién trong hai
khoang thoi gian ddc 1ap, tach biét nhau. Céach dich nhu vay duoc goi 1a bién dich.

Sau khi két thiic, v6i cach thi nhat khong c6 mot van ban nao dé luu trit, con véi cach tha hai co
hai ban gi6i thiéu bang tieng Viét va bang tiéng Anh c6 thé luu trit d€ dung lai vé sau.

Tuong tu nhu vay, chuong trinh dich c6 hai loai 1a thong dich va bién dich.
a) Thong dich (interpreter)

Thong dich duogc thuc hién bang cach lip lai diy cac budc sau:

® Kiém tra tinh dung dan cua cau 1énh tiép theo trong chuong trinh ngudn;

@ Chuyén ddi cau 1énh d6 thanh mot hay nhiéu cau 1énh twong g trong ngdn ngit may;

® Thuyc hién cac cau 1énh vira chuyén ddi dugc.

Nhu vay, qua trinh dich va thyc hién cac cau 1é€nh la tudn tu. Cac chuong trinh thong dich lan
lugt dich va thuc hién tirng cau Iénh. Loai chuong trinh dich nay dac biét thich hgp cho moi truong
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d6i thoai giita ngudi va hé théng. Tuy nhién, mot cau 1énh nao d6 phai thuc hién bao nhiéu 1an thi no
phai dugc dich bay nhiéu lan.

Cac ngdn ngtr khai thac h¢ quan tri co sé dir li¢u, ngon ngir dbi thoai voi hé diéu hanh,... déu st
dung trinh thong dich.

b) Bién dich (compiler)

Bién dich dugc thuc hién qua hai budc:

® Duyét, kiém tra, phat hién 15i, kiém tra tinh ding dén cua cac cau lénh trong chuong trinh

ngudn;

@ Dich toan bd chuong trinh nguén thanh mot chuong trinh dich co thé thuc hién trén may va

c6 thé luu trir dé sir dung lai khi can thiét.

Nhu vy, trong théng dich, khéng c6 chuong trinh dich dé luu trit, trong bién dich ca chuong
trinh ngudn va chuong trinh dich ¢ thé luu trit lai dé str dung vé sau.

Thong thuong, cing v6i chuwong trinh dich con c6 mot sé dich vu lién quan nhu bién soan, luu
trir, tim kiém, cho biét cac két qua trung gian,.. Toan bd cac dich vu trén tao thanh mot méi truong
1am viéc trén mot ngdn ngir 1ap trinh cu thé. Vi du, Turbo Pascal 7.0, Free Pascal 1.2, Visual Pascal
2.1,... trén ngdn nglr Pascal, C++, Python.

Céac mdi trudng 1ap trinh khac nhau & nhitng dich vu ma no cung cép, dic biét 1a cac dich vu nang
cép, ting cudng cic kha ning mai cho ngdn ngir 1ap trinh.
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BAI 2. CAC THANH PHAN CUA NGON NGU LAP TRINH

1. Céc thanh phin co ban

MJi ngdn ngit 14p trinh thuong c6 ba thanh phan co ban 1a bdng chir cai, ci phap va ngit nghia.

a) Bing chiF cdi 13 tap cac ki ty dugc dung dé viét chuong trinh. Khong duoc phép dung bat ki ki tu
nao ngoai cac ki tu quy dinh trong bang chir cai.

Trong PYTHON, bang chit c4i bao gom céc ki tu:

e Céc chir cai thuong va cac chit cai in hoa ciia bang chif cai tiéng Anh:
abcdefghijklmnopgrstuvwzixyz
ABCDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWIXYZ

e 10chitsdthapphan ARap: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

e Cac ki tu dac biét:

+l=*|/1 = |</>|111]. , (dau phéay)
cl#E s |@rel () LYo ' (ddu nhay)
dédu cach (m& ASCII 32) _ (d&u gach dudi)

Bang chir cai cta cac ngdn ngit 1ap trinh néi chung khong khac nhau nhiéu. Vi du, bang chir cai
clia ngdn ngir 1ap trinh Python khac Pascal 1a ¢6 str dung thém céc ki ty nhu ddu nhay kép ('), nhay
ba (), dau s6 nguoc (\), ddu cham than (1),...

b) CU phép 1a bd quy tic dé viét chuong trinh. Dya vao chung, ngudi 1ap trinh va chuong trinh dich
biét duoc t6 hop nao cua cac ki tu trong bang chit cai 1a hop 16 va to hop nao 1a khong hop 16. Nho
d6, c6 the mo ta chinh xéc thuat toan d€ may thuc hién.

¢) Ngii nghia xac dinh ¥ nghia thao tac can phai thuc hién, tmg véi t6 hop ki tw dua vao ngit canh
cua no.

Vidu
Phan 16n cac ngdn ngit 1ap trinh déu str dung dau cong (+) dé chi phép cong. Xét cac biéu thirc:
A+B Q)
I +J 2

Gia thiét A, B 1a cac dai luong nhan gia tri thuc va |, J 1a cac dai lugng nhan gia tri nguyén. Khi
dé dau "+" trong biéu thirc (1) dugce hiéu la cong hai s6 thuc, dau "+" trong biéu thuc (2) dugc hi€u
la cOng hai s0 nguyén. Nhu vay, ngit nghia dau "+" trong hai ngtt canh khac nhau la khac nhau.

Tém lai, ¢t phap cho biét cach viét mot chuong trinh hop 1€, con ngit nghia xac dinh ¥ nghia cua
cac to hop ki tu trong chuong trinh.

Céc 16i cu phap duoc chuong trinh dich phat hién va thong bao cho ngudi lap trinh biét. Chi c¢6
cac chuong trinh khong con 101 ¢ phap mai c6 theé duge dich sang ngdn ngir may.

Cac 16i nglr nghia kho phat hién hon. Phan 16n céc 16i ngtr nghia chi dugc phat hién khi thyc hién
chuong trinh trén dir li€u cu thé.

2. Mot s6 khai niém
a) Tén (Identifiers)

Moi d6i tuong trong chuong trinh déu phai dugc dit tén theo quy tic cua ngdn ngir 1ap trinh va

tung chuong trinh dich cu the.
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Trong Python, tén 1a mot day lién tiép c6 s6 ki tu tiy ¥ bao gdm chir sd, chit cai hodc dau gach
dudi va bat dau bang chit cai hodc dau gach dudi.
Vi du
Cac tén dang:
A
R21
P21 C
45
Céc tén sai:
A BC (chtta ki tu tring)
6Pq (bdt dau bang chit sb)
X#Y (chtta ki tu “#” khéng hop 1é)
Ngoén ngir Python phan biét chir hoa, chir thuong trong tén.

Nhiéu ngdn ngir lap trinh, trong d6 c6 Python, phan biét ba loai tén:
e Tén danh riéng;
e Tén chuén;
e Tén do nguai 1ap trinh dat.
Tén danh riéng
Mot s6 tén dugce ngdn ngit 1ap trinh quy dinh dung v6i ¥ nghia xdc dinh, ngudi 1ap trinh khong
dugc sur dung vGi y nghia khac. Nhitng tén nay dugc goi la tén danh riéng (con duoc goi 1a fir khod).
Vidu
Trong Python: while, else, import, True, if, def, for
Tén do ngwoi lap trinh dat
Tén do ngudi 1ap trinh dit duoc dung v6i ¥ nghia riéng, xac dinh bang cach khai bao trude khi st
dung. Cac tén nay khong dugc trung véi tén danh riéng.

Vidu
Tén do nguoi 18p trinh dit:
Al
DELTA
CT Vidu
b) Hing va bién

Hing (constants)
Hang la cdc dai lwong cé gid tri khong thay doi trong qud trinh thuc hién chwong trinh.
e Hing sb hoc 1a cac s6 nguyén hay sb thuc (ddu phay tinh hodc du phiy dong), c6 diu hodc
khong dau.
 Hing logic 1a gia tri ding hodc sai twong ung véi True hoic False.
 Hing xau 1a xau ki tu trong bang chit cai. Khi viét, xau ki ty nay dugc dit trong cip déu nhay
(Pascal dung dau nhay don, con PYTHON dung dau nhay don hoic kép).
Vidu
- Hang sd hoc: 2 0 -5 +18
1.5 -22.36 +3.14159 0.5
-2.236E01 1.0E-6
Trang 4



Trudng THPT Hb Thi Bi Tai liéu Tin hoc 11

- Hang logic:
True False
- Hang xau:
+ Trong Pascal: '"Informatic' '"TIN HOC'
+ Trong PYTHON: 'Informatic' "TIN HOC"

Bién (variables)
Bién la dai lwong dwoc ddt tén, ding d@é luu triv gid tri va Qi tri c6 thé dwoc thay doi trong qud trinh
thyec hién chuwong trinh.

Trong chuong trinh Python, khéng yéu ciu ban khai bao bién va kiéu bién trudc khi dung, Python
s€ xac dinh ki€u bién ngay sau khi ban gan gia tri cho bién. Viéc st dung bién s€ dugc trinh bay &
cac phan sau.
¢) Cha thich (comments)

C6 thé dt cac doan chu thich trong chuong trinh ngudn. Céac chu thich nay gitp cho ngudi doc
chuong trinh nhén biét nglr nghia cia chuong trinh d6 dé hon. Chu thich khong anh hudng dén ndi
dung chuong trinh nguén va dugc chuong trinh dich bd qua.

Trong Python c6 hai loai chii thich: chu thich trén mot dong, chu thich gdm nhiéu dong

e Ch thich trén mot dong dugc bat dau bang dau #

Vi du: dong sau day la chu thich va dugc trinh phién dich Python bo qua

# Hello everybody
e Chu thich gdm nhiéu dong duoc bt dau va két thic bang cach viét 3 dau nhay don hoic kép
Vi du: cic dong sau day la chu thich va dugc trinh phién dich Python bo qua
""" This is also a
Perfect example of

Multi-line comments """

TOM TAT
Cén c6 chuong trinh dich dé chuyén chuong trinh ngudn thanh chuong trinh dich.
C6 hai loai chuong trinh dich: thong dich va bién dich.

Céc thanh phan ctia ngdn ngit 1ap trinh: bang chit cai, ci phap va ngit nghia.

vV V V VY

Moi dbi twong trong chuong trinh déu phai duoc dit tén:
o Tén danh riéng: Pugc dung véi y nghia riéng, khong dugc dung véi y nghia khac.

o Tén do ngudi lap trinh dit: can khai bao trude khi st dung.

A%

Hiang: Dai luong co gia tri khong thay d6i trong qua trinh thyc hién chuong trinh.
> Bién: Pai luong duoc dat tén. Gia tri cua bién c6 thé thay doi trong qua trinh thyc hién
chuong trinh.

CAU HOI VA BAI TAP
Tai sao nguoi ta phai xay dung cac ngon ngit 14p trinh bac cao?
Chuong trinh dich 13 gi? Tai sao can phai c6 chuong trinh dich?

Bién dich va thong dich khac nhau nhu thé nao?

A w e

Hay cho biét cac diém khéac nhau gitra tén danh riéng va tén chuan.
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5. Hay tu viét ra ba tén dung theo quy tic ciia Python va c6 d6 dai khac nhau.

6. Hay cho biét nhitng biéu dién nao dudi day khong phai 1a biéu dién hang trong Python va chi rd
16i trong tirng trudng hop:

a) 150.0 b) -22 c) 6,23 d) '43"
e) A20 f) 1.06E-15 g) 4+6 h) 'C
i) “TRUE”
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Chuong 11
CHUONG TRINH DON GIAN

BAI 3. CAU TRUC CHUONG TRINH

1. C4u triic chung

Néi chung, chuong trinh duoc viét bang mot ngdn ngit 1ap trinh bac cao thudng gdbm phan khai
bao va phan than. Phan than chuong trinh nhat thiét phai c6. Phan khai bao c6 thé c6 hoac khong tuy
theo tirng chuong trinh cu the.

Khi dién giai cti phap cuia ngon ngit lap trinh ngudi ta thuong sir dung ngdn ngit ty nhién. Cac dién
giai bang ngdn ngtr tu nhién dugc dat gitra cap dau < va >. Cac thanh phan cia chuong trinh c6 thé
c06 hoac khong duogc dat trong cap dau [ va ].

Véi quy tic trén, cdu triic cia mot chuong trinh c¢6 thé duoc mo ta nhu sau:

[<pha&n khai bao>]

<phdn than>

2. Cac thanh phan ciia chuong trinh
a. Phan khai bso
C6 thé co cac khai bao: thu vién can dung, hang, bién va chuong trinh con. Tuy nhién phan nay
tuy theo tung chuong trinh ma c¢6 hoac khong.
Khai bao thw vién
MJi ngdn ngit 1ap trinh thudng c6 sdn mot sd thu vién cung cdp mot sd chuong trinh thong dung
da dugc lap san. B¢ st dung cac chuong trinh d6 can khai bao thu vién chura n6.
Vi du: Trong Python c6 mét sb cach, sau day 1a mot cach
import <math>
Thu vién math trong Python cung cp cac chuong trinh ¢é san dé lam viéc voi cac ham sd
hoc. Vi du, mudn tinh gia tri can bac 2 cua mat sb a, sau khi khai bao thu vién math, ta dung I¢nh:
x=math.sqgrt (a)
Khai bdo hang
Vi du: Trong Python
maxN = 1000

PI 3.1416
KQ = ‘Ket qua:’

Khai bao hang thuong duoc sir dung cho nhitng gia tri cd dinh ma xut hién nhiéu lan trong
chuong trinh.
Khai bdo bién

Tat ca cac bién dung trong chuong trinh déu phai dit tén cho chuong tinh dich biét dé luu trix va
xu ly. Bién chi nhan mdt gié tri tai moi thoi diém thuc hién chuong trinh duoc goi 1a bién don.
Vidu

Khi khao sat phuong trinh dudng thing ax + by + ¢ = 0,cachésda, b, c cothéduge
khai bao nhu nhiing bién don

Céch khai bao bién duogc trinh bay riéng trong bai 5
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b. Phin than chwong trinh

Python 14 ngdn ngit thong dich, chuwong trinh dich cua Python dich dén ddu thi thuc hién chuong
trinh t6i d6. Nhu vy khong c6 quy dinh chit ché phai c6 phan khai bao va phan than chuong trinh
nhu Pascal. Thyc té chuong trinh Python chi 1a mot diy cac dong 1énh dugc viét trong mot tép van
ban c6 duoi mac dinh 1a .py

C6 mot diém can cht y, Python khong yéu clu st dung diu ; dé bao diém két thiic mot cau 1énh
nhu Pascal/C/C++ hodc mot s6 NNLT khac. Thay vao dé, Python quy dinh mdi cau Iénh nén dugc
viét trén mot dong riéng biét

3. Vi du chwong trinh don giin

Duéi day 1a mot vai vi du vé nhitng chuong trinh don gian

Vidu 1

Chuong trinh sau thyc hién viéc dua ra man hinh thong bao “xin chao cac ban!”

Trong Python

Trong C++

Trong Pascal

Print (“xin chao cac ban!”)

- Phan khai bao khong c6

- Phan than chuong trinh chi
c6 mdt cau 1énh print dua thong
bao ra man hinh

#include <studio.h>

{

Printf (“xin chao cac ban!”);

}
- Phan khai bao chi c6 mot
cau lénh #include khai bao thu
vién studio.h

- Phén than chuong trinh chi
c6 moét cau 1énh printf dua
théng bao ra man hinh

Program vi_du;

Begin

Writeln (‘xin chao cac ban!’);
End.

- Phan khai béo chi c¢6 khai
béo tén chuong trinh gdbm tén
danh riéng program va tén
chuong trinh dat 1a vi_du

- Phéan than chuong trinh chi
c6 mot cau 1énh writeln, dua
théng bao ra man hinh

Vidu 2

Chuong trinh Python sau dua ra thong bao “xin chao cac ban!” va

Python” ra man hinh
print
print

(Yxin chao cac ban!’)

“moi cac ban lam quen voi

(‘moi cac ban lam quen voi Python’)

Chuong trinh trén khong c¢6 phan khai bao. Phan than chuong trinh c¢6 hai cau 1énh in ra man hinh

hai thdng bao
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BAl 4. MOT SO KIEU DU LIEU CHUAN

Céc bai toan trong thuc té thudng co dit liéu vao va két qua ra thudc nhimg kiéu dir liéu quen biét
nhu s6 nguyén, so thuc, ki ty,... Khi 1ap trinh cho nhitng bai toan nhu vay, nguoi lap trinh st dung
cac kiu dir liéu do thuong gap han ché nhat dinh, phu thudc vao cac yéu t6 nhu dung lugng b nhd,
kha nang xtr li cua CPU,,...

Vi vy, mdi ngon ngit 1ap trinh thuong cung cip mot sd kiéu dit lidu chuan cho biét pham vi gia
tri ¢o thé luu trlt, dung lugng bo nho can thiét dé€ luu trit va cac phép toan tac dong 1én dir li€u. Dudi
day xét mot s6 kiéu dir liéu chuan thudng ding cho cac bién don trong Python.

Python khong yéu ciu khai bao kiéu bién tir trudc nén khi bién duoc gan gia tri kiéu nao thi bién
s€ co kiéu do.

1. Kiéu sb
Python hd tro cac kiéu sb nguyén, s thuc, sb phirc.
Vidul
Khi chay doan chuong trinh sau:
x =5
print (type(x))
x = 1.2345
print (type(x))
Ta s€ nhan dugc cac thong bao dudi day:
<class 'int'>
<class 'float'>
Céc thong bao nay cho biét 1an dau tién x c6 kiéu int (nguyén), lan sau x c6 kiéu float (thuc)
Vidu 2
Dé yéu cau nhap gia tri nguyén cho x, cau 1énh viét:
x = int (input ('nhap so nguyen x: '))
Dé yéu ca nhap gia tri thyc cho x, cau 1énh viét:
x = float (input ('nhap so thuc x: "))
Mot diéu thii vi 1a kiéu nguyén trong Python cho phép ta tinh toan véi s6 cuc 16n hang tram chi so.
Vi du chuong trinh sau in ra két qua cua 100! (giai thura)
import math
x = math.factorial (100)
print (x)
Ham factorial() cho phép tinh giai thira va két qua in ra 1a:
933262154439441526816992388562667004907159682643816214685929638952
175999932299156089414639761565182862536979208272237582511852109168
64000000000000000000000000
2. Kiéu logic
Python hd trg kiéu logic v6i hai gia tri dtng (True) va sai (False) (chi y viét in hoa chit cai dau).
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BAI 5. BIEN TRONG PYTHON
Nhu d4 n6i & BAI 2, moi bién ding trong chuong trinh Python khéng can khai béo tir trude, khi nao
can dung bién ta s& khai bao ddng thoi gan cho né mét gia tri dé an dinh kiéu cua bién.
Vidu
1.5 (khai bao bién thuc x va gan cho né gié tri 1.5)

X

245 (khai bao bién nguyén y va gan cho né gia tri 1a 245)

Yy
Lop, TenHS, Pi = 14, 'Nguyen Van A', 3.14 (lan luot bién Lop la bién
nguyén co gia tri 14, bién TenHsS 1a bién xau co gia tri 1a Nguyen Van A, bién Pi 1a bién thuc c6
giatrila 3.14)
MGt s6 chit ¥ khi sir dung bién:
o CAn dit tén bién sao cho €01 nho dén y nghia cua bién d6. Diéu nay rat ¢6 loi cho viée doc, hiéu
va stra d61 chuong trinh khi can thiét.
Vi dy, khong nén dit tén bién 13 a, b ma nén dit 1a dtoan, dtin goi nhé t6i ngit nghia cua cac
bién do la di€m toan, diém tin ctia hoc sinh.
o Khong nén dit tén bién qua ngin hay qua dai, dé mic 15i khi viét nhidu lan tén bién.
Vi du, khong nén dung d1, d2 hay diemmontoan, diemmontin cho diém toan, diém tin cia hoc
sinh.
o Khi khai bao bién can luu ¥ dén kiéu gia trj cta no.
Vi dy, khi khai bao bién biéu dién s6 hoc sinh thi ding kiéu nguyén, nhung bién biéu dién diém
trung binh cta hoc sinh thi dung kiéu thuc.
e Bién trong Python dugc st dung co dong, c6 thé lac trude bién x 1a kiéu nguyén sau dé 1a kiéu
thuc van dugc chap nhén tuy theo gai tri ban gan cho nd vao thoi diém hién tai lac do.

Vidu
x = (4 + 2) * 5 (xcbkiéunguyén)
x = 5*5%3.14 (x 6 kiéu thuc)

Trang 10



Trudng THPT Hb Thi Bi Tai liéu Tin hoc 11

BAI 6. PHEP TOAN, BIEU THUC, CAU LENH GAN

DPé mb ta cic thao tac trong thudt toan, mdi ngdn ngit 14p trinh déu xac dinh va st dung mot sb
khai ni¢m co ban: phép toan, bi€u thurc, gan gia tri cho bién.

Duéi day sé xét cac khai niém do trong Python.
1. Phép toan

Tuong tu trong toan hoc, trong cac ngdn ngit 1ap trinh déu ¢ nhitng phép toan sb hoc nhu cong,
trir, nhan, chia trén cac dai lugng thuce, cac phép toan chia nguyén va lay phan du, cac phép toan quan
hé,...

Bang dudi day 1a ki hiéu cac phép toan do trong toan va trong Python:

Phép toan Trong toan hoc Trong Python
Céc phép toan s + (cong), - (tr), . (nhén), : (chia), mod + -, % 1, %, /,**
hoc vai s6 nguyén (lay phan du), div (chia nguyén), phép
Ity thtra
Cac phép toan sd + (cong), - (trtr), . (nhan), : (chia), phép + -5
hoc v&i s6 thuc lity thira
Céc phép toan quan | < (nho hon), < (nhé hon hodc bang), > <, <=, >,
h¢ (161 hon), > (16n hon hoic bang), = >z, ==, 1=
(bang), = (khac)
Cac phép toan logic | — (phu dinh), v (hoic), A (va) not, and, or

Chay
- Két qua cua cac phép toan quan hé cho gia tri 16gic.
- Mot trong nhimng tng dung cia phép toan 16gic 13 dé tao ra cac biéu thirc phtic tap tir cac quan
hé don gian.
- Trong Python cac phép toan logic chi dugc viét chir in thuong
2. Biéu thirc s6 hoc
Trong 1ap trinh, biéu thtrc sb hoc 13 mot bién kiéu sd hodc mot héng s6 hodc cac bién kiéu s va cac
héng s6 lién két véi nhau boi mot sé hitu han phép toan s6 hoc, cac dau ngodc tron (va) tao thanh mot
bicu thirc c6 dang twong tu nhu cach viét trong toan hoc voi nhitng quy tac sau:
e Chi dung cdp ngoic tron dé xac dinh trinh tu thuc hién phép toan trong truong hop can thiét;
e Viét 1an luot tir trai qua phai;
e Cac phép todn duogc thuc hién theo thu ty:
Thuc hi¢n cac phép toan trong ngoac trudc;
Trong d&y cac phép toan khong chira ngodc thi thuc hién tir trai sang phai, theo thir tu cac
phép todn nhan (*), chia (/), chia nguyén (div), lay phan du (mod) thuc hién trudc va cac phép
todn cong (+), trr (-) thuc hién sau.
Vidu
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Biéu thirc trong Toan hoc Trong PYTHON
5a+6b 5*a + 6*b
Xy X*ylz
z
Ax?+Bx +C A*X*X + B*x + C
X+y x-z
« 1 xy X+ y)/(x-1/2) - (x - 2)I(x*y)
2

Chay

- Néu biéu thirc chtra mot hing hay bién kiéu thyc thi ta c6 biéu thirc sé hoc thuec.
- Trong mdt sd trudng hop nén dung bién trung gian dé co thé tranh dugc viéce tinh mot biéu thic

nhiéu lan.

- Theo mac dinh Python yéu cAu mdi lénh dug viét trén mot dong riéng biét, truong hop cau Iénh
qua dai ta c6 thé viét trén nhidu dong nhung cudi mdi dong can c6 thém ky hiéu \, vi du:

a =

1 +2 4+ 3+ \

4 + 5 + 6 + \
7+ 8 + 9

Trong cac phién ban méi ciia Python hién nay, ciing cho phép ta viét nhu sau:

a = (
4
7

+ +

1 +2 + 3 +
5+ 6 +
8 + 9)

3. Ham so hoc chuan

bé 1ap trinh dugc dé dang, thuan tién hon, cac ngdn ngit 1ap trinh déu co thu vién chira mot sb
chuong trinh tinh gid tri nhitng ham toan hoc thuong dung. Cac chuong trinh nhu vay dugc goi la cac
ham s6 hoc chudn. Mdi ham chuén c6 tén chuan riéng. Ddi s6 cia ham 1a mot hay nhiéu biéu thirc s6
hoc va dugc dat trong cdp ngodc tron ( va ) sau tén ham. Ban than ham chuin cling dugc coi 1a mot
biéu thire s6 hoc va nd co thé tham gia vao biéu thirc s6 hoc nhu mot toan hang (gidng nhu bién va
hang). Két qua ctia ham c6 thé 1a nguyén hodc thuc hay phu thudc vao kiéu ctia ddi sb.

Bang dudi day cho biét mot sé ham chuén thuong ding.

Biéu dién

Biéu dién trong

Ham Toén hoc Python Kiéu ddi so Kiéu két qua
Lily thura xY X**y Thuc hodc nguyén | Theo kiéu cia dbi sd
Can bac hai Jx sqrt(x) Thuc hodc nguyén Thuc
Gia trj tuyét dbi x| abs(x) Thue hodc nguyén | Theo kiéu cua ddi sb
Ldgarit ty nhién Lnx In(x) Thyce Thyce
Luy thira ctia s e e exp(x) Thuc Thuc
Sin Sinx sin(x) Thuc Thuc
Cos Cosx cos(x) Thyce Thyce
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Pé dung cac ham sé hoc phai c6 1énh khai bao thu vién math (import math) & dau chuong trinh va
101 goi ham phai c6 tir math di trude cing dau chim phan cach.
Vi du

—b++/b?-4ac
2a

(-b + math.sqgrt (b*b - 4*a*c))/(2*a)

Biéu thtc toan hoc trong Python c6 thé viét duéi dang:

hodc
(-b + math.sqgrt (b**2- 4*a*c))/2/a
Ngoai nhitng ham sb hoc chuén trén, con c6 cac ham chudn khac duogc gi6i thiéu trong nhitng phan
sau.
4. Biéu thirc quan hé
Hai biéu thirc cing kiéu lién két véi nhau boi phép toan quan hé cho ta mot biéu thirc quan hé.
Biéu thtrc quan hé c¢6 dang:
<biéu thirc 1> <phép todn quan hé> <biéu thirc 2>
trong d6, biéu thirc 1 va biéu thirc 2 cing 12 xau hodc cing 1a biéu thirc s6 hoc.
Vidu
x < 5
141 >= 2%
Biéu thtrc quan hé dugc thyc hién theo trinh ty:
e Tinh gia tri cac biéu thic.
e Thuc hién phép toan quan hé.
Két qua ctia biéu thirc quan hé 1a gia tri 16gic: True (dung) hoic False (sai).
Trong vi du trén, néu X ¢6 gia tri 3, thi biéu thirc X < 5 ¢6 gia tri True. Néu i c6 gi tri 2 va j ¢ gia tri
3 thi bi€u thire | + 1 >= 2*] s¢ cho gia tri False.
Vi du
Diéu kién dé diém M c6 toa d6 (X; y) thudc hinh tron tam I(a; b), ban kinh R Ia:
math.sqgrt ( (x-a) * (x-a) + (y-b)*(y-b)) <= R
hoiac
(x-a) **2 + (y-b)**2<= R*R
5. Biéu thirc logic

Biéu thire 1dgic don gidn 13 bién 16gic hodc hang 1ogic.

Biéu thire I6gic 14 cac biéu thire 16gic don gian, cac biéu thirc quan hé lién két v6i nhau bai phép
toan 16gic. Gia tri biéu thirc 16gic 1a True hoic False. Cac biéu thirc quan hé thuong duoc dit trong
cap ngoac don (va).

DAu phép toan not duoc viét trude biéu thice can pht dinh, vi du:

not (x < 1) thé hién phat biéu "x khéng nhé hon 1" va diéu nay tuong dwong véi biéu thirc quan
hé x>=1.

Céc phép toan and va or dung dé két hop nhiéu biéu thirc 16gic hodc quan hé, thanh mot biéu thirc
thuong dugc dung dé dién ta cac diéu kién phirc tap.
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Vidu 1
Dé thé hién diéu kién 5 < x < 11, trong Python can phai tach thanh phat biéu dudi dang "5 < X va x <
11" va duogc viet nhu sau:

(5 <= x) and (x <= 11)

Python con cho phép viét tit: 5 <= x <= 11
Vidu 2
Gia thiét M va N 1 hai bién nguyén. Diéu kién xac dinh M va N ddng thoi chia hét cho 3 hay dong
thoi khong chia hét cho 3 dwoc thé hién trong Python nhu sau:

(M % 3 =0andN % 3 =0) or (M $ 3 !=0and N &$ 3 != 0)
6. Cau Iénh gan
Lénh gan 1a mot trong nhiing 1énh co ban nhét ciia cic ngdn ngir 1ap trinh.
Trong Python céau Iénh gan c6 dang:

<tén bién> = <biéu thirc>
Trong truong hop don gian, tén bién 14 tén cua bién don. Kiéu cta bién sé& bi thay ddi theo gi tri ciia
bicu thtrc.
Chtrc nang ciia 1énh gan 1a dit cho bién co tén ¢ vé trai dau "=" gia tri m&i bang gié tri ctia biéu thirc
¢ ve phai dong thoi cling 1am cho bién nhan ki€u gia tri mai.
Vidu

xl = (-b - math.sqrt (b*b - 4*a*c))/(2*a)

x2 = -b/a - x1

z =z -1

i=1i+1
Trong vi du trén, ¥ nghia cta 1énh gan tha ba 13 giam gia tri cua bién z mot don vi. Y nghia cua 1énh
gan tht tu 12 tang gia tri cla bién i 1én mot don vi.

Ngoai ra Python con hd trg mot sé cach viét phép gan nhu sau:

Biéu thirc gan trong Python Y nghia
X += 2 Téng X 1én 2 don vi
X —-= 2 Giam X di 2 don vi
X *= 2 Tang X 1én 2 lan
X /=2 Gidm x di 2 lan
X %= 2 Thay x bang phan du ctia x chia 2
x //=2 Thay x bang phan nguyén cua x chia 2
x **= 3 Nang x Ién thanh x°
a,b = b,a Trao ddi gi4 tri cua a va b cho nhau
a=b=>5 Gan cho ca hai bién a va b ciing mot gia tri 5
a,b = 2,3 Gana=2vab=3
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BAl 7. CAC THU TUC CHUAN VAO/RA PON GIAN

Dé khoi tao gia tri ban dau cho bién, ta c6 thé ding 1énh gan dé gan mot gia trj cho bién. Nhu vay,
mdi chuong trinh ludn lam viéc véi mot bo dir lidu vao. bé chuong trinh co thé 1am viéc v6i nhiéu
b dir liéu vao khac nhau, thu vién cta cic ngdn ngit lap trinh cung cip mot sé chuong trinh dung dé
dua dir liéu vao va dua dir liéu ra.

Nhiing chuong trinh dua dit 1iéu vao cho phép dua dit li€u tir ban phim hodc tir dia vao va géan cho
céc bién, 1am cho chuong trinh tré nén linh hoat, cé thé tinh toan v&i nhiéu bo dit liéu dau vao khac
nhau. Két qua tinh toan duoc luu trit tam thoi trong bd nhé. Nhitng chuong trinh dua dir liéu ra dung
dé dua cac két qua nay ra man hinh, in ra gidy hodc luu trén dia.

Céc chuong trinh dua dit 1iéu vao va ra d6 duoc goi chung 14 cac thii tuc chudn vao/ra don gian.

Trong phan ndy, ta s& xét cac thii tuc chudn vao/ra don gian cia Python dé nhép dir liéu vao tir
ban phim va dua thong tin ra man hinh.

1. Nhap dir liéu vao tir ban phim

Viéc nhép dit liéu tir ban phim duogc thuc hién bang thu tuc chuan input()

Trong do, bién s& nhan gia trila kiéu xau, vi vay mudn vé gia tri kiéu gi ta phai ép kiéu cho gia tri
do.

Vidu

a) Dé nhap vao sd nguyén n tir ban phim, ta ding 1énh sau:

n = int (input ([x4u thdng bao]))

O day sau khi input() nhan duoc Xau dau vao tir ban phim (cu thé 13 sé nguyén n) thi giri cho
ham int() chuyén d6i xau dau vao d6 thanh mot s6 nguyén va gan cho n.

Xau théng bao la xau ki tu s€ dugc in ra man hinh trudce khi ta nhap di liéu tir ban phim nhu
mot 101 nhic nho ngudi ding. Co thé khong can xau théng bao nhung phai ¢6 cip ngodc don sau tir
input.

b) Dé nhap vio ba sb nguyén a, b, ¢ tir ban phim, ta c6 thé ding 1énh sau:

a,b,c = map(int, input([xdu thdng bao]l) .split())

Sau khi ham input() nhan duoc xau dau vao tir ban phim, né goi ham split() dé trich xuét xau dir
lidu dau vao thanh cac xau con, mic dinh 13 cin ctr vao cac khoang trang (dau cach). Mdi khi split()
trich xut dugc Xau con nao thi nd giri cho ham int() chuyén d6i xau con d6 thanh mot sb nguyén,
ham map() s& giri cac s6 nguyén dé cho timg bién bén vé trai phép gan mot cach 1an luot, s6 dau tién
cho a, s6 thtr hai cho b, s6 th ba cho c.

Khi nhap gia tri cho nhiéu bién nhu vi du b) ¢ trén, nhiing gia tri nay phai dugc gd cach nhau boi
it nhat mot déu cach. Céc gia tri ing véi bién nguyén phai duoc biéu dién dudi dang nguyén (khong
c¢6 dau cham thap phan). Cac gia tri tng voi bién thuc co thé gb dudi dang sé nguyén hodc sb thuc
dang dau phay dong.

Vi duy, dé nhép cac gia tri 1, -5 va 6 cho cac bién nguyén a, b, ¢ trong vi du b) ¢ trén, ¢o6 thé g0:

1 -5 6

rdi gd phim Enter

¢) Dé nhép vao ba sé thuc a, b, ¢ tir ban phim, ta c6 thé dung 1énh sau:

a,b,c = map(float, input([xdu thdbng bao]l) .split())

bé nhap cac gia tri 1, -1.2 va 4 cho cac bién thuc a, b, ¢, co thé g0:

1 -1.2 4

r0i nhan phim Enter
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2. Pua dir liéu ra man hinh
a. Ham print()

Dé dua dit liéu ra man hinh, Python cung cip tha tuc chuén:

print (<danh sach két qua ra>)

trong d6, danh sach két qua ra co6 thé 1a tén bién don, biéu thirc hodc hing. Cac hing x4u thuong
duoc dung de tach cac két qua hodc dua ra chu thich. Cac thanh phan trong két qua ra dugc viét cach
nhau bdi dau phay.

Theo mic dinh, sau khi in cic két qua ra man hinh, con tré tu dong duoc chuyén xudng dong tiép
theo. D¢ giir cho con tro khong chuyén xudng dau dong tiép theo ta can thém tham sé end=" vao sau
danh sach két qua ra nhu sau:
print (<danh sach két qua ra>, end='")

Vidu 1

Dé nhap gid tri nguyén cho bién M tir ban phim, nguoi ta thudng dung 1énh:

M = int (input ("H&y nhédp gid tri M: "))

Khi thyc hién 1énh nay, man hinh xuét hién hop thoai Python Shell véi dong chit:
Hady nhép giad tri M:

va con tré nhép nhay trong hop nhép dir liéu, cho ban go vao gia tri ciia M.

Vidu 2

Sau day la mot chuong trinh hoan chinh c6 sir dung cac thii tuc vao/ra chuan cua Python.

A *vd.py - D:\python\vd.py (3.9.5)* - D X
File Edit Format Run Options Window Help
N = int (input ("Lép ban cé bao nhiéu ngudiz?"))

print ("Vay ban cé", N-1, "ngudi ban trong 1ép")

b. Xdu dinh dang diu ra

Dai khi in két qua ra man hinh, ban can dinh dang nd theo mdt s6 khuén mau, vi du nhu s6 nguyén
phai dugc in véi dJ rong nhat dinh, s thuc phai dugc in véi dJ rong va s6 chir s6 thap phan nhat
dinh,... khi d6 ban can cung cap cho thii tuc print() mot xau thong s6 goi 13 xdu dinh dang dau ra dé
yéu cau thu tuc in theo dinh dang.
Vidu 3

Nhép vao tir ban phim gié tri 3 s nguyén a, b, ¢ va in ra man hinh gi4 tri tong va trung binh cong
cua 3 sb do. Gia tri téng duoc in voi do rong 8, trung binh cong phai dugc in vdi do rong 8 va co 2
chir s6 thap phan

A *vd.py - D:\python\vd.py (3.9.5)* - H X

File Edit Format Run Options Window Help
a,b,c = map(int,input('Nhap vao 3 so0 a,b,c: ").split())

print ('Tong = %8d, Trung binh cong = %8.27' %(ath+c, (atb+c)/3))

Hinh 2.1 ~Minh hoa vi du 3 trong cira s6 Python IDLE

Chay chuong trinh, xuat hién man hinh nhap dir li¢u, nhap vao 3 gia tri: 2 4 3, chuong trinh s€ in
ra man hinh két qua nhu sau:
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= |DLE Shell 3.9.5 — O s

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.9.5 (tags/v3.9.5:0a7dcbkd, May 3 2021, 17:27:52) [MSC w.1928 64 bit (AM
Ded)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.

>>>

RESTART: D:‘\python\vd.py
Nhap vaoc 3 so a,b,c: 2 4 3

Tong = 9, Trung binh cong = 3.00

>>> |

Hinh 2.2 — Minh hoa két qua vi du 3 trong man hinh Python Shell

Xau dinh dang dau ra 14 xau ky ty bit diu bang ky hiéu %, tiép theo 1a tham sé do rong trén man
hinh, néu 14 vi tri s& in ra s thyuc thi sau tham s6 do rong s¢€ co d4u chdm va tiép d6 1a sb chir sb thap
phan d6. Trong xau "Tong = %8d, Trung binh céng =%8.2f" thi ham print() in ra mot xau thong bao,
nhu xen trong xau dé cé hai vi tri chira xau diéu khién dinh dang "%8d" cho biét 12 & vi tri nay sé
duoc in ra mot sé nguyén ¢ hé 10 (chit "d" - decimal), "%8.2f" cho biét tham sb & vi tri nay phai duoc
in nhu mot sb thuc (chit "f" - float) voi d6 rong 1a 8 va ¢ 2 chir s6 thap phan. Phan sau cua 1énh
print() phan cach boi dau % la phan chi dinh cac biéu thirc gia tri s& duoc in tai cac vi tri da khai bao
dinh dang. S6 luong tham sb va s6 lugng cac biéu thirc gia tri can in phai bang nhau. Phan cudi ca
1énh print() : % (a+b+c, (a+b+c)/3) cho biét c6 hai biéu thirc a + b + ¢ va (a+b+c)/3 twong tng véi
hai vi tri s€ dugc in ra man hinh qua xau dinh dang.

Vi dy 4
2 vd.py - D:\python\vd.py (3.9.5) - O X
File Edit Format Run Options Window Help
n = 36
x = 24
i = 425
i = 56
a =13
b = 10.2
print ("55d%6.2f" % (n,x))
print ("% L0 f" % (1,3,a+b))

Hinh 2.3 — Cira s6 soan thdo chuwong trinh vi du 4
Chay chuong trinh trén ta dugc man hinh két qua nhu sau:

A IDLE Shell 3.9.5 - O X

File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.9.5 (tags/v3.9.5:0a7dcbhd, May 3 2021, 17:27:52) [MSC v.1928 64 bit (AM
Ded)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
S>>
RESTART: D:\python\vd.py
36 24.00
425 56 23.200
>>> |

Hinh 2.4 — Man hinh két qua chay chwong trinh vi du 4

Trong chuong trinh trén. Dong 1énh 7, danh 5 vi tri ké tir vi tri con tro hién thoi dé in ra gia tri ciia
n. Néu n c6 gia tri nguyén it hon 5 chi s6 hodc gia tri 4m dudi 4 chit s6 thi nhitng vi tri dau s& duoc
dién day bang cac du cach. Tiép theo 1a 6 vi tri duoc danh dé in gia tri X, trong d6 2 vi tri danh dé in
ra phan thap phan. Do phan nguyén va phan thap phan duoc cach nhau béi ddu cham nén con lai 3 vi
tri danh cho phan nguyén.

Dong 1énh 8, dau tién 1a vi tri danh cho bién i v&i 3 chd va gia tri ciia biéu thirc a + b véi 8 chd,
trong d6 ¢6 3 chd danh cho phan thap phan.
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BAI 8. SOAN THAO, DICH, THU'C HIEN VA
HIEU CHINH CHUONG TRINH

Dé c6 thé thuc hién chuong trinh duoc viét béng mot ngdn ngit 1ap trinh, ta can soan thao, sir dung
chuong trinh dich dé dich chuong trinh d6 sang ngén ngit may. Cac hé théng lap trinh cu thé thuong
cung cép phﬁn mém phuc vu cho vi¢c soan thao, dich va hi¢u chinh chuong trinh.

Vi ngdn ngit Python, khi ban cai dat phan mém Python 3.x trén may tinh, thi cong cu 1ap trinh
don gian nhit goi 1a Python IDLE (Integrated Development and Learning Environment) da duoc cai
dat san. Tir day cudn tai liéu ndy chi giéi thiéu cach lam viéc véi Python IDLE.

Sau khi chic chin cai dit Python 3.x trén may tinh cai HDH Windows, ban vao chirc ning tim
kiém ctia windows (ntit hinh kinh lup canh nut start) va g cum tir IDLE:

Headis Best match

4 IDLE (Python 3.8 32-bit)

App

A

< i IDLE (Python 3.8 32-bit)
* IDLE (Python 3.8 64-bit) > Apr
Search work and web

| A idle - See work and web results > Open
Run as administrator
Open file location
Pin to Start
Pin to taskbar

4 Ad Uninstall

ﬂ £ idd : o |
Hinh 2.5 - Minh hoa man hinh tim kiém céng cu Python IDLE
Ban s& nhin thdy man hinh twong tu nhu trén. Ban ciing c¢6 thé tim thdy cong cu Python IDLE
trong menu start ciia windows. Badm dtip chudt vao cong cu IDLE (hoic Enter), ban s& thiy man
hinh tuong tu nhu sau:

A IDLE Shell 3.9.5 - O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.9.5 (tags/v3.9.5:0a7dcbd, May 3 2021, 17:27:52) [MSC v.1928 64 bit (AM
Ded)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.

>>> |

Ln: 3 Col: 4

Hinh 2.6 - Man hinh Python Shell
Pay chinh 1a giao dién ctra s6 1énh (Python Shell) dé ban co thé chay cac cau 1énh don gian cua
Python ngay tir dau nhac >>>.
Vi du: Tir ddu nhéc ban g0 biéu thirc toan 3 + 5, sau d6 nhan Enter thi ban s& nhan dugc két qua
8 0 dong dudi nhu trong hinh. Con tré lai xuat hién & dong cudi va cho ban ra 1€nh ti€p.
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A |DLE Shell 3.9.5 - O X
File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.9.5 (tags/v3.9.5:0a7dcbd, May 3 2021, 17:27:52) [M3C v.1928 64 bit (AM
on win32
"copyright", "credits" or "license ()" for more information.
Ln: 5 Col: 4

Hinh 2.7 - Minh hoa viéc tinh todn truec tiép trén cira sé Python Shell

4 Soan thdo: mot chuong trinh, ban chon menu File — New File (CTRL + N), xuét hién man hinh

soan thao nhu sau:

A untitled

File Edit Format Run Options Window Help

ln: 1 Col: 0

Hinh 2.8 - Minh hoa cita s6 soan thdo chwong trinh ciia céng cu Python IDLE

Trong cira s6 ndy ban ¢6 thé soan thao cac 1énh ctia churong trinh nhu cach soan thao van ban thong
dung va luu chuong trinh vao dia bang chirc nang menu File — Save (phim tait CTRL + S) nhap tén
chuong trinh va nhin Enter (phan tén mé rong ngam dinh cua tép chuong trinh 1a .py). Céc chiic
ning soan thao nhu Copy, Cut, Past, Find, Replace c6 san va tuong ty nhu trong chuong trinh soan

thao Notepad cia Windows.

& Dich va chay chwong trinh: Sau khi soan thio xong chwong trinh, dé dich va chay thir chuong
trinh, ban nhan phim F5 hodc chon menu Run — Run Modulle. Néu chuong trinh ¢6 15i ct phép,

phan mém s& hién thi thong bao 15i.

A

File Edit Format Run Options Window Help
n = 36

% = 24

i = 425

i = 56

a =13

bh = 10.2

print ("%5d%6.2f" % (n,x))

print ("%d% 8.3f" % (1i,] at+b))

8 invalid syntax

~ SyntaxError X |

Ln: 8 Col: 26

Hinh 2.9 - Chuong trinh trén ¢ 16i cii phdp

Can phai stra 16i néu co, luu lai chuong trinh r6i tién hanh bién dich lai cho téi khi khong con 16i
nita. Néu khong con 15i ndo nita thi chuong trinh sé& thyc thi cac cau 1énh mot cach tuan tu.
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A IDLE Shell 3.9.5 — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.9.5 (tags/v3.9.5:0a7dcbhd, May 3 2021, 17:27:52) [MSC v.1928 64 bit (AM
Ded)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.

>>>

RESTART: D:\python\vd.py
36 24.00

425 56 23.200

>>>

Ln: 7 Col: 4

Hinh 2.10 - Man hinh giao tiép cia chwong trinh sau khi da hét 16i
& Déng civa sé6 chwong trinh: Nhan nut dong cira s6 soan thao chuwong trinh (Close) hodc bam to
hop phim ALT + F4.
& Thodt khéi méi trwomg Python IDLE: Tt cira s6 1énh Python Shell bAm nut déng cira s6 hodc
bam ALT + F4 hoic chon menu File — Exit hodc bAm CTRL + Q.

TOM TAT

v Dit liéu ctia bai toan duoc biéu dién thong qua bién trong chuong trinh theo cac quy tic
ctia ngdn ngir 1ap trinh cy thé.

v' Kiéu dit liéu cua moi ngon ngir 1ap trinh chi cho phép mo ta cac dai lugng roi rac va
hiru han.

v' Mot chuong trinh thuong c¢6 hai phan: Phan khai bao va phan than chuong trinh. Phan
khai bao c6 thé c6 hoic khong.

v Kiéu dir liéu chuan: Kiéu nguyén, kiéu thuc, kiéu chudi ki tu, kiéu logic.

v Cac bién déu phai dugc khai bao va mdi bién chi khai bao mot lan.

v Cac phép toan: sb hoc, quan hé va 16gic.

v' C6 ba loai biéu thirc: s6 hoc, quan hé va 1ogic.

v Céc ngdn ngir 1ap trinh co:

v/ Lénh gan dung dé gan gia tri cta biéu thirc cho bién.

v’ Céc thii tuc chudn dung dé dua dir liéu vao va ra.
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BAI TAP VA THU'C HANH 1

1. Muc dich, yéu ciu

- Giéi thiéu mot chuong trinh Python hoan chinh don gian;

- Lam quen v6i mot s6 dich vu co ban cta Python trong viéc soan thao, Iuu trir, dich va thyc hién

chuong trinh.
2. Noi dung
a. GO chuong trinh sau:
#GIAI PHUONG TRINH BAC 2

a = int(input('a= "')) #1
b = int (input('b= ")) #2
c = int(input('c= ")) #3
import math #4
d = b*b-4*a*c #5
x1 = (-b-math.sgrt(d))/ (2*a) #6
x2 = -b/a-x1 #7
print ('x1l= "',x1) #8
print ('x2= "',x2) #9
Chuy

- MOi cau 1énh duoc viét trén mot dong riéng biét va khong c6 ddu chdm phay
- Khai béo str dung ham sé hoc (math) va cach goi ham tinh cin bac 2
b. Nhan Ctrl + S va luu chwong trinh véi tén 14 ptb2.py 1én dia
c. Nhén phim F5 dé dich va stra 13i ¢t phap (néu co)
d. Khi hét 15i cu tiép tuc nhan phim F5 dé thyc hién chuong trinh. Nhap cac gia tri 1, -3 va 2. Quan
sat két qua hién thi trén man hinh

x1l= 1.0
x2= 2.0

e. Nhan phiém F5 rdi nhép céc gia tri 1, 0, -2. Quan sat két qua hién thi trén man hinh
x1l= -1.4142135623730951

x2= 1.4142135623730951
f. Stura lai chuong trinh:

#1,2,3: a,b,c = map(int,input(‘a,b,c: ') .split())

#8,9: print (‘x1 = %6.2f x2 = %6.2f"%(x1,x2))
Thuc hién lai chuong trinh d stra véi hai bo dir liéu ¢ cau d (1;-3;2) va cau e (1;0;-2). Quan sat két
qua hién thi trén man hinh

g. Thuc hién chuong trinh vé&i bo dit liéu (1;1;1). Quan sat két qua, giai thich?
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Chuong I11

Cau truc ré nhanh va lap

BAI 9. CAU TRUC RE NHANH
1. R€é nhanh

C6 rat nhiéu viée chi dugc thyc hién khi mot diéu kién cu thé nao d6 duoc thoa man.
Vi dy, Chau va Ngoc thuong cung nhau chuén bi céc bai thuc hanh mon Tin hoc.

Mot 1an Chau hen v6i Ngoc: "Chiéu mai néu troi khéng mua thi Chéu sé dén nha Ngoc".

Cau n6i ctia Chau cho ta biét mot viéc 1am cu thé (Chdu dén nha Ngoc) s€ dugc thuc hién néu
mot dieu kién cu thé (troi khong mua) thod man. Ngoai ra khong dé cap dén viée gi s€ xay ra ncu
diéu kién d6 khong thoa man (troi mura).

Cach dién dat nhu vay thuoc dang ménh dé thiéu:

Néu... thi...

Mot 1an khac, Ngoc néi v6i Chau: "Chiéu mai néu troi khéng muea thi Ngoc sé dén nha Chdu,
néu mua thi sé goi dién cho Chau dé trao doi".

Cau noi ciia Ngoc khang dinh mét trong hai viéc cu thé (Ngoc dén nha Chdu hay Ngoc goi
dién cho Chau) chac chan s€ xay ra. Tuy nhié€n, viéc nao trong hai viéc s€ dugc thuc hién thi tuy
thudc vao dicu kién cu thé (troi khong muwa) thod man hay khong.

Céch dién dat nhu vay thuoc dang ménh dé du:

Néu... thi..., néu khéng thi...

Tir d6 c6 thé thay, trong nhiéu thuat toan, cc thao tac tiép theo s& phu thudc vao két qua nhan
duoc tir cac budc truoc do.
Cau trac dung dé mé ta cac ménh dé co dang nhu trén dugc goi 13 cu trac r& nhanh.
Vi dy, dé giai phuong trinh bac hai:
ax>+bx+c=0, (a=0)
trudc tién ta tinh biét sb delta D = b® — 4ac
Néu D khong am, ta s& dua ra cac nghiém. Trong truong hop nguoc lai, ta phai thong bao 1a
phuong trinh v6 nghiém.

Nhu vy, sau khi tinh D, tuy thudc vao gia tri cia D, mdt trong hai thao tac s€ dugc thuc
hién (h. 4).

Moi ngdn ngit 1ap trinh déu co6 cac cau Iénh d€ mo ta cau truc ré nhanh.

Nhép a, b, ¢

\ 4
Tinh D « b%-4ac

Tinh va dwa ra
nghiém thuc, réi két

Thoéng bao vo
nghiém, roi két thuc

Hinh 3.1 — So do thé hién cdu tric ré nhanh
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2. Cau Iénh if
DPé mo ta cu tric r& nhanh, Python dung cau 1énh if. Twong tng v6i hai dang ménh dé thiéu va
du noi ¢ trén, Python c6 hai dang cau 1énh if:
a) Dang thiéu
if <biéu kién>
<Cau lénh>
Vi du
a = int (input())
if a%2==
print (a, "chan™)
b) Dang du
if <biéu kién>
<C4u 1lénh 1>

else:
<C&u 1lénh 2>

Vi du
a = int (input())
if a%2==
print (a, "chan")
else:
print (a,"le")
trong do:
Piéu kién: Biéu thirc quan hé hoic logic.

Cau lénh, cau lénh 1, cau lénh 2 1a mot cau Iénh cua CodeBlocks.

Bung Sai

Cau lénh Céuzlénh —> Cau lénh
1

A 4

Sai |

A 4
o
<

Hinh 3.2a Hinh 3.2b
- O dang thiéu: diéu kién s& duoc tinh va kiém tra. Néu diéu kién dung (c6 gia tri true) thi cau
lénh s€ dugc thuc hién, nguoc lai thi cdu Iénh sé bi bo qua (Hinh 3.2a).
- O dang du: diéu kién ciing dugc tinh va kiém tra. Néu diéu kién dtng thi cdu lénh 1 s& dugc
thuc hién, nguoc lai thi cdu lénh 2 s€ dugc thue hién (Hinh 3.2b).

Vidu 1
if D < O:
print ('phuong trinh vo nghiem')
Vidu 2
if a%3 == 0:
print ('a chia het cho 3")
else:

print ('a khong chia het cho 3'")
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Vidu 3
Pé tim s6 16n nhat max trong hai sb a va b, c6 thé thuc hién béng hai cach sau:
Dung cdu 1énh gan max = a va 1énh if dang thiéu:

max = a
if max < b:

max = b

Dung mét Iénh if dang du:

if b>a

max = b
else:

max = a

3. Cau Iénh ghép
Theo ct phép, sau mot s6 tir khoa (nhu if va else) phai 1a mot cau 1énh. Nhung trong nhiéu truong
hop, cac thao tac sau nhitng tén danh riéng d6 kha phic tap, doi hoi khong phai chi mot ma 1a nhiéu
ciu 1énh dé mé ta. Trong cac trudng hop nhu vay, ngdn ngit 14p trinh cho phép gép mot ddy ciu 1énh
thanh mdt cau Iénh ghép (hay cau 1€nh hop thanh). Sau mot ménh dé diéu khién nao do cua Python,
cau 1énh ghép co6 dang duoc viét thut 18 so v&i ménh dé do:
Cdu 1énh, Cau lénh 1, Cau lénh 2 trong cac cl phap if & trén co thé 1a cau 1énh ghép.
Thuat ngit cau 1énh dugc hiéu chung cho cau 1énh don va ciu 1énh ghép.
Vi du
if D<O:
print ('Phuong trinh vo nghiem')
else:
x1=(-b-math.sqgrt (b*b-4*a*c))/ (2*a)
x2=-b/a-x1
Trong vi du trén 1€nh sau ménh de else 1a mot 1énh ghép gom hai 1énh don dugc viét thut 1€ so vai
else.
4. Mot s6 vi du
Vidu 1
TmMQM@nﬂmcdmpmﬂmgnmhbahm:w@+bx+c=0,v&a¢0.

Input: Cac hé s a, b, ¢ nhap tir ban phim.

Output: Dua ra man hinh cac nghiém thuc hodc thong bao "Phuong trinh v nghiém"
#GIAI PHUONG TRINH BAC 2

a,b,c = map(int,input(‘a,b,c: V) .split())

import math

d = b*b-4*a*c

if d < 0:

print ('Phuong trinh v& nghiém')
else:

x1 = (-b-math.sqgrt(d))/ (2*a)

X2 -b/a-x1
print ('x1l = %8.3f x2 = %8.3f'%(x1,x2))
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Vidu 2
Tim s6 ngay cua nim N, biét rang nim nhudn 13 nim chia hét cho 400 hoic chia hét cho 4 nhung
khong chia hét cho 100. Vi dy, cac nam 2000, 2004 1a nam nhuén va co6 s6 ngay la 366, cac nam 1900,
1945 khong phai 1a ndm nhuan va c6 sb ngay 13 365.

Input: N nhap tir ban phim.

Output: Pua sb ngay ciia nam N ra man hinh.

#TINH NGAY CUA NAM N

N = int (input ('nam: "))

sn = 365

if (N%400==0) or (N%4==0 and N%100!=0):
sn = 366

print('sé ngay cua nam %d la %d' % (N, sn))
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BAI 10. CAU TRUC LAP

1. Lap
Véi a la s6 nguyén va a > 2, xét cac bai toan sau dy:
Bai toan 1. Tinh va dwa két qua ra man hinh téng
1 1 1 1

S=—+ + + ...+ :
a a+1 a+2 a + 100

Bai todn 2. Tinh va dwa két qua ra man hinh téng

S:l+ ! + ! + ...+ ! + ...

a a+1 a+2 a+ N

cho dén khi

< 0,0001.
a+

V6i ca hai bai toan, d& thdy cach dé tinh téng S ¢6 nhiéu diém twong tu:

. 1
e Xuat phat, S dugc gén gid tri —;
a

e Tiép theo, cong vao tong S mot gia tri voiN=1,2,3,4,5,... Viéc cong nay duoc

1ap lai mot s6 lan.
Dbi véi bai todn 1, s6 1an lap 1a 100 va viée cong vao tong S s& két thiic khi d thuc hién viéc
cong 100 lan.

Dbi véi bai todn 2, s6 lan lap chua biét trude nhung viée cong vao tong S s& két thac khi diéu

kién <0,0001 dugc thoa man.

a+ N

Noi chung, trong mot sé thuat toan c6 nhitng thao tac phai thyuc hién 1ap di lap lai mot sé 1an. Mot
trong cac ddc trung cia may tinh l1a c6 kha nang thuc hién hi€éu qua cac thao tac 1ap. Cau truc 1ap mo
ta thao tac lap va duoc phan biét hai loai 13 Idp vdi s6 lan biét truede VA Idp véi sé lan chua biét trude.

Céc ngodn ngit lap trinh déu c¢6 cac cau 1énh dé mo ta ciu tric diéu khién lap.
2. Lap c6 s6 lan lip biét trudc va cau 1énh for
C6 hai thuét toan Tong_1a va Tong_1b dé giai bai toan 1 nhu sau:
Thudt toan Tong la

Budc 1. S « 1/a; N «0; #Khoi tao Sva N
Buoc2. N « N +1;
Buée 3. Néu N > 100 thi chuyén dén buéce 5;
Buéc 4. S « S+ 1/(a+ N) réi quay lai bude 2;
Buée 5. Pua S ra man hinh, roi két thiic.

Thudt todan Tong_1b

Buoc 1. S «1/a; N «101;  #Khoitao SvaN
Buéoc 2. N «~ N -1,
Buée 3. Néu N < I thi chuyén dén bude 5;
Budc 4. S « S+ 1/(a+ N) réi quay lai bude 2;
Buéce 5. Pua S ra man hinh réi két thiic.
Luu y, s6 1an l3p cia ca hai thuat toan trén 14 biét trude va nhu nhau (100 lan).
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Trong thuat toan Tong_1a, gi tri N khi bt dau tham gia vong ldp 1a 1 va sau mdi lan lap N ting
1én 1 cho dén khi N > 100 (N = 101) thi két thuc lap (thuc hién da 100 1an). Trong thuét toan Tong_1b,
gia tri N bat diu tham gia vong lap 1a 100 va sau mdi lan 1ap N giam di 1 cho dén khi N <1 (N = 0)
thi két thuc 1ap (thuc hién du 100 1an). Ta noi cach 1ap trong thuat toan Tong_la la dang tién va trong
thuat toan Tong_1b 1a dang lui.

Dé mo ta ciu tric ldp v6i sé 1an biét trude, Python dung cau 1énh for nhu sau:

for <bién dém> in range([<gid tri dau>],<gid tri cudi>, [<budc nhay>]):
<cau lénh>

Trong do:

* bién dém 1a bién don, thudng co kiéu nguyén;

* gid tri ddu, gid tri cuéi 1a cac biéu thirc cung kiéu voi bién dém;

* Néu bude nhay > 0 thi gid tri dau phai nhé hon gid tri cudi. Néu gid tri dau khong nhé hon gié
tri cuéi thi vong 1ap khong dugc thuc hién. Néu bude nhdy < 0 thi gid tri dau phai 16n hon gia
tri cuéi. Néu gid tri dau khong 16m hon gid tri cudi thi vong lap khong duge thuc hién.

Hoat dong cua 1énh 1dp for trong ca phap trén:

* cau lénh sau for dugc thuc hién tuan tu, voi bién dém lan luot nhan gia tri trong pham vi (gia
tri dau, gia tri cuéi) (tac 1a tur gia tri dau dén gia tri cuoi -1)

+ Sau mdi lan thyc hién cau Iénh thi bién dém dugc cong thém mot gia tri 13 bude nhay.

* Néu buéc nhay < 0 thi ta hiéu 1a 1ap Iii, néu budc nhdy > 0 thi hiéu 1a lap tién.

+ Mic dinh néu khong néu tham sb bude nhay thi bude nhay 1a 1, va néu khong co tham sd gia
tri dau thi gia tri dau bang 0.

Vi du ham range
range (10) — 0; 1;2;3;4;5;6;7; 8,9
range(1, 10) — 1;2;3;4;5;6;7;8; 9
range(1, 10,2) — 1;3;5;7; 9
range(10, 0, -1) —» 10, 9; 8; 7, 6; 5; 4; 3; 2; 1
range(10, 0, -2) — 10; 8; 6; 4; 2
Vidu 1
for 1 in range(1,10):
print (i)
Y nghia oan 18Nh tIEN: .........oiiii e

s=0
for 1 in range(2,15,2):
s = s+i
Y nghia oan 1€Nh tIEN: .........iiiii e
KEt QUA S CUOT CUNE: .vvveoveeceecveeie et ses st s st e enses e sees et
Vidu 3
Sau day la hai chuong trinh cai dat cac thuat toan Tong_la va Tong_1b
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#THUAT TOAN Tong la
a = int (input('a = "))
S =1/a
for N in range(1,101):
S = S+1/ (a+N)
print ('Tong can tim la: %8.4f'%S9)

#THUAT TOAN Tong_1b
a = int (input('a = "))
S =1/a
for N in range(100,0,-1):
S = S+1/ (a+N)
print ('Tong can tim la: %8.4f'%S)

Vi du 4. Chuong trinh sau thyc hién viéc nhép tir ban phim hai sé nguyén duwong M va N (M < N),

tinh va dua ra man hinh tong céac sb chia hét cho 3 hoic 5 trong pham vi tir M dén N.

#TONG CAC SO CHIA HET CHO 3 HOAC 5 TU M DPEN N
print ('Nhdp s& M nhdé hon sb N')
M=int (input ('M= "))
N=int (input ('N= "))
tong = 0
for 1 in range (M,N+1) :
if (i%3 ==0) or (i%5== 0):
tong = tong + 1 #hodc tong +=1i
print ('Két qua: ', tong)

3. Lip véi s6 1an chwa biét trudc va ciu 1énh while
Co6 thé xay dung thuat toan Tong_2 nhu sau dé giai Bai toan 2.
Thudt toan Tong_2

Budc 1. S « 1/a; N «0; #Khoi tao Sva N

Buée 2. Néu 1/(a+ N) < 0,0001 thi chuyén dén budc 5;
Buoc 3. N « N +1;

Budc 4. S « S+ 1/(a+ N) réi quay lai buéc 2.

Buéc 5. Puwa S ra man hinh, réi két thic

Nhu vay, viéc lap véi s6 1an chua biét trudce s& chi két thic khi mot diéu kién cho trude duge thoa

man.
Pé mb ta cu trac 1p nhu vdy, Python dung cau 1énh while ¢ dang:
while <diéu kién>:
<cdu lénh>
trong do
diéu kién 13 biéu thirc quan hé hodc logic c6 gia tri True/False;
cdu [énh 1a mot cau 1énh cia Python

Viéc thuc hién 1énh while dugc thé hién trén so dd:
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Diéukign

Cau lénh

Hinh 3.3 — So dé Idp véi s6 lan chiea biét trude
Vidu 1
Thuat toan Tong_2 dang so d6 khoi:

> S 13;
N0

1

1(@a+N)
<0,000017?

N&N+1;
S« S+ 1a+N)

Banc

Buvara §,
réi két thic

Hinh 3.4 — So dé khoi ciia thudt ton Tong 2
Sau day 1a chuong trinh cai dat thuat toan Tong_2
#THUAT TOAN Tong 2

a = int (input('a= "))

S =1/a

N =0

while (1/(a+N) >=0.0001) :
N = N+1 #hodc N+=1
S=S+1/ (a+N) #hodc S+=1/ (a+N)

print ('Tong S la: %8.4f' %S)

Vidu?2

Tim u6c chung 16n nhat (UCLN) ctia hai s6 nguyén duong M va N.
C6 nhiéu thuat toan khac nhau tim UCLN ctua M va N. Sau day 13 mot thuat toan tim UCLN.
Thudt toan liét ké

Buoc 1: Nhdp M, N;

Burée 2: Néu M = N thi ldy gid tri chung nay lam UCLN réi chuyén dén budce 5;

Buée 3: Neu M >N thi M € M - N r6i quay lai buee 2;

Buée 4: N €N - M réi quay lai bude 2;

Buée 5: Puea ra két qua UCLN réi két thiic.
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Thudt todn so do khoi

NeN-M

Bua ra M; K&t thac

Hinh 3.5 — So' d6 khoi ciia thudt todn tim wéc chung I6n nhat

Chuwong trinh
#TIM UOC CHUNG LON NHAT
M,N = map (int, input ('M,N= ") .split())
while M!=N:
if M>N:
M=M-N #hodc M-=N
else:
N=N-M #hodc N-=M

print ('UCLN= ', M)

TOM TAT
> Céc ngdn ngir 1ap trinh déu c6 ciu 1énh thé hién ciu tric r& nhanh va ciu tric lap.
» Cau Iénh r€ nhanh c6 hai dang:
a) Dang thiéu;
b) Dang du.
> C6 thé gop diy cau 1énh thanh cau 1énh ghép.
> Cac cau 1énh mo ta cdu trac lap:
a) Lap vai sb 1an biét trudc;
b) Lap vai s6 1an khong biét trude.
Dinh li Bohn Jacopini (Bon Ja-co-pi-ni): Moi qud trinh tinh todn déu cé thé thuwc hién
dwa trén ba cau truc co ban la cau truc tuan tu, cau truc ré nhanh va cau truc lap.
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BAI TAP VA THU'C HANH 2

1. Muc dich, yéu ciu

v Xay dung chuong trinh c6 sir dung ciu tric r& nhanh;

v' Lam quen voi viéc hi¢u chinh chuong trinh.
2. Noi dung
Bai toan. Bé so Pi-ta-go

Biét rang bd ba s nguyén duong a, b, ¢ duoc goi 12 bd sb Pi-ta-go néu tdng cac binh phwong cua
hai s6 bang binh phuong ctia so con lai. Viét chuong trinh nhép tir ban phim ba s6 nguyén duong a,
b, ¢ va kiém tra xem chiing c6 1a bg so Pi-ta-go hay khong.

Y twéng: Kiém tra xem c6 dang thirc nao trong ba ding thirc sau ddy duoc thuc hién hay khong:

a’=b?+¢?
b? =a’ + c?
c?=a’+b?
Nhitng cong viéc can thyc hién:
a) GO chuong trinh sau:
#BO SO PITAGO
a=int (input('a= ")) #1
b=int (input ('b= ")) #2
c=int (input('c= ")) #3
if (a*a==b*b+c*c) or (b*b==a*a+c*c) or (c*c==a*a+b*b): #4
print(a,b,c,' 1a bd sb Pitago') #5
else: #6
print(a,b,c,' khéng la bd sb Pitago') #7

b) Nhapcacgiatria=3,b=4,c=5.
c) Lap lai cac budc trén vai bd dir liéu a = 700, b = 1000, ¢ = 800.
d) Thay diy cau lénh #1, #2, #3 bang 1 cau 1énh
CAU HOI VA BAI TAP
1. Co thé dung cau lénh while dé thay cho cau 1énh for duoc khong? Néu dugc, hiy thuc hién diéu
d6 v&i chuong trinh tinh tong céc sé chia hét cho 3 hodc 5 tir M dén N.
2. Viét cau lénh if tinh:

x> +y?  néu X2 +y? <1,

= + ,
a) 2T XTy néu x2+y2>1va y2=X.
0,5
P X2 + 2 PR LS \ A , A
x|+ néu didm*(X.y) thuoc hih tron ban kinh r (r > 0), tam (a; b).
b) 2=
Xty trong trwd'ng ho'p con lai.

3. Lap trinh dé giai bai toan co sau:
Vira ga viea cho.
Bo lai cho tron.

Ba mwoi sau con,
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

Mot tram chén chan.
Hoi bao nhiéu con méi logi?
Nhap tir ban phim tudi cta cha va con (tudi ctia cha hon tudi con it nhat 1a 25). Pua ra man hinh
bao nhiéu nim nira thi tudi cha gip déi tudi con.
Mot nguoi giri tiét kiém khong ki han vai sb tién A dong véi 1ai suat 0,2% mdi thang. Hoi sau t
thang, ngudi d6 rat tién thi s& nhan dugc s6 tién 13 bao nhiéu. Biét rang tién giri tiét kiém khong
ki han khong dugc tinh 131 kép.
DPua ra man hinh nhu bén dudi:
*hkkhkikk
*hkkkhkkik
*hkkikk
*kkk
**k*k
**

*

Pua ra man hinh nhu bén dudi:

1*

2**

3***

4****

5*****

6******
Pua ra man hinh tam giac can (s6 tang tuy )

*
**k
*khkkkk
*khkkkkikkk
*khkkkkikkkik

Tinh tong cac s6 nguyén tir 1 ¢én n v6i n nhap vao tir ban phim.
Nhép N tir ban phim (N>0), tinh giai thira ctia n (n!).
Tinh tong cac s 1é trong pham vi tir 1 dén 20.
Tinh tong cac sd chin trong pham vi tir 1 dén n.
Nhiap 1 s6 A tir ban phim, Kiém tra A ¢ phai 1a s6 nguyén t6 hay khong?
Nhap M tir ban phim (M>0), Tinh gia tri cia biéu thirc Tong = 12 + 22+ 32+ ... + M?
Mot ngudi gui tiét kiém 100 dong. Hoi sau 12 thang anh ta s& thu dugc s tién 14 bao nhiéu? Biét,
1ai xuat mdi thang cia Ngan hang 13 0.15%.
Mot gido vién vao 16p va phat keo cho cac em hoc sinh theo qui tic sau: em dau tién dugc nhan
1 vién keo, em tiép theo nhéan sb keo nhiéu hon em trudc d6 3 vién. Hoi néu 16p hoc c¢6 20 hoc
sinh thi tong s6 keo phai co dé Giao vién phét du cho ca 16p.
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