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CHUONG I: PIEN TiCH. PIEN TRUONG

PIEN TICH

1. Pién tich: Dién tich 14 cic vat mang dién hay nhiém dién.
2. Pién tich nguyén t6 co gia tri: e = 1,6.101°

Hat electron va hat proton 13 hai dién tich nguyén té.
3. Pién tich cua hat (vat) ludn 1a sé nguyén lan dién tich nguyén té:

q=+ne
4. Chat dén dién va dién moi:
- Chét dan dién chira rat nhiéu hat tai dién (dién tich tu do).
- Chit dién mai (cach dién) chira rat it hodc khdng chira cac dién tich tu
do.
LUC CULONG

1. Pinh nghia: 13 luc twong tac giita hai dién tich diém dung yén.
2. Pic diém caa luc Culdng
- Piém dit: tai diém dang khao sat.
- Phwong: nam trén duong ndi giita hai dién tich
- Chiéu: cuing dau thi hat nhau, trai dau thi hit nhau.
9.9,

r.2

+ 1, Go: dién tich cua hai dién tich diém (C)
+ r: khoang cach giita hai dién tich diém (m)
+ F: lyc tinh dién hay lyc Culéng (N)

2
+ k=9.10°, NCT :

-bg lon: F=k.

Trong do:

hé so ti I¢

- Trong dién méi: trong dién mbi lwe twong tac giira hai dién tich
giam di ¢ lan (6 cung khoang cach) so véi trong chan khong khi dat

N , . F .
clng khodng cach: F=—= k.w o 3
€ er 21 T T
Trong do: a %
+ ¢: Hang so dién moi. ¥ e
+ F’: lyc tuwong tac tinh dién trong di¢n E————F
mai (N). g1 -

Luwu y: €>1, trong chan khong ¢ = 1.

PIEN TRUONG.

VECTO CUONG PQ PIEN TRUONG.
1. Pién trwong
- L4 dang vat chit (méi truong) bao xung quanh cac dién tich va gan
lién vai dién tich.
- Biéu hién cu thé cua dién truong la tac dung luc 1én mot dién tich
khac dat trong né.
2. Pudng sire dién
- La duong dugc vé& trong dién truong sao cho hudéng cua tiép tuyén tai
bét ky diém nao trén dudng ciing tring véi hudng cua vécto cuong do
dién truong tai diém do.
- Tinh chit:

+ Tai mdi diém trong dién truong, ta cé thé vé dugc mot duong suc
di qua va chi mot ma thoi.

+ Cac duong suc dién 1a cac duong cong khong kin. N6 xuat phat tir
dién tich duong va tan cung & dién tich am.

+ Cac duong sie dién khdng bao gio cit nhau.

+ Noi nao c6 cuong do dién truong 16n hon thi noi d6 dudng stc day
hon, noi nao cé cuong do dién truong nhd hon thi noi d6 duong stic
thua hon.

3. Pién truong déu

- Pién truong ma vécto cuong do di¢n truong tai moi diém déu bé“mg
nhau.

- Cac duong suc cua dién truong déu 13 nhitng duong thang song song
va cach déu nhau.

4. Cuwong do dién trwomg la dai luong dac trung cho kha nang tac
dung luc cta dién truong va dugce xac dinh béng :

>

- F . F

E=— hayvédblon: F =—
q lql

5. Pac dié}n cua vécto cuwong do dién truwdng do dién tich Q giy ra

tai mot diem:

+ Piem dat: tai diém khdo sat

+ Phwong: trung véi duong thang ndi dién tich Q véi diém khéo sat

+ Chiéu: - Hudng ra xa Q néu,Q > 0.
- Hudng lai gdn Q néu Q <0
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+Polén: E= k.BL
er
Trong do:

+ 1. khoang cach tir dién tich diém Q dén diém khao sat (m)
+Q: la dién tich gy ra dién truong tai diém dang xét (C).
+ E: cuong do di¢n truong do Q gy ra tai diém dang xét (V/m).

E,,: G <0 Er:M

——— ——

6. Vécto luc dién E tac dung lén dién tich q dat trong dién truong
E
= r: Q —F Q — —
E=— Ex F F Ewx
: & QEF & Fyl
q>0 q<0
- Piém dit: tai dién tich diém q
- Phwong: tring véi phuong cia E
- Chiéu: cung chiéu v6i E néu q >0, nguoc chiéu voi E néu q <0
F
- D lon: =—
1 q r
7. Nguyén ly chong chat dién truong

Dién truong tong hop E tai mot diém do nhiéu dién tich gay ra:

E=E,+E,+.
CONG. THENANG
PIEN THE. HIEU PIEN THE
1. Cong cuaa lwe dién trwong % % % ¥ ¥ ¥
A= qg.E.MN.cosa =q.E.d M [——
Trong do: E 'd ™
+ q: dién tich (C) T 1. L. _'X'N 1

+ E: cuong do dién truong (V/m).

+d: d doi dai s6 cua hinh chiéu cua
duong di MN trn mot duong strc (m). )
+ A: cong cua luc dién khi q di chuyén tr M dén N (J).

+ o 1a goc hop boi hudng cua chuyén doi va hudng cia dudng stc
(huéng E).
Nhan xét:
- Chi phu thugc vao vj tri diém dau va diém cuéi cia duong di trong
dién truong ma khdong phu thugc vao hinh dang dwong di nén dién
trueong la treong thé.
2. Thé niing caa dién tich g tai mét diém M trong dién truong
La dai lugng déc trung cho kha nang thuc hién cong cta dién truong
khi dat tai d6 mot dién tich g
Wwm = Ave = 0.V M
3. Pién thé tai diém M trong dién truong
La dai lugng déc trung cho kha nang cia dién trurong trong viéc tao ra
thé niing cua dién tich q dat tai M.
VM = M = M
q q
4. Hig¢u dién thé Umn giita hai diém M va N
La dai lugng dac trung cho kha nang sinh cong cua dién truong trong
su di chuyén cua dién tich g tir M dén N.
UMN :VM 'VN = A(',\;N

5. Hé thirc lién hé giira cwong dd dién trwong hiéu dién thé trong
dién truwong déu:

E= UMN = H

d

d: khoang céch gitra M va N

TU DIEN
1. C4u tao va cong dung
- Tu dién 1a mot hé gém hai vat dan dat gan nhau va cach dién voi
nhau.
- Ty dién dung dé tich dién va phong dién trong mach dién.
- Ty dién thuong dung 1a tu dién phang. ,c
e

- Ki hiéu cua tu dién:
2. Cach tich dién cho tu dién

- N&i hai ban cua tu dién véi hai cuc cia ngudn dién thi tu dién sé
tich dién.
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- D0 I6n dién tich hai ban tu bao gi¢ cling bang nhau nhung trai

dau.

- Nguoi ta goi dién tich cua tu dién 1a dién tich cua ban duong.
Cdc trwong hop dac biét:
- Khi ngt ngay lap tirc ngudn dién ra khoi tu, dién tich Q tich trix trong
tu gitr k hong doi.
- Van duy tri hiéu dién thé hai dau tu va thay d6i dién dung thi U van
khong doi.
3. Pién dung cua tu dién

- bién dung C cua ty dién 1a dai lugng dac trung cho kha nang tich
dién cua tu dién & mot hiéu dién thé nhit dinh

c-Q
U
- Pon vi do dién dung cua tu dién la fara (F)
-1mF=10%F -1uF=10°%F
-1nF=10°F - 1 pF = 10%2F

Luu y: Trong cong thicc C = 8 ta thuong lam tuong C 1a dai lugng

phu thugc vao Q, phu thudc vao U. Nhung thyc té C khéng phu thugc
vao Q va U.
4. Ghép tu dién

Song song Naoi tiép
1
— L
| C1 Ca Cn
A e AHF-——F
||
Cn
1_1.1, 1
— + + .+ —_— =T — T...... —
Cb Cl C2 Cn Cb Cl C2 Cn

CHUONG II: DONG PIEN KHONG POl

DONG PIEN KHONG POI

[1]. Dong dién

- La dong cac dién tich dich chuyén ¢é hwéng cua cac hat mang
dién (hat tai dién) dudi tc dung cua dién truong.

- Chiéu qui wéc cua dong dién 1a chiéu dich chuyén c6 huéng cua
cac dién tich dwong.
[2]. Cudng dd dong dién. Dong dién khong doi

[a]. Cwdng dO dong dién
La dai lugng dac trung cho tac dung manh, yéu cua dong dién.

_Aq_nle
At At
Trong do: + i: cuong do dong dién chay qua vat dan (A)
+Aq : dién luong chuyén qua tiét dién thing cta vét dan (C)
+ At: thoi gian dong dién chay qua vat dan (s)

[b]. Dong dién khong ddi. Cwong d9 dong dién khong doi.
- Dong dién khong d6i 1a dong dién c¢6 cuong d6 va chidu khong doi
theo thoi gian. Cuong d6 dong dién khong ddi duge xac dinh: | :%
- Dong dién mot chiéu 1a dong dién c6 chiéu khong d6i (cuong do thay
d6i) theo thoi gian.
[3]. Nguon dién

[a]. Piéu kién dé cé dong dién: phai c6 mot hiéu dién thé dat vao 2
dau vat dan dién.

[b]. Ngudn dién
-La nguén nang lugng, c6 kha nang duy tri hi¢u dién thé gitra hai cuc
cua nd nho lyc la da thyc hién cong dich chuyén cac dién tich qua
ngudn (nguoc chidu dién truong).
- CAu tao: gém hai vat dan nhiém dién khac nhau. Vat dan thira electron
g0oi 13 cuc am, vat dan thiéu electron goi la cuc duong cua nguén dién.

[c]. Suét dién ddng cia ngudn dién.
La dai lwong dic trung cho kha nang thuc hién cdng cua ngudn dién.

& :%(V) Trong do6: + A: cong cua luc la(J) + q: dién tich (C).
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PIEN NANG CONG SUAT PIEN

[1]. Ngudn dién

[a]. Cong cha ngudn dién
La dién nang tiéu thu trén toan mach, nang lugng nay cé dugc do luc la
thuc hién cdng bén trong ngudn dién.

A= qE=LtE(T)

[b]. COng suit cta ngudn dién
Dic trung cho tc d6 thuc hién cong cua ngudn, bang cdng suét tiéu thy
dién nang trén toan mach.

A
o= El(W)
[2]. Mach ngoai

[a]. Dién ning tiéu thu cia doan mach 9 7
La nang luong dién ma doan mach nay tiéu thu dé chuyén thanh cac
dang nang lugng khac khi c6 dong dién chay qua.

A=qU=U.Lt

[b]. Cong suat dién

DPac trung cho toc do tiéu thu dién nang ctia doan mach

p:?:u.u(w)

Po=

[c]. Nhiét lwong va cong suat téa nhiét trén vat din.
- binh luat Jun — Lenxo: Nhiét lwong téa ra ¢ mét vdt dan ti 1¢ thugn
VGi dién tré cua vdt dan, véi binh phwong cuong do dong dién va Voi
thoi gian dong dién chay qua vat dan do.
Q=I1>.Rt Trong dé: + R: dién tr& (Q)
+ I: cuong do dong dién (A)
+ t: thoi gian dong dién ch ay qua (S)
+ Q: nhiét luong toa ra (J)

PINH LUAT OM CHO TOAN MACH
[1]. Toan mach ‘ | &r
Toan mach gom nguon dién va mach ngoai (tai tiéu —— | —
thu - doan mach tiéu thu dién nang).
[2]. Pinh luat dm cho doan mach Rn

1

| I

e~
R

Trong dé: + I: cuong do dong dién chay qua doan mach (A)
+ U: hiéu dién thé giita 2 ¢iu doan mach (A)
+ R: dién tro cta doan mach (Q)
- Néu doan mach chi gém 1 dién tro thi R dong vai tro 1a dién tro
cua doan mach.
- Néu doan mach gdom nhiéu dién tré thi R dong vai tro 1a dién tro
cua doan mach. Tuy theo cac di¢n tro trong doan mach dugc méc nhu
thé ndo ma tong tro dugc tinh khac nhau:

Maic ndi tiép Mic song song

R1 Rz R
—{ o |—o

Ul U2 @

Ra
R=RR, R, 11,1, .1
U=U+U,+..+ U, R R, R, R,
l=1L,=1,=.=1 U=U=U,=..=U,
L= 1+ L+t
[3]. Pinh luat 6m ddi véi toan mach.
1= =
Ry +r

- I cuong d6 dong dién chay trong toan mach (A)

- &: suét dién dong cua ngudn dién (V)

- Rn: dién tré mach ngoai (QQ)

- 12 dién tro trong ciia ngudn dién (Q)

* Cha y: Hiéu dién thé mach ngoai bang hiéu dién thé giga cuc am va
Cuc dirong cuia nguon dién bang dé giam thé ¢ mach ngoai.

Trong do:

Uy=Up=¢-Ir
[4]. Hiéu suat cia ngudn dién
Acn Ut _Uy_ Ry o0
A ELt § R +r
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Trong dé: + Acsich: dién nang tiéu thu mach ngoai (J)
+ A: cdng cua ngudn dién (J)
[5]. Hién twong doan mach
- Khi ndi ngudn dién véi mach ngoai cé dién tré' Ry rat nho (nghia 1a
khi ndi hai cuc cia ngudn dién bang day dan co dién tro rat nho) thi
dong dién trong mach dat gié tri cuc dai.
_&
.
- Hién tuong doan mach xay ra khi d& may xe, bop kén....
- Hién tuong doan mach sinh ra mot lwong nhiét rat I6n, 1am chay nd
mach, d6 d6 tranh day ra hién twong doan mach (Iip cau chi, atomat..).
- Hién tuong doan mach xay ra khi dé may xe, bop kén....
[6]. Ghép nguén thanh bé

CHUONG III: DONG PIEN TRONG CAC MOI TRUONG

[1]. Ban chét dong dién trong cac mdi trueong

Kimloai | CMatdién | oy | Chatban
: phén dan
Hat tai londmva | Electronva | Electron va
A electron ) . < 2
dién ion duong | ion duong 16 trong

Kha niing | + Kim loai > chat dién phan > chat khi.
dan dién | + Kim loai > chat ban dan > dién mai.

Ghép ndi tiép Ghép song song

&r
|
Gk & ¥
Ae—ifif-ab—e8 | ae | | s
II
, ~ e
Néu cac nguon khac nhau . e

S &t &t t G,

FSh+ L+ T Cac nguon phai gidng nhau

Néu cac nguon gidng nhau S=2¢

&b: Il.é r = L
n

r=n.r n

-Capnhiét | Hiéntuwong | Hoquang | Dan dién rat
dién: dung | dién phan dién (toa tot khi nhiét
dé do nhiét | dung dé: nhiét rat dd cao:
do. + Ma dién I6n): thuong dung
Ung dung | - Vat liu + Tinh luyén | + Han dién, | trong cac
siéu dan. kim loai dun chay | linh kién
vat liéu dién tu.
+ Chiéu
sang

[2]. Chuyén dong ciia cac hat tai dién trong di¢n truong
- Hat mang dién &m: chuyén dong nguoc chiéu dién truong.
- Hat mang dién duong: chuyén dong cing chiéu dién truong.
[3]. Mét s6 hién twong dic biét

[a]. Hién tweng nhiét di¢n
Hién tuong ton tai mot suat dién dong gitta hai dau caa mot mach kin
c6 nhiét @6 khac nhau (dau néng, dau lanh).

[b]. Hién tweng siéu dan
- Hién tugng dién tré suat caa chét ran giam dot ngot xudng 0 khi nhiét
d6 ctaa n6 nho hon nhiét do gidi han Te.
- Khi d6 tir tinh cua vat rat manh va dién tré cua vat gan nhu bang 0.

[c]. Hién twgng cwe dwong tan
- Xdy ra khi cuc duwong cuia binh dién phan lam bang kim loai dung
trong dung dich chat dién phan. Khi thuc hién dién phan thi cuc duong
tan tur tr va kim loai sé bam vao cuc am.
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- Gan dang coi khéi luong kim loai tan ra ¢ cuc duong bang khéi luong
kim loai bam vao cuc &m. Khoi lugng chat tan khi d6 dugc xac dinh
bang:

1A 1A
m=kg==.—.g==.—.It
Fn97Fn
, 1A, A s
Trong do: + k =E'F13 duong luong dién hoa

+ F = 96500 (C/mol) la hing s6 Faraday
+ A khoi lugng mol nguyén ti
+ n: hod tri caa chat giai phong ¢ dién cuc.

CHUONG IV: TU TRUONG

TU TRUONG
[1]. Twong tac ciia nam cham va dong dién
Gitta nam cham, nam cham; gitra dong dién, dong dién va gitra nam
chdm vai dong dién co luc twong tac.
- Hai nam cham cling cuc thi ddy nhau, khac cuc thi hat nhau
- Hai dong dién ciing chiéu thi day nhau, nguoc chiéu thi hat nhau.

Luc tuong tac do goi la luc tur.
[2]. T trwong
- La méi trudng (dang vat chat) ton tai xung quang cac nam cham, dong
dién (dién tich chuyén dong), dong vai trd 1a moi truong trung gian dé
ching tac dung luc 1én nhau.
- Tinh chét cua tir truong 1a tac dung luc 18n nam cham hoic dong dién
dat trong no.
- Huéng cua tir truong tai mot diém 1a huéng Nam - Bac caa kim nam
cham (la ban) dat tai do.
[3]. Pwong sic twr
- La dudng vé trong khdng gian ¢ tir truong, sao cho tiép tuyén tai mot
diém c6 hudng 1a hudng cua tir trudng tai diém do.
- Pic diém cua duong stc tir:

+ Qua mdi diém trong tir truong, chi vé duoc mot duong sic
tur.

+ La nhitng duong cong kin hozc vo han & hai dau.

+ Chiéu cua cac dudng suc tir tuan theo cac quy tic xac dinh.

+ Chd nao tir truong manh thi cac dudng suc tir & d6 vé mau
hon (day hon), chd nao tir tredng yéu thi cac duong sic tir & d6 vé
thua.

LUC TU. CAMUNG TU

[1]. Tir trudomg déu
Tir truong déu 1A tir truong ma dic tinh cia né gidng nhau tai moi diém,
cac dudng suc tir 14 nhitng dudng thang song song cung chiéu va cach
déu nhau.
[2]. Vecto cam tng tir B
- Bac trung cho kha nang tac dung luc va hudng cua tir truong tai mot
diém.
- C6 hudng tring véi hudng cua tir trudng tai mot diém.
[3]. Lir tir F
- La lyc do tir truong tac dung 1én day din c6 dong dién chay qua.
- Pic diém:

+ Piém dit: tai trung diém caa day dan.

+ Phwong: vudng goc véi B va .

+ Chiéu: Tuan theo quy tic ban tay tréi

+ Do lon: F =B.l.lL.sina
Trong d6 a: la goc tao boi doan day mang dién va vecto cam wng tir
(duong stc tur).
[4]. Lwe Lorenxo f
- La lyc do tir truong tac dung 1én dién tich chuyén dong trong tir
truong.
- bic diém:

+ Piém dit: trén dién tich dang xét (qo)

+ Phuong: vudng goc véi v, B

+ Chiéu: tuan theo quy tic ban tay trai
Quy tdc ban tay trai: Hé ban tay trai mé réng, sao cho tir triong
hwréng vao long ban tay, chiéu tir ¢é tay dén ngén tay chi chiéu v . Lic
d6 ngon cai chodi ra 90° 1a

* Chiéu cua lwc Lorenxo néu go > 0
* Nguoc chiéu luc Lorenxo néu Jo<0
+Polén:  f=|g,|vBsina

+ (o 1a d6 16n dién tich

Trong do:
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+ o 1a goc tao bai vecto van tdc cua dién tich va vecto
cam ung tir
+ Vv la van toc cua dién tich

TU TRUONG CUA DONG PIEN CHAY TRONG CAC DAY
DAN CO HINH DANG PAC BIET

[1]. Tir trwong clia dong dién chay trong day din thang dai.
Cam tng tir B tai mot diém do dong dién co cudng do | chay trong day
dan gay ra co:

- Piém dit: tai diém dang khao sat

- Phwong: tiép tuyén vai dudng stc tai diém dang xét

- Chiéu: 1a chiéu cta duong sic tir tai diém dang xét (Quy tic
nim tay phai)
Quy tdc nam tay phdi: « Dat ban tay phai ndm lai doc theo day dan,
chiéu cua ngdn cai chi chiéu dong dién, khi d6 chiéu quay cia cac ngon
tay con lai chi chiéu cua cam ung tir”

-Do lon: B= 2.10‘7%
+ B la cam ung tur (T)
+11a cuong d6 dong dién chay trong diy dan (A)
+ r la khoang céach tir day dan dén diém dang xét (m).
[2]. Tir trudng cia dong dién chay trong vong day tron (day dan
udn thanh vong tron)
Cam tng tir B tai tam O c6:

- Piém dit: tai O

- Phwong: vudng goc véi mit phang chira dong dién

- Chiéu: ra Bic - vao Nam

Trong do:

-Dolon: B= 2.n.10'7% R: la ban kinh ctaa vong day
(m)
v Néu khung day tron tgo béi N vong day sit nhau thi:
B=2m10"N~
R

[3]. Tir trwdng cia dong dién chay trong 6ng day din hinh tru:
Cam ung tir B trong long 6ng day 1a tir truong déu co:

Trong do:

chong chat tir truong: B,

- Phuong: song song véi truc dng day

- Chleu ra Bic - vao Nam

N.1

-Do lén: B = 471:107T—47t10 nl

+ N: s vong day trén 6ng day

+ | : chiéu dai cua dng day (m)

+1n: 56 vong dy trén 1 don vi chiéu dai ( vong/m)

* Tir trwong ciia nhiéu dong dién (Nguyén ly chéng chat tir truong)
Gia sir tai mot diém M ¢ cung luc nhiéu tir trudng do nhiéu dong

dién gay ra, thi tir trudng téng hop tai M duge xac dinh theo nguyén ly

=B,+B,+..+B,

CHUONG V: CAM UNG PIEN TU

[1]. Ban chat hién tweng.

Hién twgng cam ng dién tir

Hién twong tw cam

Nguyén | Xay ra khi tir théng cia mach | Xay ra khi te thong cua

nhan | bién thién do tir trwong bén | mach bién thién do dong
ngoai thay doi. dién chay trong mach bién

thién.

Ban La qua trinh bién do6i co ning

chit thanh dién nang.

Ung - Tao ra va duy tri dong dién | - L& nguyén tiac hoat dong

dung | xoay chiéu: may phat dién | cia mach dao dong LC.

xoay chiéu, thuy dién, nhiét
dién,.....

- La nguyén tic hoat dong cua
céc thiét bi dién: dong co dién
xoay chiéu, may bién &p.

- Dung dun chay kim loai
khi khéi KL dat trong tur
truong bién thién (dong dién
Fuco).

- Phanh ham dién tu: khi
khdi KL chuyén dong trong
tir truong thi khéi KL bi can
trg chuyén dong.
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[I1]. Cbng thuc
[1]. Dién tich va don vi dién tich

- Dién tich hinh tron: S=n.R? (m?) -1m =100 cm
- Dién tich hinh chit nhat: S=d *r (m?) - 1m? =10*cm?
- Dién tich hinh vuéng: S = a2 (m?) -1m®=10°cm®

- Thé tich hinh truc: V=S. h (md)

CHUONG VI: KHUC XA ANH SANG
[1]. Hién twong

Khuc xa anh sang

Phan xa toan phan

[2]. Hién twogng cam trng dién tir
[a]. Tw thong

|®=N.B.S.cosa/

Trong do: + @ la tr thong - Wb (Vé be)
+ B la cam ung tir - T(Tesla)
+ S la dién tich cua khung day - m?
+ o 1a goc tao boi B va phap tuyén cua S.

[b]. P I6n suat dién dong cam ng

Ag

At
Trong d6: + ec: suat dién dong cam ung (V)

+ AD =D, — D, : d bién thién cta tir thong (Wb)
+ AA? : tbe d6 bién thién cua tir théng

+ AA]? : toc do bién thién cua cam ung tir (T/s)
[3]. Hién twong tw cam

[a]. Twr thdng riéng caa mach kin
+ @ la tr thdng riéng cia mach kin.
2

+L=4m.10". Nk d6 tu cam cua ong day (Henry - H)
[b]. Suét dién ddng tw cam

leo|=L

e:| =

Trong do:

%‘ Trong dé: Ai=1i, -1,

Pinh Anh sang bi léch phwong | Anh sang bi phan xa lai
nghia (gdy khuc) khi truyén xién | toan b tai mat phan céch
goc qua mat phan cach gitra hai moi truong trong
gitta moi trudng trong sudt. sudt.
biéu kién |- AS truyén tr MTTS c6 | AS truyén tir MTTS c6 chiét
chiét suat nho sang MTTS | suat 16n sang MTTS c¢6
c6 chiét suat 16n (n1 < ny). | chiét suat nho (n1 > np) va
- AS truyen tdr MTTS c6 | goctéi i >i,.
chiét suat Ion sang MTTS
c6 chiét suat nho (N1 > ny)
va goc toi i < igh.
Ung dung | - Giai thich hién twong tan | - Giai thich hién tuong ao
sic anh sang..... anh xa mac, lam cap quang
- Ung dung sy khic xa AS | truyén dan théng tin lién
trong cac dung cu quang | lac...
hoc nhu: ling kinh, thiu
kinh...
Hinh vé s

[2]. Cong thuc
[a]. Khuc xa anh sang

- XL 7 /. c
- Chiet suat tuyét doi: n=—
v

Trong dé: - n : chiét suat tuyét ddi, goi tat 1a chiét suat

TRAN THANH PHI
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- ¢ = 10%m/s : van téc anh sang truyén trong chan
khéng
-V @ van téc anh sang trong moi truong (m/s)
- Chiét suét ti déi ciia 2 moi truong: n,, =2 ="1
nl VZ
" Luuy:
+nek=1;nk=1

+ Chiét suat cua bat ky MTTS nao ciing luén 16n hon 1
** Y nghia:

+ Chiét suat tuyét d6i cia mot moi trudng cho biét tée do anh
sang truyén trong moi trudong d6 giam di bao nhiéu 1an so véi khi
truyén trong chan khong.

+ Chiét suat ti d6i cua hai méi trudng cho biét anh sang truyén
trong hai méi truong d6 hon kém nhau bao nhiéu 1an.

- Cong thuc dinh luat khdc xa anh sang:

n,sini =n,sinr
Trong dé: - n1, n2: chiét suit cia modi trudng téi va méi truong khic
Xa

-1, r: goc tai va goc khuc xa
2. Phan xa toan phan:
Piéu kién xay ra hién tuong phan xa toan phan ( khi anh sang truyén tir
moi truong 1 sang moi truong 2)
-N2<ni

.o i n
-i>igh Véi : sini, =—=
n

CHUONG VII: MAT VA CAC DUNG CU QUANG
LANG KiNH

[1]. Céu tao va nguyén tic hoat déng ciia cac dung cu quang hec.
- La mot khéi chét trong suét bang thay tinh hoic bang nhura.
- Lang kinh thuong ¢6 dang ling try tam giac, thau kinh dugc giGi han
bai hai mit cong, hodc mot mit cong mot mat phang.
- Nguyén tic hoat dong: khi cac tia sang duoc chiéu toi cac dung cu
quang hoc nay thuong xay ra hién tugng khuc xa anh sang.
[2]. Pudng di ciia tia sang don sic qua ling kinh.
- Cac tia sang don sac khi qua lang kinh bi khdc xa va tia 16 ludn bj léch
vé phia day cua lang kinh so véi tia toi.
- Anh séng phtc tap khi qua ling kinh bi tan sic (Iéch vé phia day va bi
phan tach thanh nhiéu mau).
[3]. Cong thirc cia lang kinh.
sini, = n.sinr;
sini, = n.sinr,
A=r+r,
D=i+i,-A

[4]. Cac trwong hop dic biét
Néu A, i, <10°: thi goc léch giira tia t6i va tia 16 ra khéi ling kinh
D=A.(n-1)

TRAN THANH PHI
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THAU KINH MONG

[1]. Phan loai
- Co hai loai:

+ Thau kinh ria méng goi 1a thau kinh hoi tu.

+ Thau kinh ria day goi 1a thau kinh phan ki.
- Chiéu mat tia toi song song véi truc chinh qua TK:

+ Néu chum tia t6i hoi tu thi TK d6 1a TK hgi tu.

+ Néu chum tia 16 song song thi TK 12 TK phan ki.
[2]. Cac diém dic biét trén TK va trén truc chinh cia TK
- Quang tdm O nam chinh giita cua TK
- Tiéu diém vat chinh F va tiéu diém anh chinh F> ndm trén truc chinh
ctia TK va d6i xting nhau qua quang tam O.
[3]. Pwong di ciia c4c tia sang qua thau kinh
Céc tia sang khi qua Tk s€ bi khuc xa va 16 ra khoi TK. C6 3 tia sang
thuong gap
— Tia t6i song song véi truc chinh qua TK cho tia 16 di qua tiéu diém
anh F’.
— Tia t6i di qua tiéu diém vat qua TK cho tia 16 song song véi truc
chinh.
— Tia téi qua quang tdm O thi truyén thang.

A /
+
\ — >

F o ¥

.
\ 4

[4]. Tiéu cu - P§ tu

a. Tiucuf
f=0OF (cm, m)
b. Do tu D
D :L(dp) - Qui wéc: + TKHT: D, f>0
f(m)
+ TKPK: D, f<0
- Y nghia:

+ D va f dac trung cho kha nang hoi tu chum sang cua TK, tiéu cu
cang ngan (D cang 16n) thi kha nang hoi tu anh sang cang cao.

+ C4c s6 chi trén kinh deo mét cho biét do tu cua TK d6.
[5]. Qué trinh tao anh qua thiu kinh
- Vat 1a diém gap nhau cua chum tia toi hoic duong kéo dai cua chum
tia toi:
+ Vat that: 1a diém gap nhau caa chum tia toi (chim tia téi phan ki).
+ Vit a0: 1a diém gip nhau cua duong kéo dai cham tia téi (chum tia
t6i hoi tu).
- Anh 1a diém gap nhau caa chum tia 16 hodc duong kéo dai chum tia
16:
+ Anh that: 13 diém gap nhau caa chim tia 16. Anh that ngwoc
chiéu véi vat.
+ Anh ao: 1a diém gap nhau cta duong kéo dai cham tia 16. Anh a0
cling chiéu vat.
Nhan xét: chi xét su tao anh do vat that
- TKPK ludn cho anh 40 nho hon vét.
- TKHT: + Anh 40 I6n hon vat
+ Anh that: 1on, bé, bang vat.
[6]. Cong thwrc
a. Vi tri vat va anh
- Vitrivat: d = 0A
- Vitri anh: d'= 0A
- Qui woc: + Vat that, anh that: d>0,d” > 0.
+Vat a0, anh do: d <0, d’ <0.
[b]. Cong thikc thau kinh
1 1 1
=4
f d d
[7]. P§ phéng dai chia anh
- P9 phong dai cua anh la ti s6 chiéu cao cua anh va chiéu cao cua vat:
k=AB_ &
AB d
- Nhan xét: + k > 0: Anh cling chiéu véi vat (anh o).
+ k < 0: Anh nguoc chiéu véi vat (anh that).
- Kich thuéc cua anh: AB'=|k|AB
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, MAT. CAC TAT CUA MAT ,
[1]. Cau tao quang hec caa mat. o [4]. Cac tat ciia mat. Céch sira
- Vé phuong dién quang hinh hoc, mat giong nhu mot may anh, cho Can thi Vién thi

mot anh that nho hon vat trén vong mac.
- CAu tao:

+ Thay tinh thé (bd phan chinh): 1a mot thau kinh hi tu ¢ tiéu cu f
thay d6i duoc (phdng 18n hodc xep xudng).

+V0ng mac: déng vai trd nhu man anh, sét day mit noi tap trung
céc té bao nhay sdng ¢ dau céc day than kinh thi gidc. Trén vong mac
c6 dién vang V rét nhay séng.

[2]. Sw diéu tiét cha mat. Piém cuc vién Cy, diém cuc can Ce .

- KhOang cach tr quang tam O cua mat dén diém vang V 1a khéng
d6i (0" = OV), do d6 dé nhin vat ¢ cac khoang cach khéc nhau (d thay
doi) thi tiéu cer cua mét phai thay ddi goi la sw diéu tiét cia mat.

- Biém cuc vién Cy: diém xa nhat trén truc chinh cua méit ma dat vat
tai ¢6 mat c6 thé thiy rd duoc ma khong can diéu tiét (f = fmax)

- Diém cuc can Cc: diém gan nhét trén truc chinh cia mat ma dit
vt tai d6 mat cd thé thiy rd duoc khi da diéu tiét toi da ( f = fimin)

- Khoang cach tir diém cuc can Cc dén cuc vién Cv goi 12 gi6i han
thay ré caa mat. Mat thuong thi:

+ fmax = OV,

+ OC: =D =25cm; OCy = o

[3]. Niing suat phan li cia mat : B
- La gbc trong vat nho nhat a
min giira hai diém A va B ma mat con c6 thé phan biét dugc hai diém
do .
amin ~1'~ L

3500
- Sy luu anh trén vong mac 1a thoi gian ~0,1s dé véng mac hoi phuc lai
sau khi tat anh sang kich thich.

- Khi khéng diéu tiét co
tiéu diem nam trwéc vong
mac: fmax <OV.

- Khi khong diéu tiét co
tiéu diem nam sau vong
mac: fmax > Q0V.

Pic diém | - Piém cyc can va cuc | - Diém cuc can xa hon so
vién ngin hon cuia mat | véi mét thuong.
thuong. - Nhin gan kém.
- Nhin xa kém.
Phai deo TKPK sao cho | Peo mét thau kinh hoi tu
anh vat & ooqua kinh hién | dé nhin gan nhu mat
Céch khic | 1én & diém cuc vién cua | thudng cach mat 25cm.
phuc mat. Tiéu cy cua TKPK:
fk =-0Cv
Pic diém | - Mat chi nhin duoc anh ao cua vat qua TK.
chung cua | - Khi mat nhin céc vat & xa mat do diéu tiét.
viéc khic
phuc cac
tat caa
mat.
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KiNH LUP. KiNH HIEN VI. KINH THIEN VAN

Kinh lap

Kinh hién vi

Kinh thién van

La TKHT co tiéu
cu ngan (vai cm)

- Vat kinh: TKHT
cé, titu cu cuc
ngan (vai mm).

- Vat kinh: TKHT
co tiéu cu cuc Ion.
- Thi kinh: TKHT

Céu tao - Thi kinh: TKHT | ¢6 tiéu cy ngan c6
cé tiéu cu vai cm | tdc dung nhu kinh
cd tac dung nhu | lGp.
kinh IGp

- Dé quan sat cac | - Quan sat cac vat | - Quan sat cac vat
Coéng | vat nho. c6 kich thuéc rat | o rat xa (Cac vi
dung bé (vi khuan, té|sao, cac héanh tinh
bao....) khéc...)
- Pat vat can | - Pat vat can quan | - Thay d6i khoang
quan sat cach TK | st nam truéc vat | cach tir vat kinh
mot  doan nho | kinh. dén thau kinh dé
hon tiéu cu cua né cho anh nam
Cach TK. N tr~on9 khgéng nhin
< - Thay  dol ro ctia mat.
ngam khoang céch cua
chirng Ny A h .
vat den kinh lap
dé anh nam trong
khoang nhin r8
ctia mat.

Pic - La dung cu bd tro cho mat lam tang goc trong anh ciia mat

diém dé quan sat duoc cac vat co kich thudc nho hoic o rét xa.

chung | - Péu quan st anh 40 ciia cac vat can quan Sat.
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CHUONG I: DAO DONG CO
BAI 1: PAI CUONG VE DAO PONG PIEU HOA
[1]. Khai niém vé dao déng diéu hoa
- Dao dong la chuyén dong cé gidi han trong khong gian lap di lap lai
quanh mdt vi can bang.
- Dao d6ng tuan hoan 1a dao dong c6 trang thai lap lai nhu cii sau
khoang thoi gian bang nhau.
- Dao dong diéu hoa 13 1a dao dong trong d6 li do cua vat 1a mot ham
cosin (hay sin) caa thoi gian.
[2]. Phuwong trinh dao déng diéu hoa
La nghiém cia phuong trinh vi phan:
X+ o’Xx=0
— x= Acos(ot+@)
Trong doé:
+x: 1i d6 (d doi cua vat so voi vi tri can bang (- A<x <A )
+ A >0 : bién do (li d6 cuc dai, do léch 16n nhat ra khoi VTCB)
+ o > 0: tan s6 goc(rad/s)
+ ot + ¢: pha dao dong (rad): gitp xac dinh trang thai dao dong o thoi
diém t (bat ki)
+ ¢: pha ban dau (rad): giup xac dinh trang thai dao dong Ilc bat dau
dao @ong (t=0).

v=x"=-Aosin(ot + @)

r . g n , T
Nhdn xét: vian toc som pha hon li dp mot goc PR

- Gi4 trj ctia van toc: - ©A < v < oA
+ V= A.o khi vat qua VTCB theo chiéu duong

+ v, =- Ao khivat qua VTCB theo chiéu am.

- Dé lon vin toc (toc d9): 0< V<A

+ V...~ Ao khivit qua VICB

+ V=0 khi vdt qua bién
Nhdn xét.

+ Khi vt di tiv hai bién vé VICB téc dé ciia vit ting: chuyén dong
nhanh dan.

+ Khi vt di tiv VTCB ra hai bién téc dé ciia vt giam: chuyén
dong cham din
- Huong:

+ Néu vit di theo chiéu + thi v > 0, vit di theo chiéu ém v < 0.

+ Vit déi chiéu chuyén dong (vin toc doi chiéu) khi vit t6i bién.

Luu y:

+ @ (-m <@ <m) phu thupc vao cich chon goc thoi gian, goc toa dp.
+A > 0 : phu thujc vao cich kich thich dao dpng ¢ thoi diém bt diu
dao djng. )

+ x: dwoc tinh tir goc toa do o (VTCB O).

x>0

v +

} @
=-A e X=+A
nam VTCB M Bién dwong

X
Bi

D>

[3]. Phwong trinh van tdc, gia toc
a. Phuong trinh van toc v (cm/s)

v 1 R : v 1 N
} @ } > X
-A < O » +A
v Vb
b. Phwong trinh gia tdc a(m/s?)
a — V’ — X’ b

= - w*Acos(ot + ¢)
= - @

Nhén xét. - Trong dao dong diéu hoa gia téc sém pha hon vin toc
T %0 8 <1
goc 5 va ngugc pha voi li do.

- Gia téc ti 1¢ véi bién dp va luén hweng vé vj tri can bang,
do chiéu ¢ VTCB.

- Gia trj cua gia toc:

TRAN THANH PHI
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+a__ =Aw” khi ¢ bién am.

+a, =-Aon’ khi ¢ bién duong.

-Dj lon cia giatéc: 0<a<w’A
+ ., = Ao’ khivit ¢ hai bién.
+ a.,,= 0 khi vit qua VTCB.
- Huong: .
+ Ti I¢ v6i li dp, luon huong vé VICB.
+ Doi chiéu khi qua VTCB.

i a

v
A
v +

Ghi nhé:

[4]. Chu Ki, tn sé, tan s6 goc

a. Chu ky
- La thoi gian vat thuc hién mot dao dong toan phﬁn.
- La thoi gian ngan nhat dé vat lap lai trang thai dao dong nhu cii.
2n _t
o N

T= (s). Trong dé: + tla thoi gian (s)

+ N 1a s6 dao dong
b. Tan so
- La s6 dao dong vat thyc hién trong mot giay.

1 o
f=—=—(H
T 2n( 2)

Nhdn xét.
- Quang duong vat di dwoc trong n chu ky la S = n. 44
- Chiéu dai quy dao chuyén dong cua vdt la L = 24

- Li dé, van téc, gia téc cung: chu Ki, tan sé, tan sé géc.
- Mai lién h¢é ve pha cia X, v,a:

z : v
+Vsom phagso Vol X
- som som
+asémpha§sovéiv a < > X
Ngugc

+ a va x ngwot pha nhau

- Vén téc déi chiéu ¢ VTCB, gia téc déi chiéu ¢ hai bién.
- D6 lon cua X, v, a ¢ cac Vi tri dac bigt:

Lidgx | -A (bién am) O (VTCB) + A (bién
duong)
Tocdov 0 Vi = A® 0
Giatoca | a_ =Aw’ 0 a,_ = Ao’

c. Tan sb géc
0 :%: 2nf(rad/s)

TOM TAT THUC

1. Phuwong trinh dao dong diéu hoa: sir dung khi cho t hodc pha

Phwong trinh Don vi
Li do X X = Acos(owt + ¢) cm
Vin toc v=x"=-Aosin(et +¢) | cm/shodc m/s
’ = - 2 +
Gia toc a a=-o A(‘;Sj(“)t ? | emis? hodc m/s?

2. Cong thirc doc 1ap voi thoi gian: si dung khi khong cho t

2 2 2 2 2
\' a \' X \'
AP= X+ — AP=—+— — |+ —1 =1
® o o A Vo
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3. Pic trung ciia dao dong diéu hoa
- Chu ki: T:Z—ﬁ:i
o N

- Tan sb: f=1=£(Hz)
T 2n

- Tan s6 goc: ® =2_|_—n= 2nf (rad/s)

4. Tinh chit chuyén dong

- Quang duong vat di dugc trong n chu ky 1a S = n. 4A.
- Quang duong vat di dugc trong nita chu ky 1a S = 2A.
- Chiéu dai quy dao chuyén dong cua vat 1a L = 2A.

- Téc d6 cuc dai va gia tde cuc dai: Vo = A0

- Gia téc cuc dai: Ao = A0’
5. Thoi gian ngin nhit di tir vi tri nay dén vi tri khac
a. Tinh tir VTCB O:

. T/8 ~ :
) T/12 R _ _
<« > A A2 A3
0]
B T/6 2 2 2 A
“ T/4 >
b. Tinh tir bién:
« T8
T2
A3 A2 A
-A
2 2 y)
< T/6 >
< T/4 »i

6. Quing duwong ngin nhit, dai nhit

a. Néu At<I:

2
S, =2A sm(—j S = ZA{l i cos(ﬂtﬂ
b. Néu %SAt<T

- Phan tich: At =%+At‘ [At’< %j

- Khi d6 quang duong max, min di dugc: S=2A + S’ (v6i S’ 1a quang
dudng max, min di trong At' dugc tinh nhu cong thirc trén)
c. Néu At>T
- Tim Smax:
+Phan tich At=nT +t"
+ Khi @6 Stmax = n4A + S
= T\|m Smin:
+Phan tich At=nT +t
+ Khi dé Smax =nd4A+ S

7. Téc dd trung binh
a. Toe dd trung binh

max(t")

min(t")

—_ S .
v :A_t Trong dd: + s: quang duong di dugc
+ At: thot gian vat di dugc quang duong sa.
b. Bai todn tinh toc do trung binh cwe dai ciia vat trong khoang
thoi gian At
S

7 — _max

max t

c. Bai toan tinh téc d6 trung binh nhé nhit vit trong khoing
thoi gian At
_ s
Vmin - %
8. Céch, xac dinh pha ban dau o )
- Tom tac trang thai dao dong luc t = 0 (luc bat dau dao dong, gdc thoi
gian..)
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X=7?
v>0—->0<0
v<0—->¢>0

- Sau d6 ap dung cong thirc dé tinh ra pha ban dau va nhan lam nghiém:

CO0S :i
*A

9. Moi lién hé giita chuyén dong tron déu va dao dong diéu hoa
Dao dong diéu hoa dugc xem 13 hinh chiéu vi tri cia mot chat diém
chuyén dong tron déu 1én mét tryc nam trén mat phang quy dao (dudng
kinh) va nguoc lai.

Dao dong diéu hoa

Chuyén dong tron
deéu

Ban kinh R
Téc do goc
Toc do dai v=R.o®

Bién d§ A
Tan s6 gbc ®
Toc d0 cuc dai
Viex = A©

BAI 2: CON LAC LO XO

. Gi6i thi¢u vé con lic 10 xo

1. Ciu tao
- Gom mét 10 xo c6 d6 cimg K, khdi lwong 16 xo khong dang ké.
- Vat nang khéi luong m chuyén dong khong ma sat trén gia do

2. Céch 1am cho con lic dao dong
- Tir VCB cung cap ning luong cho vat ning dé né di chuyén (tac dung
luc).
- Kéo vat ra khoi VTCB mot doan roi budng nhe cho ndé dao dong
(doan kéo 1a bién d0), hoac truyén thém cho né van tde nira (doan kéo
lali do).
- Trong qua trinh dao dong chiéu dai ctia vét bién thién tir Imin (bién
am) dén Imax (biég duong).

- B¢ xac dinh vi tri ctia con lac thi ta chon hé qui chiéu nhu hinh vé.

Nhién xét: O VTCB
- Con lic 16 xo nam ngang khéng bi giin A = 0.

mg

- Con lic 16 xo treo thing dirng bi gidn mét doan Al = K

3. Chiéu dai ciia 10 xo
a. CLLX nim ngang
- O VTCB 16 xo khong bi gian: 1 = 1o
- Chiéu dai LX & vi tri batki: 1 = 1o + x
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- O bién duong chiéu dai LX 14 16n nhét: Imax = lo + A
- O bién am chiéu dai LX 1a ngan nhat: Imin = lo - A

b. CLLX treo thing ding
- Chiéu dai khi con Cic & vi tri can bang: £ = o + AL
- Chiéu dai 16 xo tai vi tri 6 1i d0 x: 0x= Lo+ AL +x
- Chiéu dai cuc dai cta 10 x0: Lmax = Lo + AL+ A
- Chiéu dai cuc tiéu cta 10 x0: min = Lo + AL - A

1. Khio sat dao dong ciia con lic 10 xo vé mit dong luwc hoc
1. Khio sat dong luc hoc

Dao déng ciia con lic 16 xo la dao dpng diéu hoa khi khong cé luc
ma sa).

3. Chu ky, tan s, tan sb goc
a. Tan so goc

® 2\/K Trong dé: + k: do ciing cua 10 xo (N/m)
m

+ m: Khéi luong cua vat (kg)

b. Chu kv T (s):

T=27t\/E
k

c. Tén s6 f(Hz):

LS
27 \'m

2. Luc kéo vé

- La hop luc cua cac luc tac dung Ién vat trong qua trinh dao dong .
- Téc dung: dua vat vé VTCB, giy ra DDPH cho vit.
- Pac diém: ludn hudng vé VICB, d6i chiéu ¢ VTCB
- (14 tri:

Fo,= - KX=m.a = - kAcos(wt+¢)
-0 1on: ti 1€ voi li Ao

Fiv = |m.a| = |- mo?X| = K|X|

Nhan xét:

- Chu ki, tdn so, tan sé géc chi phu thugc vao dic tinh riéng cia hé
(K,m)

- P6i v6i con lic 10 xo treo thang ding thi:

k Al 2n VAl Al

Chay:

Nhan xét: + Fxy max= KA & hai bién.
+ Fkv min = 06 VTCB.

- Chiéu: cung chiéu véi gia toc, tic luén hudng vé vi tri cin bang (vi
vay ta thay vat c6 xu hudng bi kéo vé vi tri can bang).

Chuy:

- Con ld:c lo xo mizn ngang lwc kéo vé chinh la lyc dan hoi.

- Con lac o xo thang dirng lyc dan hoi la hgp luc cia trong lyc va
lwc dan hoi.

- Néu my thi vat dao dong véi chu ki T1, s6 dao dong Ni.
- Néu mg thi vat dao dong vai chu ki T, s6 dao dong No.
-Néu m=m, +m,thi T =T2+T2.

2 2
'Héthl’l'c L = ﬂ = &
T2 m2 Nl
1. NAN;; LUONG CON LAC LO XO
1. Thé ning
W; = L Trong d6: + x: li d6 (m)

2
+ Wi thé ning (J)

2. Dong ning

_1
Wa—zm.v

2 Trong dé: + v: van toc ciia CLLX (m/s)

+ m: khéi lugng (kg)
+ W4: dong nang (J)
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3. Co nang (nang lwong dao dong)

W =Wg + Wt
W = % K.A® = % m.o>.A> Trong dé: A: bién do (m)

Nhdn xét:
+ Co ndng (nang leong cuia vdt) trong sudt qud trinh dao déng ludn
khéng doi (dwec bdo toan) va ti |é véi binh phwong bién ds.
+ Goi (T, f,®) 1a chu Ki, tan sé tan sé géc cua (, v, a) thi chu ki, tan
s6, tan so goc cua (W, W) la:

T’=T72,f =2, 0'=20.
+ Dong nang thé nang bién thién diéu hoa cung bién dé (W/2), ciing
tan so, tan sé goc, chu ki va nguot pha nhau.
+ Khi ddng néng tang thi thé ndng giam va nguoc lai:

2
oA a
+ Gia tbc ctia vat: a=+ =+
«/n +1 Jn +1
A X . A oA V
+ Van toc cua vat: v=+ =+

\/1+1 \/1+1
n n

A2
. . L2
khoang thai gian lién tieép gitra hai lan dong nang ban the nang la
T/4.

Nhin xét: Pong ning va thé ning bang nhau tai VT + va

Vi tri A ‘n
(i @ X) -A (bién am) O (VTCB) +A (bién duwong)

Wimax= W

bong =

nan 0 1 » 1 0

g ZKA?=Zmv2_

2 2

Th é Wimax= 1VV . thax:1W

ning = E KA? = E KA?

- Khi vt di tir bién vao VTCB thi thé ning giam déng ning
ting. O VICB (gia téc doi chiéu) dong ning max, thé ning bang 0.

- Khi vit di tic VICB ra bién thi thé ning ting, dong ning
gidm. O'vi tri bién (vin toc déi chiéu) dpng niang bang 0, thé ning
max.

IV. LUC PAN HOI
1. Lwc dan hoi

- Cong dung: glup

10 xo lay lai chiéu

dai tu nhién

- Do l6m:

Fan = |K.(AL + )|
Trong dé: Al: d6
bién dang cua 10 xo A o
& VICB (m) binén

nén

gian, N
khong glan

X v

Nhéan xét:
—_— TH1 (A < Al)

X
TH2 (A= Al)
+ Fdh max — K(AE + A)

0 khi AI< A
+ Fdh min — .
K(AI - A) khi Al >A

Luwu v: Khi dong ning bang n lan thé ning: Wa = n.W: thi:

+ Vi tri cua vat: X =

-+
[

- Chiéu:

+ Luwe dan hoi c¢6 phwong doc theo truc 16 xo va chiéu luén
hwéng vé vi tri 16 xo khéng bién dang Co.

+ Khi 16 xo dan lwc dan héi la lwe kéo, con khi 1o xo bi nén
lwe dan héi la lwe diy.
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CON LAC PON
I. Céu tao
- Gém vat nang c6 khéi lwong m, soi day
khong gidn cé chiéu dai I.
- Binh thuong con lic dting can bang do
trong luc va lyc cing day cin bang nhau
P+T=0. D& cho con lic dao dong thi ta
phai kich thich n6 (kéo con lic ra roi vi tri
can bang rdi budng cho né dao dong hoic
truyén nang luong cho né tai VICB,....).
- Khi con lic dao dong né di qua lai quanh
VTCB, lac d6 hop luc P+ T tac dung gay
ra gia toc cho né dao dong.
I1. Khio sat dao ddng caa con lic vé mit
dong luc hoc

1. Xac dinh vi tri trong dae ddng ciia con lic don

- Chon truc Ox cong, tring vai quy dao, gbc toa do tai VTCB, chiéu
duong tur tréi qua phai.
- Luac d6 vi tri cua vat dugc xac dinh bang li d6 goc a hoic li ¢ cong
s.

+ 0, : bién do goc (rad)
+ So: bién d¢ cong (m, cm)
Luu y: cac khai niém bién do goc, bién do cong, li do goc, li do cong
nhu bién do va li do bén dao dong diéu hoa.
- Méi quan hé giiza li @6 géc va li dé cong: s = ol .
2. Phan tich luc tac dung 1én dao ddng cia con lic don

Trong do:

- Tan s f:i\/g
2n V|

Nhan xét: Chu ki con ldc don
- Tilg thugn véi I vati I¢ nghich véi \[g .
- Chi phy thugc vao | va g, khong phu thuge vao bién do A va
khoi lwong m.
khoi lwong m.

Luuy:
- Khi con lac don c¢6 chiéu dai |1 cé chu ki Tq, con lac don c6 chiéu dai

I c6 chu ki T2 néu:

+ Con lic c6 chiéu dai | = Iy + Iz thi T?= T2+ T

+ Con lac c6 chidu dai | = Iy - I thi T?=T2- T
- Khi con ldc don c6 chiéu dai l; thuc hign N1 dao dong thi ¢6 chu ki
T1, con lac don c6 chiéu dai I thuc hién N1 dao dong thi c¢6 c6 chu ki

T thi:
2 2
T L [N,
T l, N,

+ Dao dgng cia con ldc don la dao dpng diéu hoa khi o < 10° (%radj

+ Thanh phan P, déng vai tro la luc kéo vé gay ra gia téc cho con ldc
dao dpng diéu hoa.

4. Cac phuong trinh
- Li do géc: o= aycos(ot + ¢)

- Li d6 cong: s = Sycos(wt + ¢)

Trong do:
+ s(m): 1i do cong

+ a(rad): li 6 goc

+ Sy, 0, : bién do cong va bién do goc

+ Moi lien hé gitra 1i d6 goc va li d cong: o ZT

3. Céc dic trung dao dong diéu hoa cia con lLic don

- Tan sb goc: o = 9 -Chuk‘l:TZZn\/g

Luu y:
+ Céch Vviét phwong trinh dao dgng ciing giong nhw cdch viét bén
con lac 10 xo.

+ Cdch xdc dinh thoi gian, quang dwong ciing tudn theo dao
dong diéu hoa...
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| - Vi con ldc don dao dgng diéu hda nén nhigng tinh chat ciia dgng

5. Téc dé cua con lic trong qué trinh dao déng
- Toc do tai vi tri cd goc léch o :
v :\/Zgl (cosa - cosay )
- Tc @6 cyc dai khi con lic qua VTCB:
Vi =201 (1- cOsayy)
4. Luc kéo vé
- Thanh phan P, (c6 phuong tiép tuyén véi quy dao) dong vai tro 1a luc
kéové: F,=P

s N S
- D6 16n lyc kéo vé: F,= mg.sina = mgo, = mg = mo’.s

Pon vi: + m (kg) +1(m)
Nhan xét:

+ a(rad) +s(m)

_ TONG HQP DAO PONG
CUNG PHUONG CUNG TAN SO
I. B léch pha ciia hai dae déng

' . .. [x=Acos(ot+q¢,)
- Cho hai dao dong cung phuong cung tan so: .
X,= A,cos(ot +@,)

Do léch pha cua hai dao dong:

- Luc kéo Vé luén hwong vé VTCB va gay ra gia téc cho
DDPDPH ciia con ldic.

- Dé lon luc kéo ti 1é thudn véi khéi lweng ciia vat.

- Péi hwoéng khi vdt qua VTCB

AD= 0y 0, — {A(P> 0: xo sém pha hon xi
2 A< 0: X2 tré pha hon x3
- Nhan xét:
+ Néu Ag = k2x: hai dao dong cling pha (x1.x2 > 0, cling gia tri
cuc dai, cuc tiéu, clng bang 0 tai cing mot thoi diém néu ciing chu ki).
+ Néu A = (2k +1) 7 : hai dao dong ngurgc pha (X1.x2 < 0, cling
bang 0 tai ciing mot thoi diém, X1 ¢6 gid tri cuc dai thi X2 ¢6 gid tri cuc
tiéu néu cung chu ki).

+ Néu Ao = (2k +1)§: hai dao dong vudng pha.

111. Khio sat dao déng ciia con lac vé mit niang lwong

- Bong nang: W, = % mv?
- Thé nang: W, = mgl (1- cosa) = %mglaz
- Conang: W=W,+W,
W = mgl (1- cosa, ) = %mglaé = %meSS

Pon vi: +m (kg) + 1 (m) + a(rad) +s(m)

Nhan xét:
- Co nang cua con lac don dwoc bdo toan

Il. Vecto quay
Dung vec to quay OM  dé biéu dién cho DDDH: x =Acos (ot + ¢)
Vol

- Géc: tai gbc toa do O M

cua truc Ox (VTCB cua :

DDDH). '\+
- Phuong: OM. o> -
- Do dai: [OM|=A o ~X

- Hudng: hop vai truc
Ox mot géc o
— Khidé OM quay vai téc
d6 goc .
I11. Tong hop hai dao dong cung phwong cung tan so
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- Cho mét vat cuing thuc hién dong thoi hai dao dong diéu hoa cung
o .. [X,= Acos(wt + ¢,)
phuong cung tan so, do Iéch pha khong doi:
X,= A,cos(ot +@,)
- Khi d6 dao dong cua vat dé 1a tong hop cia hai dao dong thanh phan
trén:
X = X;+ X,= Acos(ot + @)

HIEN TUQONG CONG HUONG.

I. Pai cwong vé cic dao ddng

Dao dong
tat dan

Dao dong duy tri

Dao dong cudong bic
— Cong huéng

- Nhén xét: Dao dong tong hop c6 cling phuong, cing tan s6 véi hai
dao dong thanh phan.

1. Bién d6 ciia dao déng tong hop
AZ=AZ+ AL+ [2A,A,.c05(9,- 9, |

Nhan xét: |A-A,|<A<A+A,
+ Amin = |A,- A,|: khi hai dao dong nguoc pha Ag = (2k +1)=n
+ Amax= A+ A, khi hai dao dong cung phaAe = k2n

+ A’= A’+ A’ khi hai dao dong vudng pha Ae = (2k +1)§

Co bién do

La dao dong tat dan

2. Pha ban diu ciia dao déng tong hop
_ Assing,+ A,sing,

- A cosp, + A,cosp,

Nhan xét: ¢, <o <o,

tang

DAO PONG TAT DAN. DAO PONG CUONG BUC.

A va nang R . | La dao dong xay ra
. dugc duy tri ma s ,
Khai |luong E N . 2. | dudi tac dung cua
. - » | khong lam thay doi i 7 ”
niém | giam dan . L.~ ax _,_|ngoai luyc bién thién
; .. | chu ki, bién d0 cua |, \
theo thoi hé tuan hoan.
gian. i
Noi lyc tuan hoan ) q _
Lyc | Do ma sét | cung cap nang lugng | DO tac dung cua ngoai
tac |cua mOi [dung bang  phan | luc tuan hoan:
dung | truong nang lugng mat di F=F.cos(ot+¢)
sau moi chu Ki.
Phu thu6c vao:
+ Bién do cua luc
cudng buc Fo.
. 3 2. + A ¢ it
| Giam din|Khong déi. Phy | S chénh léch gita
Bién o X = .. | tan so riéng cua hé va
" theo thoi | thuoc vao dieu kién | s~
do A ian ban dAu cia hé tan so6 cua luc cuong
g 4 bic: f — fo. Sy chénh
Iéch cang nho thi bién
dd dao dong cudng
btrc cang lon.
Khong ~ dol. — Phu | g chu ki ngoai e
R thudéc vao dac tinh ~ , S ALK
Chu ki . o A A cudng buc (hoac tan so6
riéng cua h¢, khong | : AR ~
T s o X | bang tan so lyc cudng
phu thuoc vao yeu to |
o i buc).
bén ngoai.
Hién | Ma sat lon Khi tan so riéng cua h¢
twong | thi hién bang tan so cua luc
dac |tuong tat cudng buc thi xay ra
bigt | dan xay ra hién tugng cong hudng
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cang (bién do cua dao dong
nhanh. Ma cuong buc dat gia tri
sat qua lon cuc dai).

thi vat sé

khéng dao

dong.

Vra ¢6 loi 1an ¢o hai:
Ché tao bo , ‘ ‘ + Khi ché tao khung
U phan giam | Ché tao dong ho qua | xe, bé may phai co tan

ng . z . X X ; X A
x6c trong | lac, do gia toc trong | sO khac xa tan so cua

dun A A~ \ 9 PPy . £ N .
4ng 0 t0, xe|truong cua Traidat. | may gan vao no.
may. + Ché tao cac loai nhac
cu.

CHUONG 1I: SONG CO
BAI: SONG CO VA SU LAN TRUYEN SONG CO
I. SONG CO
1. Pinh nghia
Séng co 1a sy lan truyén dao dong (truyén pha) caa cac phan tir vat chat
trong mot moi truong.

I1. Bai toan céng hwéng

1. Piéu kién xay ra cong huéng
Dé cho hé dao dong voi bién do cuc dai hoic rung manh hoic nuéc
s6ng sanh manh nhét thi xay ra cong huong. Khi do:

Luu y:

- Chi ¢6 dao déng dwoc lan truyén con cac phan ti vat chat chi dao
dong tai ché quanh VTCB ma khong chuyén doi theo séng.

- Séng co khéng truyén dwoc trong chan khong.

- S truyen song 1 sw truyén pha hay truyén ndng nang dao dong.

f=f hayT=T, >>=T,
\Y

Trong dé: + f, T: tan s6 va chu ki cua luc cudng buc
+ fo, To: tAn s6 va chu Ki cua dao dong riéng cua hé.
+5, v: téc d va quing duong di khi xay ra cong huong.
2. Po chénh léch giira tAn s6 riéng cia hé va tan sé caa luc
cudng bic
- Khi d6 chénh léch f — fo cang lon thi Ay cang nho
- Khi d¢ chénh Iéch f — fo cang nho thi Ac, cang 16n.

2. Phan loai
a. Séng doc
- Phuong dao dong vudng goc véi phuong truyén song.
- Truyén duoc trong ran, long, khi (séng am trong khong khi).
b. Séng ngang
- Phuong dao dong vudng goc voi phuong truyén song.
- Chi truyén trong chat rin va bé mit chat long(song trén mat nudc).
1. CAC PAC TRUNG CUA SONG HINH SIN
1. Sw truyén séng hinh sin
- Khi mét phan tir vat chat dao dong diéu hoa tai chd thi dao dong cua
n6 duoc truyén cho phan tir nam canh, c nhu thé dao dong cua nd
dugc lan truyén cho cac phan tir xa hon hinh thanh nén song.
- Theo chiéu truyén song do thi di 1én thi cac phan tir vat chat di xudng.
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Lén Xudng Lén Xuong |

< > < > ' > - >

/ﬁx /0 \

Nhan xét:

- Khi s6ng truyén trong mot méi truong thi téc do khong doi. -
- Khi song truyen tir moi truong nay sang moi truong Khac thi tan so
song khong doi.

I11. PHUONG TRINH TRUYEN SONG
1,. Phwong trinh s6ng .
- Néu phuong trinh song tai O (nguon) la

/{\\Cmeu truyq‘n song _

Nhan xét:
- Su lan truyén dao d6ng tuan hoan theo khong gian va thoi gian
- Khi séng truyén tir mdi truong nay sang méi trudng khac thi tan sé
song khong doi.
2. Cac dac trung song hinh sin

a. Bién d6 song A: 1a bién do dao dong cua cac phan tur vat chit
khi c6 séng truyén qua.

b. Chu ki, tin sé cia séng (T,f): 1a chu ki, tan s6 dao dong cua
cac phan tir vat chat (bang chu ki dao dong cua nguon song).

c. Téc @6 truyén séng (v): 1a toc do lan truyén dao dong cua céc
phan tir vat chat (téc dé truyén pha dao dgng).

d. Ning lwong truyén séng: La ning lugng dao dong cua cac
phan tir vat chat (ti 18 v6i binh phuong bién do dao dong) khi c6 song
truyén qua.

e. Bwdc song A : . pinh sing A
- La quang duong ma < 7

séng truyén trong maot chu /\ /\
a &
- L& khoang c4ch ngan  a - siendssone “~_ Py sdng
nhat gita hai diém dao A - Buscsing
dong cung pha.

A=v.T

u = Acos(mt)

Trong do:
+ula li do cua song
+ A 1a bién do song
- Phuong trinh song tai M cach O mét khoang x

u,, = Acos(ot _2n_x) = Acoso(t -E) = Acos2n(£-§)
A \4 T A

Trong do:

+ x: khoang céch tir M dén ngudn O
+ V: van toc truyén séng

+ A : budc song

Luuy:
- Dao dong tai M sé tré
& t » x  pha hon dao dong tai
< S nguon.
X - A, u cung don Vvi.
- X, A cung don vi

X

e

2. Po léch pha gifra hai diém (cach nhau mét deand =|d,- d,|)

trén phwong truyén séng

2nd s
A =% (cong thize tinh nay danh cho hai diém nam gan

nhau nhdt)

+ Hai sbng cung pha

A =k2m —>d =K\ (k =1,2,3,.....gan nhau nhat

thi k = 1)

Hai dao déng cung pha thi cach nhau sé nguyén lan buréc séng
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+ Hai séng ngwoc pha

=(2k+1)n »>d= (2k+1)% (k = 0,1,2,3,.....gan nhau

nhét thi k = 0)

Hai dao déng nguroc pha thi cach nhau sé 1é nita buréc séng
+ Hai séng vudng pha

A(p=(2k+1)g—>d:(2k+1)% (k = 1,2,3,.....gan nhau

nhét thi k = 0)

Dit |A,, = 2A.|cos nL;IZ : bién d¢ séng tong hep tai M

Trong dé: + dz —di: hiéu duong di
., . 2
+ D0 léch pha cua hai song tai M: Ag :%(dz- d,)

— Phuong trinh séng tong hop tai M

+
Uy, = AM.cos(oat -@j

Hai dao déng vudng pha thi cach nhau sé 1é 1/4 buéc song

BAI: GIAO THOA SONG

I. HIEN TUONG GIAO THOA SONG

1. Hién twong
Giao thoa la hién twong gap nhau cta hai song trong d6 c6 su tao thanh
nhitng diém ludn dao dong vai bién do cuc dai va nhiing diém dao
dong véi bién do cuc tiéu(dang yén).

2. Phwong trinh séng tai mét diém do hai ngqudn truyén téi
- Xét sy gap nhau cua hai song phat ra tur hai nguon cung bién dj, cung
tan sé, cung pha. Gia sir phuong trinh séng cuia hai nguon Ia:

u =Acos(ot) M

- Phuong trinh song tong hop tai M
+ Phuong trinh séng tai M do S: ds d2
truyen toi

_ 2nd,
Uy = Acos(mt T $ S
+ Phwong trinh séng tai M do S, truyén téi

Uy = Acos(cot ; ZT;Ld?J

+ S6ng tong hep tai M
- +
Uy = Uy + Uy, = 2A.C08 (n%j.cos(mt Mj

Il. CUC PAIl, CUC TIEU GIAO THOA
1. Cuc dai giao thoa

AM(max) =2A
< d,-d, =kr (k=0,x1,%£2...)

— Quy tich cdc diém dao dong Véi bién dé cuc dai 1a mét ho dwong
Hyperpol (lién nét ké ca dwong trung truc cua S,S, )— Van cuc dai giao
thoa.

2. Cuc tiéu giao thoa

Awnmin) = 0 (ding yén khéng dao dong)
o d,- d1=(k +%)x (k=0,£1,£2..)

— Quy tich cdc diém dao dong Véi bién dé cuc tiéu 1a mét ho céc
dwong Hyperpol (diit nét) xen ké vai voi ho cac dwong Hyperpol cua
nhitng diém dao dong Véi bién do cuc dai— Van cyc tiéu giao thoa

chay:

- Khoang cach giira hai cuwe dai hodgc
hai cuc tiéu lién tiép nam trén dwong
noi hai nguén séng cach nhau nia
bwéc song.

- Khodang cach gii@a cuc dai va cuc
tiéu lién tiép nam trén dwong noi hai
nguon song la 1/4 bwéc song

- Buong trung truc la duong cuc dai.
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3. Giai thich hién tweng giao thoa

Khi hai séng gap nhau tai M:

- Néu hai song tir hai ngudn truyén tgi M cting pha thi chling s& ting
cuong 1an nhau tao thanh cac diém dao dong véi bién do cuc dai.

- Néu hai s6ng tir hai ngudn truyén téi M ngugc pha thi chling sg trigt
tiéu 13n nhau tao thanh cac diém dao dong véi bién d6 cuc tiéu (ding
yén).

I11. PIEU KIEN GIAO THOA SONG

Hai nguén séng:

- Dao dong cung phwong, cing tan sé (chu ki).

- P léch pha khong d6i theo thoi gian

—> Hai ngudn song ¢ dic diém nhu thé goi 1a hai nguon két hop (néu
c6 cung pha néa thi gei 1a hai nguén dong dj)

CONG THUC

1. Hai nguodn cuing pha
a. So dwong cuc dai

—£<k<ﬁv(ﬁ k = ..,1 0
)\‘ 7\' 9 ] ]

kx-kg- K70k=1c-2

1,...
+k = 0 1a duong cuc dai trén trung
truc cua S$1S2 )
_ +k=%11aduong cuc dai tha nhat k=-
(nam doi xtrng nhau qua duong trung truc
Si8) ,
b. So dwong curc tieu
SS, 1 SS, 1
——42% . —<k<22- = vsik=...,1,0,1,...
A2 k2
+ k = 0 1a duong cuc tieu thir nhat & bén phai duwong trung truc
S1S2
+k = -1 1a duong cuc tiéu the nhat & bén trai dudng trung truc
S1S2
Chu V: Puong trung truc ciia $1Sz dwong thang nén khi dé yéu cau
tim so hyperbol thi phdi tree di truong hop k =0
2. Hai hquon ngwoc pha

ké'k;-k;o k=1

a. S6 dwong cuc dai
_Slsz _l< k < ﬁ_l

A2 A2
Véik=...,-1,0, 1,...
+k = 0 1a duong cuc tiéu trén trung
truc caa S1S2
+k =+ 1 1a duong cuc tiéu tha nhat
(nam dbi xtmg nhau qua duong trung
truc S1S»)

b. S6 dwdng cuc tiéu

_ﬁ < k< EV(’)’ik= ---,'1’ 0’ 1""
N A

k=2kz1 K70 k=1k=>

+k = 0 1a duong cuc dai thir nhat & bén phai duong trung truc SiS2
+k = -1 1a duong cuc dai thir nhit & bén trai duong trung truc S$1S;
Chu y: Puwong trung truc cia SiS; dwong thang nén khi dé yéu cau
tim s6 hyperbol thi phdi trir di trirong hop k = 0
3. Hai nguén vuéng pha

_ﬁ<k+l<ﬁ

S6 cuce dai bang cuec tiéu:

SONG DUNG
I. S6ng dirng
1. Sw phan xa cia séng khi gap vat can
- Vit can ¢6 dinh thi s6ng téi va song phan xa nguoc pha nhau.
- Vit can khong cd dinh thi séng toi va song phan xa cting pha nhau.
2. Séng dirng
- Song dung duoc tao ra do a
su giao thoa cua song tai va , L
song phan xa: P It
+ Cac diém ludn ding % NS RAE Naa
yén goi la cac nit song: A o 7 .

. Ls x4 , 7 - SN0 70 RERY
song tai va song phan xa DA
nguoc pha

+ Céc diém ludn dao dong véi bién d6 cuc dai goi la cac bung
song: song téi va song phan xa cung pha

A
2 2
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- Khoang cach giita hai nt (hoac hai bung) lién tiép 1a A/2.
- Khoang cach giita bung soéng va nit séng gan nhat 1a A/4.
- Khoang thoi gian giira hai lan lién tiép day dudi thang 1a T/2.
I1. Piéu kién dé c6 song dirng trén day
1. Hai dau cb dinh

| :k% (Véik=nat-1,k=1,2,.)
Nhan xet: ’
+S6 nat - S6 bung =1
+ by = 2l (k=1): budc s6ng 16n nhét trén day khi cd song dimng
+ f .=V, = V2l :tan sb nho nhat trén day khi cd séng ding
2. Mgt dau cé dinh, mdt dau tw do

1= (k+ 0,5)%:(2k + 1)%

(Véik=nGt-1,k=0,1,2,..)
Nhan xét:
+S6 nit = S6 bung
+ b, =4l (k=0): budc song lon nhét trén day

+f . =v/A__ = V/4l:tan sb nho nhat trén day
I1. Bién d6 dao dong cia phan tir tai M

1. Bién do song tai mot diém
- Bién d6 dao dong tai M cach nut sbng mot khoang x:

A, zza‘sir{znﬁ‘ [ s s
M "

- Bién d6 dao dong tai M
cach bung séng mot

khoang x
X
AM = Za‘CO{ZTCIj‘
Nhan xét: ‘
+ Amax = 2a (a la bién d6 nguon)
+ Amin=0

+ Bé rong bung séng: L = 4a
2. Vi tri céc diém dao ddng cung pha, ngwoc pha
- Cac diém dbi xng nhau qua mét bung soéng thi dao dong ciing pha.
- Céc diém ddi xing nhau qua mot nit song thi dao dong ngugc pha.
3. Khoing cach ngin nhat tir mét diém trén b6 séng dén nit
song

Thoi
gian

i ™"

v
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Nhan xet:

+ Khoang thoi gian giira hai 1an day dudi thang (cac phan tir di qua
VTCB) 13 T/2.

+ Néu day dao dong nho nam cham dién duogc tao ra bﬁng dong dién
c6 tan s6 f thi tan s6 séng dung trén day c6 tan s6 dao dong f* = 2f.

+ Pau day rung, gan vao 4m thoa, dao dong diéu hoa, dao dong thi dau
d6 1a nat (vi mudn dao dao dong hay rung thi phai ¢ dinh vao nguén
kich thich dao dong).

SONG AM

I. S6ng Am va sw truyén séng &m

1. S6ng &m
- S6ng am: 1a nhimng song co truyén trong méi truong ran, long, khi,
khdng truyén duoc trong chan khong.
- Nhac &m 1 cac s6ng am c6 tan s6 xac dinh, tap am 14 cac séng &m c6
tan s6 khong xac dinh.
- Am nghe duoc ¢6 tan s6:16Hz <f < 20Hz
- Ha am: ¢6 tan s6 < 16Hz; voi, chim b ciu... nghe dugc.
- Siéu am: ¢ tan s6 > 20000Hz; doi, chd, ca heo... nghe dugc siéu am.

2. Sw truyén séng Am
- Am truyén duoc qua cac méi trudng ran long khi, khdng truyén duoc
trong chan khong va céc chat cach am nhu: x6p, bong, len. ..
- Téc do truyén am phu thude vao tinh dan hoi, mat do, nhiét do moi
truong: v, <v,<Vv,.
- Tc @6 truyén séng am trong mot moi truong 1a hoan toan xac dinh.
Khi truyén tir moi truong ndy sang moi trudng khéc thi tan so (chu ki)
khéng thay doi.
I1. Cac dic trung vat li cia am

1. Tan s6 am
- Tan sb cua am 1 tan s6 dao dong caa ngudn am.
- La dic tinh quan trong nhat cia am.

2. Cuong do &m
- Pic trung cho 4m vé mit ning lugng.

- Cuong d6 &m | tai mot diém 1a dai lugng duoc do bang ning lugng
ma song am tai qua mot don vi dién tich dat tai diém do, vuong goc voi
phuong truyén séng trong mot don vi thoi gian:

W PP

I=— Hay I=—==
St y S 4nR>?

Trong do:
+ W: nang lugng cua am (J).
+ P: cdng suat phat am cua nguon am (W).
+I: cuong do am (W/mz)

+ S =4zR’: dién tich mién truyén am (m?)
3. Mirc cwong do am
- bac trung cho d¢ to cua am.

= Igll (B — Ben) hay L(dB) = 10Ig|l

0 0

Trong do:

+1,: cuong do am chuan (am nho nhat ma tai nguoi 6 the nghe
duoc 1,=10"W/m? twong tng véi tan sb 1000Hz).

+I: cuong do Am tai diém dang xét.

+ 1dB =iB
10

— Mtc cudng do &m cho biét &m | to gép bao nhiéu lan am 1,
Hé qua:

+ gt

1,
RZ
+L,-L,= 10Ig =10lg—=
2 Rl

+ Néu I tang 10" lan thi muc cuong d6 4m ting thém 10ndB.

- Tai con ngudi c6 thé nghe &m (tan sé tir 1000Hz dén 1500Hz) ¢6 muc
cuong do tr 0 -130dB (ngudng nghe, > 130dB goi 1a ngudng dau).

4. Am co ban va hoa &m

- Khi cho mét nhac cu phéat ra &m vai tan sé fo thi bao gio nd
cing phat ra 4m c6 tan s6 2fo, 3fo,.... Khi d6 fo duoc goi 1a am co ban

.....
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hay hoa am thir 1, cac @m con lai la hoa &m thar 2, thir 3...Cac hoa am
¢6 bién d6 khac nhau tuy thuéc vao chinh nhac cu d6. Tap hop cac hoa
am tao thanh phéd cua nhac &m. Tong hop d6 thi dao dong cua cac hoa
am ta duoc do thi dao dong cua nhac am

- Mdi nhac cu khéc nhau s& cho d6 thi dao dong &m khac nhau
v6i Am ¢6 cling tan sb. Nén db thi dao dong 4m 1a ddc trung thir vat ly 3
cua song am.
I11. Cac dic trung vat li va sinh i cia am

Pic trung sinh li Pic trung vat ly
Do cao Tan sé
Am c6 tan sé cang lén thi cang cao
bo to | Mtrc cuong d6 am
Mirc cwong do am cang lon thi @m nghe cang to
D6 thi &m \ Am sic
Gilp nhdn biét &m do cac nguén khac nhau phat ra

CHUONG III: DONG PIEN XOAY CHIEU
BAI 1: PAI CUONG DONG PIEN XOAY CHIEU.
1. Dong dién xoay Chiéu
a. Pinh nghia: Dong dién xoay chiéu £a dong dién c6 cudong do
bién thién diéu hoa theo thoi gian
b. Phwong trinh
i = lo.cos(ot + ¢i) (A)
Hodc u = Up.cos(wt + ¢u) (V)
Trong dé: - i: goi La cuong do dong dién tuc thoi (A)
- lo: goi £a cuong do dong dién cuc dai (A)
- u: goi a hiéu dién thé tirc thoi (V)
- Uo: goi €a hiéu dién thé cuc dai (V)
- @: goi 0a tan sb goc cuia dong dién (rad/s)
c. Cac gia tri hiéu dung

|
- Cuong d0 dong dién hiéu dung: = -~ (A
g do dong dién hi¢u dung \/E( )

- Hiéu dién thé hiéu dung: U =U—; V)

7

- Suét dién dong hiéu dung: E = % (V)
- Céc thong s6 cua céac thiét bi dién thuong £a gia tri hiéu dung
- Gia trj lién quan dén hiéu dién thé, cudong d6 dong dién va cac thiét bi
dién xoay chiéu, Von ké, ampe ké 1a cac gi tri hiéu dung. Dé do cac gia
tri hi€u dung nguoi ta dung von ké nhiét, am pe ké nhiét...

d. Do léch pha clia u va i

- T
=Q,-0;| —<0p<—
o=, (P.(Z ¢ ZJ

-Néu ¢ >0 thi u sém pha hon i.
- Néu ¢ <0 thi u tré pha hon i.
-Néu ¢ = 0 thi u cung pha i.
2. Cach tao ra dong dién xoay chiéu 3
- Nguyén tac: dya trén hi¢n tuong cam tng dién tir, cho cuén day dan
khép kin quay trong tir truong déu. )
- Tt thong gdi qua khung day may phat dién bien thién theo thoi gian:
®= NBS.cos(ot + ¢) = P cos (ot + @)
Trong d6: + N: s vong diy cé trong khung day
+ S: tiét dién khung day (m?)
+ B: cam tng tr (T)
+ ®,=N.B.S: tir thong cuc dai khi cam trng tir vuong goc

v6i mat phang khung day.

+ Q= (ﬁ, ]§) : goc hop boi vecto phap tuyén va cam ung tir
B lict=0. , , ,
- Khi tr thong qua mach bién thién thi trong khung day xuat hién suat
dién dong xoay chicu:

e= AP ®.N.B.S.cos| ot + ¢ = E,.cos| ot +¢ -2
At 2 2

Trong dé: + E;= o.N.B.S: suat dién dong cuc dai

Nhin xét: suit dién dong tirc thoi s tré pha /2 so véi tir théng qua
mach.

3. Cac baitoanchuy
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a. Bai toan 1: Bai toan vé gia tri hiéu dung va cac dai luong cua
dién xoay chiéu
_ b Yy @
RN RN SR
b. Bai toan 2: X4c dinh sé £an dong dién doi chidu trong 1s:
- Trong mot chu ky dong dién doi chiéu 2 0an
- X4c dinh s chu ky dong dién thuc hién duoc trong mot gidy (tan sd)
— S6 Lan dong dién ddi chiéu trong mot gidy: n = 2f
Chuy:
- Néu dé yéu cau xac dinh s6 0an ddi chiéu cia dong dién trong 1s dau
tién thi n = 2f.

- Nhung véi truong hop dic biét khi pha ban dau ctia dong dién £a + g

thi trong chu ky dau tién dong dién chi d6i chiéu §6 an 0a: n=2f-1.
c. Bai toan 3: Xac dinh thoi gian dén sang - t6i trong mot chu ky

+ Goi ts la thoi gian dén sang trong 1 chu ky: ts = @s Trong do:
®

¢, = 4o
u
cosa =-——
0
s s . 21—
+ Goi t; 1a thoi gian dén tat trong 1 chu ky: t; = Do - TP
® ®
=T- ts

d. Bai todn 4: Xac dinh dién Cwong chuyén qua mach trong khoang
thoi gian At (ké tir t1 — t2))

t, t,
q= jidt =j|0 cos(ot + ¢) dt

t 4

1. Gigi thiéu vé cac linh kién

BAI 2: MACH PIEN CHI CO 1 PHAN TU

dién

Noi dung Dién tr¢ Tu dién Cudn dfly thuan
cam
Dien e Dung Khang: Cam khang:
R=p— Z.=— ZL=Lo .
S ) oC | - o (rad/s) la tan
Téng tré | P la dién trd suat | - ® (rad/s) 1a tan sO | sb gbc
) (Q.m) goc NS
C: chiéu dai dién | - C (F) la dién dung | L=4=n.10
tro (m) cua tu. NSV
S: 1a tiét dién day (F) 1a do g‘{ cam
(mz) Cua cuon day
- Cho ca dong - Chi cho dong dién | - Cho ca dong

Pic diém

dién xoay chiéu
va dién mot chiéu
qua no.

- bién tro khdng
phu thudc vao tan
s6 cua dong dién.
- Tiéu thu dién
nang dudi dang

xoay chiéu di qua.
- Dung khéng ti I¢
nghich véi tan sé
cua dong dién. Tan
s6 cang 16n thi
dung khang cang
nho, dong dién
xoay chiéu cang dé

dién xoay chiéu
va dién mét chiéu
qua no.

- Cam khang ti 1é
thuan véi tan sé
cua dong dién
xoay chiéu. Khi
tan s6 cua dong

toa nhiét. qua dién xoay chiéu
~Khong tiuthy | S3ng cao thi can
Y tré dong dién
dién nang. 23,
xoay chiéu cang
nhiéu.
- Khéng tiéu thu
dién ning.
Codng _uU . Uy, Y, v R O
Y =< l,=—2; | lh=="1l=— | lI=—,; ===~
thirc ciia R R Z Z Z: Z
dinh fuat _u
Om =R
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A 2
cong | poppe= L 0 0
suat R
o uvaicungpha |u cham pha hon i|u nhanh pha hon
b tech 0,-0,=0 goc /2 1 géc /2
pha - .
u/i T T
Gy- 0 > G- >

Gian do u
- -

=1
.‘_
=l
o

2. Cong thirc doc Lap voi thoi gian
Vi doan mach chi c6 C hoac chi c6 cudn day thuan cam L ta co:

. \2 2
L + L =1
1, U,
BAI 3: MACH PIEN RLC NOI TIEP
1. Xay dwng cong thirc

Cho mach RLC nhu hinh vé MC B
+ Gia su trong mach dong dién c6 dang:

'—:I—'-‘MWW
i = locos(wt) (A) }_.

- Hiéu dién thé hai dau dién tré: ur = Uorcos(wt) (V)

cA gen A1+ aX N A ) T
- Hiéu dién the hai dau cudn thuan cam uL = UgLcos(mt + E) V)

. . £ © e 18
- Hiéu dién the hai dau tu: uc = Ugccos(mt - E) V)
+ Goi u £a hiéu dién thé tirc thoi hai dau mach:
U=Ur+ UL+ Uc
T T
= Uorcoswt + Uoccos(mt + E) + Uoccos(mt - 5)

= Uocos(ot+)
+ Tur gidn do vecto ta c6 thé nhan cac két qua sau:
* U§ = UoR + (UoL - Uoc)?

*U2=Ug+ (UL- Uc)?
* 72 = R? + (Z0- Zc)? Z a téng tré ciia mach (Q)
+ Goi ¢ £a do £¢ch pha gitta u va i ctia mach dién:
UOL _Uoc - U _Uc - ZL _Zc
Uk Ug R
- Néu tang > 0 = Z > Zc (mach c6 tinh cam khéang)
- Néu tanp< 0 = Z¢ > Z_(mach c6 tinh dung khéang)
- Néu tang = 0 = mach dang c6 hién twong cong huong dién
_ﬂz Uor _ U _ Uoe _ Uox

'z R Z, Z. Z,

_U_Ue Ul _Uc U,
Z

tane =

2. Pinh fuat Om

R 2z, Z. Z,
3. Cong suit ciia mach RLC (Cong suit trung binh)

U2
P =Ul.cosp = I>.R = ?cos2 @

U - L. .
cosp = U ~ Ye _R duoc goi la hé so cong suat cia mach
u, U Z
4. Cong }urfmg dién (L, C, f thay dbi dé xay ra cong huéng)
a. Piéu kién cong hwong dién
Z =27 o 1
U =U, hay |97 ic

b. HE qua (Khi mach c6 hi¢n twgng cfng hwéng)

+ Z =R: tong tré mach bang dién trd thuan R.

+ U = Ug: hiéu dién thé hiéu dung hai dau mach bé'mg hiéu dién thé
hai dau dién tro.

+ @ =0: hiéu dién thé hai dau mach cung pha véi cuong do dong
dién( cung pha hiéu dién thé hai dau dién tro).

c. Két qua

U U2
Imax = ﬁ Pmax = Ul =

5. Dién tré thuin thay dbi dé cwong d6 hiéu dung dat cuc dai
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a. Pidu kién
R =|Z.-Zc|

b. Hé qua
+Z=R\[2
+U= UR\/E

.
+(p_iz

+ Imax:L
R~2
U2 U’
+P =-=_ =
"UR 2z, -z

BAI 4: CAC MAY PIEN XOAY CHIEU

|. May phit dién xoay chiéu mot pha
1. Céu tao
- Gom hai phan chinh:
+ Phan cam: 1a phan tao ra tir truong, thuong 1a nam cham dién.
+ Phan tng: 1a phan tao ra dong dién, thuong 1a khung day co nhiéu
vong day quan quanh.
- Mot trong hai phan co thé quay (réto) hodc dung yén. Thong thuong
phan cam 1a réto, phan tng 14 stato.
2. Nguyén tic hoat dong
- Bién co ning thanh dién ning.
- Dya trén hién tugng cam Ung dién tur.
3. Tén s6 ciia dong dién do may tao ra

f=  vsi +n:sé vong quay cza ro to trong 1 phut
60

+ p: £a 86 cap cuc ciia nam cham
V&i + n: sé vong quay ciia ro to trong Is
+ p: s6 cap cuc cua nam cham
I1. May phat dién xoay chiéu ba pha
1. Ciu tao
Gom 2 phan:

Hoac f=np

- Phin cam (r6to): thudng 1a nam cham dién.
- Phén (g (stato): gdm 3 cudn day gidng hét nhau gin trén 15i thép, dat
léch nhau mot goc 120°.
2. Nguyén tic hoat dong
- Bién co ning thanh dién ning.
- Dya trén hién tugng cam ung dién tur.
3. Dong dién xoay chiéu ba pha do may tao ra
- Khi 6 to quay thi tao ra 3 suit dién dong xoay chiéu trong 3 cudn ddy,

2
chung Iéch nhau mdt goc ?n :

e,= E,cos(ot)

e,= Eocos(mt 2_:;)

2n
e,= E,cos| wt ey
- Khi d6 c¢6 3 dong dién xoay chiéu chay trong 3 cudn day trén, va ciing

2
1éch pha nhau mot goc ?n :

i,= I,cos(wt)

I,= Eocos(mt 2—;1)

1,= Eocos(mt +2—:j

I11. Pong co khong déng bd (dong co dién xoay chiéu)

- La thiét bi bién doi dién ning thanh co ning trén co s hién tuong
cam ung dién tur va su dung tir truong quay.

- Nguyén Ly hoat dong dua trén hién tugng cam ung dién tur va tur
truong quay.

- Pic diém: toc d6 quay ciia roto ludn nhé hon tde do bién thién ctia
tur truong wo < .
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IV. M4y bién thé
1. Pinh nghia may bién dp
- La thiét bi dung dé bién ddi dién ap cua dong dién xoay chiéu ma
khong tam thay doi gia tri tAn sé cia dong dién xoay chiéu.
- Khong bién doi dién ap ciia dong dién mot chiéu.
2. Clu tao
Go6m hai phan:
Phén 1: €6i thép.
Puoc ghép tir cac tdm sit non - silic méng song song va cach dién
v6i nhau (dé chéng Cai dong Phuco)
Phén 2: Cudn day: Gom hai cuon £a cudn so cap va thi cap:
+ Cudn so cap(N1):
- Gom Ng cudn day quan quanh (61 thép
- Cudn so cip duoc ndi véi nguodn dién
+ Cudn thir cAp(N2):
- Gom N2 cudn day quan quanh £3i thép
- La duong ra cua dong dién sau khi duoc bién ap
3. Nguyén tic hoat dong
- Dya trén hién tugng cam Ung dién tur.
- Dong dién bién thién trong cudn so cép tao ra tir thong bién thién
trong 51 thép, khi d6 lam xuét hién dong dién cam tmg & cudn thir cap.
4. Cong thirc may bién thé li twong
U N, |

-2
I

U2 N2
Nhan xét:
+Néu N2 > N1 = Uz > Uy; |2 < li: mdy ting ap, va trong may ting
ap thi cuong do dong dién giam.
+ Néu N2 < N1 = U, < Uy Iz > I1: may ha ap, va trong may ha ap
thi cuong d6 dong dién tang lén.
5. Truyén tai dién ning
a. Hao phi trén dwong day tii dién: do dién tré cua day dan.

P .
Pp=R z—h?_ Trong dé: + Pph: cong suat noi phat (W)
U, .cos"p
+ Upn: hiéu dién thé noi phat (V)
+ cos@: hé s6 cong sut.

TRAN THANH PHI

b. Céch lam giam hao phi truyén tai
- Tang hiéu dién thé noi phat: ding may bién thé dé ting dién ap noi
phat va ha ap noi tiéu thu.
- Néu hiéu dién thé tang n 1an thi céng suat hao phi giam n? lan.
- So véi viéc 1am giam dién tré duong day thi viéc ding may bién &p
tiét kiém hon.

c. Hiéu sut truyén tai

R.P

_ phat
U 2

H= Ptieuthu — Pphat' Phphi _
2
phat * .COS (P

P P

phat phat
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CHUONG 1V: DAO PONG VA SONG PIEN TU
BAI 1: MACH DAO PONG LC

I. MACH DAO PONG

1. CAu tao va nguyén tic hoat dong
- CAu tao: gém cudn day c6 do tu cam L va tu dién c6 dién dung C.
- Nguyén tic hoat dong: duwa trén hién twong tw cim.

2. Biéu thirc dién tich hai dau ban tu dién

q = Qo.cos(mt + @) (C)

Trong do: + q (C) la dién tich tuc thoi cua tu

+ Qo la dién tich cuc dai ¢ tu.
3. Biéu thirc hiéu dién thé hai dau ban tu dién

u :% = Uo.cos(mt + o) (V)

Trong dé6:  +u (V) Ia hidu dién thé tirc thoi hai dau ban ty

+Uo = & 12 hiéu dién thé cuc dai hai dau ban tu.

C

4. Biéu thirc cwong d6 dong dién chay trong cudn diy

i=q = locos(ot + ¢ +3) (A)

Trong d6: +1i(A) la cuong do dong dién tirc thoi trong mach.
H lo = ©.Qo| 1a curong d6 dong dién cuc dai trong mach.
Nhin xét: + g va u cung pha nhau

+ iso'mphagso voi g va u
Chuy:
- Khi t = 0 néu tu dién dang tich dién: q ting thii=gq’>0=> ¢<0.
- Khi t = 0 néu tu dién dang phong dién: q giam thii=gq’ < 0=> > 0.
- Néu chon gaéc thoi gian 1a Ic ty dién batr dau phéng dién thi ¢ =
0(9=Qo) o
5. Chu ky - Tan so:
a. Tan sb géc: o (rad/s)

o= ﬁ Trong dé: + L goi £a dJ ty cam cua cudn day (H)

+ C fa dién dung cua tu dién (F).

b. Chu ky: T(s)
T= 2—(: = Zn\/E
c. Tén sb: f (Hz)
1

f:E:
2n 2m/LC

6. Cong thuc doc £ap thoi gian

~ i2 q 2 | 2_ i 2 y 2_
i (2] ()[5) -

7. Khoang thoi gian ngin nhit dé dién tich trén ban tu thay doi
tw gia tri nay dén gia tri khac

-Tinhtrq=0
) T/8 R
) T/12 . o .
N 7 Q, Qiv2 QN i
°© TIe 2 2 2 @
< T/4 :
- Tinh tr Qo
< T/8 R
T2
o —9 Q.2 -0,
2 2 )
< T/6 —>
< T/4 >

BAI 2: NANG LUQNG CUA MACH DAO PONG
1. Nang fwong dién trwong tap trung ¢ tu dién

_1. 0
Wc—zCu

2
— Wemax = %CU = ZQ_é

2. Nang Lwong tr treong tap trung & cuon day
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_1 o
W|_—2LI

L LI = % Lw?Qf

— Wimax = E

3. Néing fwong ciia mach L C (ning lwong dién tir truong)
W =Wc + W, = const
= Wemax
= Wimax
Nhan xét:

+ Nang luong dién va ning luong tir bién thién cing tan sé va
nguwoc pha veéi nhau.

+ Néu g, u, i bién thién v6i T, f, @thi ning lwgng dién trwong va
tir trwong (We, WL) bién thién v6i T’ = T/2, £ = 2f, 0'=2w.

+ Trong qua trinh hoat dong nang lugng dién truong va tu truong
bién d6i nhung ning lwong dién tir trwong 13 hing s6 (khong thay
dm)

Chuay:
+ Khi nang lwong tir truong bang n lan ning lwong dién truong (WL =
nWe) thi:

q=

=+ &Y, Q =+ = +_Lo
Jn+l  Jn+l Jn+l J1in+1
+ Trong mét chu ki ¢6 4 lan nang lwong dién va nang lwong tir bang

Q2
2

nhau khi gq==+

+ Thoi gian lién tiép nang heong dién va nang lwong tir bang nhau 1a

t=—
4

4. Cong suat duy tri mach LC va niing lwong cung cap cho mach

Pé mach dao ddong LC khong tit dan thi nguoi ta can cung cap
ning luong cho mach ding bang phan ning luong mat di sau mdi chu
ky hogc sau mdi don vi thoi gian. Nguyén nhén cua hién tuong tat dan ¢
mach dao dong ching ta gla dinh rang chu yéu 1a do téa nhiét.

a. Niing lwong cung cép ban diu cho mach dao déng

- Cung cip ban dau cho tu dién: W:%CE2 :%CUS ( véi E la suat
dién dong cua ngudn dién)
1 1 (EY
- Cung cip ban dau cho cuon day: W:Eng :EL(—j (r: dién tro
r
ctia nguédn dién, lo = E/r)

b. Cong suit cung cap dé duy tri mach dao déng LC

P=I?2R= '2R (W)

Trong d6: + P(W): cong suat hao phi hay céng suat cung
cap cho mach

+ 1 (A): cuong d6 hiéu dung qua cudn day.

+ lo (A) la cuong do dong dién cuc dai qua cudon day.

0
V2
+ R (Q) la dién tré cua mach.
¢. Phan ning lwong duy tri mach sau 1 chu ky
AW =P.T (J)
Trong d6: + P (W) la cong suat hao phi hay cong suat cung
cap cho mach
+ T (s) la chu ky cua mach LC

Véil =

BAI 3: SONG PIEN TU

l. Pién twr truwong

1. Mdi quan hé giira dién truong va tir truong
- Néu tai mot noi cé dién truong bién thién theo thoi gian thi tai d6 xuét
hién tur truong xoay.
- Néu tai mot noi c6 tir truong bién thién thi tai d6 xuét hién dién
trrong xoay (duong suc dién va duong stc tir la nhirng duong cong
khép kin.

2. Pién tir trueong
Dién truong bién thién va tir truong bién thién cd méi lién hé mat thiét
VvGi nhau tao nén mot moi truong thong nhat goi 1a dién tir truong.
I1. Séng dién tir
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1. Pinh nghia
Séng dién tir 1a qua trinh lan truyén dién tir trirong trong khong gian.
2. Pic diém ciia séng dién tir
- Song dién tir truyén duoc trong chan khong:
+ Trong chan khong no lan truyén véi toe do ¢ = 3.108m/s.
+ Khi lan truyén trong cac moi trudng khéc toe do cua nd bi giam

. c C
di: v=—=—

n Ve

- Song dién tir 1a séng ngang. Trong qué trinh lan truyén, dién truong
va tir truong tai mot diém trong khong gian dao ddng cung pha nhau
va c6 phwong vudng goc nhau.

3. Tinh chét ciia séng dién tir
- Trong qué trinh dao dong n6 c6 mang theo nang luong.
- N6 tun theo cac qui luat truyén thang, phan xa, khuc xa.
- Tuan theo qui luat giao thoa nhiéu xa.
- Nguén phat song dién tir (chan tir) 1 bat cir vat ndo c6 kha ning phat
ra dién truong bién thién hoic tir truong bién thién nhu: tia lira dién,
cau dao dong ngat mach dién,...... Khi d6 chu Ki, tin sé dao dong cua
chan tir chinh 1a chu ki va tan s ciia song dién ti.

4. Bwdc sdng cua séng dién tir
- Trong chan khong: A= c.T = ¢/f = 2mes/LC

A, =Vv.T =Vf _2
n

- Trong moi truong khac: (n 1a chiét suat caa moi

truong)
I11. Ung dung ciia séng dién tir trong lién lac bang vo tuyén

1. Phan loai - Pic diém - Ung dung ciia s6ng vo tuyén
S6ng vo tuyén 1a song dién tir c6 budc song tir vai mét dén vai km

ngan 100m | dién li va mat dat. lac trén mat dat: dai
phét thanh.

Song Xuyén qua dwoc tang | Thong tin lién lac trong

cuc <10m | diénli vl tru.

ngin

2. Nguyén tic thong tin lién lac

- Dya vao hién tugng cong huong.

- Khi tan sé riéng (fo) cia mach dao dong LC bang tan s6 song (f) cua

song dién tir thi may mai thu dugc séng: ffo = fhay To=T.

3. So' dd khdi ctia may phat thanh vo tuyén dién don gian

So @6 may phat

So d6 may thu

(1): Micro

(2): Mach phat song dién tir cao tan
(3): Mach bién diéu

(4): Mach khuéc dai

(5): Anten phat

(1): Anten thu

(2): Mach khuéch dai dién tir cao
tan

(3): Mach téach séng

(4): Mach khuéc dai dao dong
dién tir &m tan

(5): Loa

Loai Bu6c Pic diém Ung dung

song song ’

Séng > 1000m Khéng bi nuéc hap | Thong tin lién lac dudi

dai thu. ] nudc.

séng 100m - Bi tang‘dlen li haP th,u Dung trong thong tin
ban ngay, ban dém it | pham vi hep.

trung 1000m I
bi hap thu.

Song 10m - | Phan xa tot ¢ tang | Dung lam thong tin lién
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CHUONG V: SONG ANH SANG

TAN SAC ANH SANG
I. Tan sic anh sang
[1]. Tan sic anh sang
- La su phén tdch mot chum sang phat tap (2 mau tro 1€n) thanh cac
chum sang don séc.
- Céc dung cu gay ra hién tuong tan sic: lang kinh, cach tir, cac giot
nudc mua,...
- Nguyén nhan gay ra hién tugng tan sic: do chiét suat caa chat lam
lang kinh thay di theo mau sic ciia anh sang, ting dan tir ¢ dén tim:
n < n <...< n

[2]. Mau SAC anh sang va sw tan SAC
- Anh sang don sic khong bi tan sic khi truyén qua lang kinh. Mbi anh
sang don sac c6 mot mau nhat dinh ng véi mot tan sé xac dinh goi la
mau don sac.
- Khi 4nh sang don sac truyén trong chan khong thi budc song cua nd

duge xéc dinh: A =%

Mau Do Cam | Vang | Luc Lam | cham | Tim

0,64 0,59 0,57 0,5 0,45 0,43 0,38
X(Hm) + + + + + + =
0,76 0.65 0,6 0,575 | 0,51 0,46 0,44

- Khi &nh sang truyén qua cac moi truong trong suét khac nhau van toc
thay d6i, buéc séng thay ddi con tin sé thi khong ddi nén ma sic

khong doi: xni . Tong quat }”———:—.
n 2 Vo Iy

- Anh séng tring la tap hop vd s6 4nh séng don sic c6 mau bién thién

lién tuc tir d6 dén tim, co6 budc song trong khoang:
0,38um(T) <21 <0,76um(D)

[3]. Cong thitc ling kinh
- GOc Iénh cua tia sang don sac véi phuong tia toi:
D=(n-1)A
- Goc léch gitra tia do va tia tim:

AD =D,-D,=(n,-n,)A
- Céng thuc tinh bé rong quang phd quan sat duoc trén man cach ling
kinh mot doan I:

AL=1.(D,-Dy)=1l(n;-n,)A
I1. Nhiéu xa anh sang ‘
- La hién tugng tia sang bi Iéch phuong truyen khi gap vat can. Hinh
anh quan sat dugc trong thuc té la vung toi va vung nira toi hién trén
tuong nha khi ¢6 anh den roi vao mot vat. ’
- La mot bang chirng, ching to &nh sang c6 tinh chat séng.

GIAO THOA ANH SANG

I. Giao thoa &nh sang

[1]. Giao thoa la gi ?
La su gap nhau cua hai hay nhiéu séng &anh sang, trong vung gap nhau
ay xuat hién cac vach sang, toi xen k& va cach déu nhau.

[2]. Giai thich hién twong giao thoa anh sang
- Hién tuong giao thoa chi dugc giai thich khi thira nhan anh sang co6
tinh chat song.
- Trong vung gap nhau cua hai séng anh sang:

+ C6 nhirng vi tri trong vung gap nhau, hai séng cung pha nén tang
cuong 1an nhau tao thanh cac van sang.

+ C6 nhirng vi tri trong vung gap nhau, hai song ngwegc pha nén triét
tiéu 1an nhau tao thanh céc van toi.

[3].Piéu kién
Hai ngudn song phai 1a hai nguon két hop:

+ Hiéu sb pha khong doi theo thoi gian.

+ Cung budc song.

[4]. Ung dung: do buéc song &nh séng trong chan khong
Il. Cac dang giao thoa

[1]. Giao thoa véi anh sang don sic

[a]. Khoang van i

- Khoang van i (a khoang cach giira hai van sing hoic hai van tdi
tién tiép

(2D
T a

- Khoéng céch gifra van sang va van to1 lién tiép
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i _AD
E ) E 14 ,
- Khoang céch giita n van sang toi lién ti€p
d=(n-1)x
b. Hiéu dwong di
d,-d,= %X

c. Vi tri van sang: dwoc tinh tir van sang trung tam dén vin sdng
AD .
X, =k—=Kki
a
Trong d6: + Xs: vi tri cia van sang (k/cach tir van trung tam van sang
do)
+k: thl’r,,beflc ciavansang (£1,+£2,+£3...) ) )
d. Vi tri van toi: duoc tinh tir vin sang trung tam den van toi
AD .
Xt: (k+ 0,5)?: (k + 0,5).|
Trong dé6: + x¢: vi tri ciia van t6i (k/cach tir van trung tim vén ti do)
+k:thitciavantoi (k=0,+1,+2,£3..))
d. Khoang céch giira hai van bat ki
Ax :|Xl- X2|
Cha y: + Néu hai van ciing bén thi ki va ke déu > 0
+ Neéu hai van khac bénthi ks >0va k. <0
~ e. Thay doi khoang cach tir hai khe dén man
Néu tang thém (giam bat) khoang cach tir hai khe dén man mot doan
AD thi khoang van sé tang thém (hoac giam) Ai:
_LAD
a

f. Giao thoa Young trong méi truomng c6 chiét suat n

- Trong khéng khi: + Van toc trong khong khi 1a ¢
+ Budc song trong khong khi 1a A
+ Khoang van la 1

- Trong méi trudng co chiét suat n:

Ai

A A A ) b c
+ Van toc truyén song: v’ = n

+ Budc song anh sang A' = %

\ oy
+ Khoang van i' = P

h. X&c dinh so vin siang - vin toi
Loai 1: SO van sang - van toi trén giao thoa truong

£ L L
+S6 van sang: - — <K< —
2i 2
+Sévantdi = T<k<t 1
21 2 21 2

Loai 2: S6 van sang - van toi giita hai diém MN bat ky. (Gia sir xm <
XN)
£ oA Xy
+S6 van sang: —+ <k <%
| |

+ S4 van tbi: XTM-E <k< XTN-%

Chay: + Néu M, N cing bén thi x; va xz déu > 0
+ Néu M, N khac bén thi xy > 0 va xu < 0

[2]. Giao thoa véi anh sanh da sic (2 mau)
- Van trung tam 1 van sang, 1a sy chong chap cua hai anh sang don sic.
- CAc van sang tdi cua hai anh sang trén nam dbi xung nhau qua van
trung tdm, c6 nhirng van sang trung mau véi van trung tam (tai do co su
chdng chap cua hai van séang caa hai birc xa don sic).
- Khi hai vang sang khac mau tring nhau thi vi tri caa ching bang
nhau:

X1=X2
kA =K,A,
Khi @6 vi tri c&c van tring sé fiong 1ng Véi ¢ap sé ki, ke,
[3]. Giao thoa véi anh sanh da sic (3 mau)
- Van trung tam 1 van sang, 1a su chong chap cia ba anh sang don sac.
- C4c van sang toi cua ba anh sang trén nam dbi ximng nhau qua van
trung tdm, c6 nhirng van sang trung mau vaéi van trung tam (tai do co su
chdng chap cua ba van sang cua hai btrc xa don sic), co nhitng vj tri cd
su chong chap cua hai birc xa va nhitng vi tri chi cho van sang cua mot
buc xa.
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- Khi ba vang sang khac mau trung nhau thi vj tri caa ching bang nhau:

X1=X2=X3
— ki1 = koh2 = kahs
kl }\’2
k, A
— % ' Tir d6 14y boi trung nhé nhat cua ki. Ta s& xac dinh duoc
1
k3 7\’1

cac gia tri caa ko, ka.
[4]. Giao thoa véi &nh sanh tring
- Van sang trung tdm 1 su chong chap caa cac mau don sac nén 1a van
sang trang.
- Nam ddi xang hai bén van sang trung tam 1a cac ddy mau c6 mau bién
thién tir d6 dén tim, trong d6 tia tim nam gan VSTT nhat, tia d6 nam xa
VSTT nhit. Mdi diy mau d6 goi la quang phd, quang phd gan VSTT
nhét goi 1a quang phd bac 1.
- Bé rong quang phd bac k:
Ax, =k (iy-i,)
- Vi tri tring dau tién va cudi cuing cia quang pho bac k vak + 1:
+ Vi tri trfmg dau tién:
oy = (K +1).0,
+ Vi trf trung cudi cung:
X400 = Kol

MAY QUANG PHO
VA CAC LOAI QUANG PHO

I. May quang pho

[1]. Pinh nghia
- May quang phé 1a dung cu dung dé phan tich chim sang phuc tap
thanh nhitng thanh phan don siac khac nhau.
- Ung dung: dung dé nhan biét cau tao cua mot chum sang phuc tap do
nguon sang phét ra.

[2]. C4u tao
-Ong chUan tryc: dé tao cham anh sang song song.
- Hé tan séc: 1a lang kinh, lam nhiém vy tan sic anh sang.

- Budng anh: ghi nhan anh quang phé cta cac ngudn sang.

[3]. Nguyén tic hoat ddng: dua trén hién tuong tan sic &nh sang
I1. Phan tich quang phé
- La phwong phép vat li dung dé xac dinh thanh phan héa hoc ciia mot
chat hay hop chat, dwa vao viéc nghién cttu quang phé cua anh sang do
chat ay phat ra.
I11. Céc loai quang phd

Quang Quang pho Quang pho Quang pho vach
phd lién tuc vach phat xa hap thu
La mot dai mau La hé thong cac La hé thong
Pinh b‘iénqthi;én l’ién tuc VEiICh mAéu riAéng‘Aré n.lzfmg ~Vacﬂh tfr)i
ng.hia tor dé deén tim. nam trén mot nén riéng ré trén nén
toi. quang pho lién
tuc.
Do céc vt ran, Do chét khi hay hoi | Do chiéu mot
long, khi c6 ti khéi | & ap suat thap khi | chim &nh sang
Ngu(‘“)n 16n khi duoc kich duoc kich thich qua mot khdi khi
phat | thich phat ra. phét ra. hay hoi dugc
nung néng ¢
nhiét do thap.
Khong phu thudc Mbi nguyén t6 héa | Mdi nguyén t6
vao thanh phan cdu | hoc déu c6 mot hoa hoc déu co
tao ciia nguon sang, | quang phd vach mot quang pho
chi phu thuoc vao | phat xa dic trung vach hap thu dic
Diic n%’liét d6 ctia ngudn ric?ng ‘Ach? nguyén :[6 trungﬂriér}g (fho
didm sang do (vé 30 vach, mau | nguyén to do.
Nhiét do cang cao, | vach, vi tri vach va
mién phat sing do sang ti d6i giira
cang mé rong vé cac vach)
vung anh sang co
budc song ngan.
Dung do nhiét do Dung xac dinh Dung xac dinh
Ung | ciia ngudn sang. thanh phan c4u tao | thanh phan ciu
dung clia ngudn sang. tao ctia ngudn

sang.
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CAC BUC XA KHONG NHIN THAY

I. Tia hdng ngoai va tir ngoai

+ Kha ndng nang dam xuyén cao
+ Lam den kinh 4nh
+ Lam phat quang mdt s6 chat

Bxl:;c Tia hdng ngoai Tia ti ngoai (UV) TAC i:i rfl}a;?)/aria hién tuong quang dién ngoai ¢ hau hét tat ca cac
; : : DUNG e . .
. La song dién tur, c6 budc Lélséng dién tr, c6 budc song : + Lam i 6n hoa khong khi ’
D!II:P song dai hon budc song tia | ngan hon budc song tia tim. + Téac dung sinh ly, huy di¢t t€ bao
nEMA 1 46: 0,76pum <A <10°m 10°*m <1 <0,38um :
Mol vai 6 nhiet do non + Chuén doan hinh anh trong y hoc
Nguan h 0,('1)1 n;]l?ét %% méiﬁ; tmgn °"8 | Do vat bi nung néng ¢ nhiét do UNG + Phat hién khuyét tat trong cac san pham dutc
hat N & cao phat ra > 2000°C + Kiém tra hanh 1y tron hnh vuc hang khon
P 0°K — 500°C P DUNG [\ \utisn ot thanh oha 8, 1on8
; + ién ctru thanh phan ciu tric vat ran.
- Tac dung nhiét 1a tac dung | - Tac dung kinh anh. s P
noi bat nhat. - Tac dung vat li: giy ra hién + qUak = lmvo2 + &= hfnax = £
Tinh | - Tac dung kinh anh. tuong quang dién. 2 min
chat | - Bi hoi nudc hap thu manh. | - Tac dung hoa hoc: ion hoa +1=neq
khong khi, phan Ung quang _ | _
hoa, tac dung phat quang. .. * P = Ne.Wamax = a Uak.q = I.Uak (W)
- Téac dung sinh hoc. SA 1 A AL , _ 19
A N ‘ A + q 1a d6 16n dién tich cua electron ¢ = 1,6.10°*° C
;nféhnu’oc, thuy tinh hap thy (’[:‘gll\lfg + Uak 1 hiéu dién thé giita anot va catot ctia may V
. - + A As . - -31
- Chuyp anh vao ban dém - Trong cong nghiép: do tim BAITAP| ) 1a~kh? ! hf('mg elec‘Fror}, e 9,1.10° kg S
- Dl‘ﬁlg séy kho, sudi 4m vét nit, tray xude trén bé mit * Vo la/ van toe cye dai ctia cic elec tron (@) khi ddp vao doi
Céng N X catot m/s )
dung | Dung diéu khién tir xa. sa%l pham. e dime fiot i +h 1 hing s Plank; h = 6, 625.10 % J.s
it bt o xR + fmax 12 tn s6 16 nhat clia birc xa phat ra
: chitia beNh COT XUone. + Amin |2 budc song nhé nhét cia birc xa
1. Tia X s
Tia X 1a cac birc xa dién tir co budc song [10° 11— 108 m
PINH +Tur [10"— 10"%] m goi 1a X cing
NGHIA | +Tu[10°— 108 ] m goi 1a X mén
+ Nhén tao: Do may X — quang phat ra ( M0 hinh don gian
NGUON 1a ong Cu — lit —gio) (Bang cach cho tia catot dap vao cac
PHAT miéng kim loai c6 nguyén tir luong 16n)
+ Trong tw nhién: Phat ra tir cdc vu va cham cua céc ngoi
sao. hodc do cac Quaza phat ra.
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CHUONG VI: LUQONG TU ANH SANG

HIEN TUQNG QUANG DIEN.
THUYET LUQNG TU ANH SANG

I. Hién twong quang dién ngoai
- Hién tuong khi chiéu anh siang vao tAm kim foai (am cac electron
bat ra ngoai goi (a hién tuong quang dién ngoai.
- Trong d6 cac electron bt ra goi 14 e quang dién, 4nh sang chiéu tdi 1a
anh sang kich thich, tam kim loai dugc chiéu sang goi la Katot.
- Hién twgng quang dién chi dugc giai thich khi thtra nhan anh sang
c6 tinh chét hat (nang lugng khéng lién tuc)
I1. Thuyét lwgng tir Plank

[1]. Thuyét lweng tir &nh sang

- Anh sang duoc tao boi cac hat goi €a photon (cac Lwong tir anh
sang). Moi pho ton c6 nang Lugng xac dinh & = h.f. (f 04 tan s cia
song anh sangdon sic twong ing). Cudng do ctia chum sang ti £8 véi sd
pho ton phat ra trong 1 giay.

- Phan tr, nguyén tir, eletron. .. phét ra hay hap thu anh sang, ciing
c6 nghia £a chung phét xa hay hap thu pho ton.

- Cac phd ton bay doc theo tia sang voi tée do ¢ = 3.10% m/s trong
chan khéng. Phé ton chi ton tai ¢ trang thai chuyén dong.

[2]. Nang lwgng photon
La lugng ning lugng ma mdi 1an nguyén tir hay phén tir birc xa hay hap
thu.

A
Trong dé: + h = 6,625.10°4J.s: hang sb Planck
+ ¢ = 3.108m/s: van téc anh sang truyén trong chan khdng
+A : budc song caa anh sang (m)
+ f: tan s6 cua anh sang t6i (Hz)
+¢: nang lugng photon (J hoac eV)
Pbi don vi: 1eV = 1,6.101]]
[3]. Cong thoat A
- Khi mot phd ton bay téi bé mat kim loai thi toan bo ning lugng cua
pho ton bj e hap thu hoadn toan. Ning lugng nay duoc ding vao hai
VIEC:

h.f

€

+ Buc e ra khoi lién két: nang luong nay goi 1a cong thoat A

A="C
A

0
Trong d6: +X,(m): gisi han quang dién ( budc séng lén nhat cé thé
gay ra hién tugng quang di¢n)

+|f, =7Li (Hz): tan s6 gidi han (tan s6 nhé nhét c6 thé gay
0
ra hién tugng quang dién)
c

+ Ay =—
7 0 N
+ Cung cap dong nang ban dau (cuc dai cua electron) cho e bay ra
khoi bé mat kim loai:
W, = mv;

dmax 2 max

+ m (kg): khoi lugng electron
+ Vomax: Van tdc ban dau cyc dai cua electron (m/s)
+ Wamax: dong ning ban dau cuc dai cua electron (J)
- Cong thuc Einsten:

e=W, +A

[4]. Piéu kién gay ra hién twong quang dién
- Ning luong cua anh sang toi (&) phai 16n hon hodc bang cong thoat
(A) cua kim loai:
- Budc song cua anh sang téi phai nho hon hodc bang giéi han quang
dién: A<,
- Tan s6 cua anh séng téi phai I6n hon hodc bang tan sé gisi han:|f > f,
[5]. Hiéu suit quang dién
a. Cuong do dong quang dién bao hoa
I, =N,.€
+ ne: s electron bat ra khoi Katdt trong 1 giay
+ e: dién tich cua electron
+ Iph: cuong d6 dong quang dién béo hoa (A)
b. Hiéu suét quang dién

Trong do:

Trong do:
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+ Np: 56 photon dap vao Katdt trong 1 giay
+ H: hiéu suét quang dién.
¢. Cong suit biic xa clia nqudn sang
P=n,e

Trong do:

Trong do:

+ np: 56 phdtdn ma ngudn phat ra trong 1 gidy
+ ¢: nang lugng ctaa mot photdn
d. Pong ning cua e khi den Anot

W Wd()max - UAK .
Trong do: + Waomax: dOng nang ban dau cyc dai cua e khi buc khoi

Katot.
+ Wa: dong ning e khi toi Anbt.
e. Piéu kién dé dong quang dién triét tidu
- Pé dong quang dién triét tiéu tc 12 khong co e nao dén Andt thi phai
dit vao hai dau Andt va Katdt mot hiéu dien thé hdm (Un) véi

: |eUh| = VV40max

Womax: dong ning ban dau cuc dai cua e khi birc khoi Katét
II1. Lwdng tinh song hat

[1]. Luwdng tinh séng hat
- Hién tuong giao thoa, nhiéu xa ching minh anh sang c6 tinh chat
song.
- Hién tuong quang di¢n ching minh anh sang c6 tinh chat hat.
— Anh séng vira c6 tinh chat s6ng, vira ¢ tinh chat hat goi 1a ludng
tinh song hat.

[1]. Thang séng dién tir
Cac buc xa dién tir trén thang song dién tir déu c6 chung tinh chat:

+ Truyén dugc trong chan khéng.

+ Khi truyén tir méi trudng nay sang méi trudng khac chi cé tan sb
khong ddi con cac dai lwong khac déu thay doi.

< Increasing Frequency (v)

10% 10 10% 10" 10' 10" 10+ 1" 10 10" 10 10° 107 v(Hz)
1 |} | | 1 | | | | 1

Microwave |FM AM

Radio waves
|

¥ riys X rays Long radio waves

] | | 1 sl I 1 1
LR [0 S [ L 1 R [ R (| R 0+ 10° 10” 10° 10° 10° 10* L (m)
P

Increasing Wavelength (L) —

Visible spectrum

s
400 500 6o 700

Increasing Wavelength (M) in nm —

HIEN TUQNG QUANG DIEN TRONG

I. Hién twgng quang dién trong

[1]. Chét quang din
- La nhiing chat dan dién kém khi khong chiéu sang (dién tré suét 16n),
va trd nén dan dién tot khi ¢6 anh sang thich hop.
- Chat quang dan thuong thiy: chit ban dan, hodc hop chét cua ching
nhu: Ge, Si hay PbSe....

[2]. Hién twgng quang dién trong
Hién tuong anh sang giai phong cac e lién két dé cho chung trd thanh
c4c electron din dong thoi tao ra cac €0 tréng cung tham gia vao quéa
trinh dan dién.
II. l'fng dung

[1]. Pin quang dién
- La pin chay bang ning Cugng anh sang né bién déi truc tiép quang
ndng thanh di¢n nang.
- Nguyén tac hoat dong: hién twong quang dién trong.
- Ung dyng: may tinh bé tai, ning luong dién mit trdi, dong co dién
mat troi,..

[2]. Ouang dién tré
- La mot tam ban din co gia tri dién tré thay doi khi cuong do chum
sang chiéu vao no thay doi.
- Dién tro thay ddi tir vai megadm khi khong duoc chiéu sang xudng
con vai chuc 6m khi duoc chiéu sang thich hop.
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- Nguyén tic hoat dong: hién tuong quang dién trong.

HIEN TUQNG QUANG - PHAT QUANG
[1]. Hién twong quang - phat quang
- Mot s6 chat c6 kha nang hap thu anh sang c6 budc séng nay dé phat
ra anh sang cé budc song khac. Hién tugng trén goi £a hién tugng
quang - phat quang.

Vi du: Chiéu tia tir ngoai vao dung dich fluorexein thi dung dich
nay s€ phat ra anh sdng mau fuc. Trong do6 tia tir ngoai £a anh sang kich
thich con anh sang mau Cuc a anh sdng phat quang.

- Ngoai hién tugng quang - phat quang ta con dé cap dén mot sb hién
tuong quang khac nhu: héa - phat quang (dom doém), phat quang ca
tét (dén hinh ti vi); dién - Phat quang (dén (ED)...

[2]. Phan foai quang phat

Huynh quang Lan quang
Vat liéu ) o
phéat Chat khi hoac long Chat ran
quang
Thoigian | ,z, ¢ ¢ . | Kéo dai mot thoi gian sau khi
phat | Ratngan, tatnhanhsau khi | 2e b im0 1ich thich (vai %

guang tat dnh sing kich thich gidy dén vai gid tily chat)

Anh sang huynh quang luén i )
c6 budc song dai hon anh | Bién bao giao thong, dén ong
sang kich thich.

Dic diém
Ung dung

[3]. Pidu kién gay ra hién twgng quang phat quang
7\.k < }\,p

MAU NGUYEN TU BOHR
VA QUANG PHO NGUYEN TU HIDRO
1. Tién dé cha Bohr vé su hap thu va biic xa ning lwong
- Khi nguyén tir chuyén tir trang thai quy dao ding cd NL cao (En)
sang trang thai ding c6 mic nang luong Em thap hon thi n6 phét ra mot
photon ¢6 ning lugng bang hiéu:

hc
E,-E, =hf =—
N M ;\‘

Trong dé: + f (Hz): tan sb cua photon birc xa duoc phat ra

+2 (m): budc séng cua photon burc xa dugc phat ra
- Khi nguyén tir dang & quy dao ding c6 NL thap (Em) ma hap thu
dugc mot photon c6 NL dung bang hiéu En - Em thi n6 chuyén sang
trang thai c6 nang lugng (En) cao hon.
Nh¢:
- Nguyén tir btrc xa NL khi chuyén tir quy dao ¢6 mic NL cao vé thap.
- Nguyén tir hip thu NL khi chuyén tir quy dao c6 mic NL thap Ién
cao.
2. S6 vach (birc xa) nguyén tir c6 thé phét ra khi chuyén giira n miic
nang luong

n(n-1)
2
3. Ban kinh quy dao dwrng thir n
r,=n’r| +n=1,2,3,.....
+ 1o = 5,3.10m: ban kinh qu§ dao Bo (quy dao K)
4. Nang luwong cua e trén quy dao dirng thir n

E, =—Pey

n nz

N =C?=

Trong do +n=1,2,3,.....

5. Quang phd cda nquyén tir Hidro i
- Day Laiman: gom c&c vach trong vung tu ngoai, khi e chuyén tir cac
l6p bén ngoai ve lop K (n =1).

En—E1=hf=%

- Day Banme: gom céc vach trong vUng tar ngoai va 4 vach (do, lam,
cham, tim) trong ving anh sang nhin thay, khi e chuyén tu cac 16p bén
ngoai ve lép L (n =2).
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En—Ezzhf:h—;

- Day Pasen: gom cac vach trong viing hdng ngoai, khi e chuyén tir lép
ngoai ve lop M (n = 3).

E, -E, =hf :h—;

Chuy: Tinh tir phai qua

+ Bu6c song dai nhat trong mdi ddy ung voi vach dau tién
trong day do.

+ Budc s6ng ngan nhat trong mdi day tng véi cudi cling trong
day do.

___________________________________ E=0
I r—: T
I I Tim I
P t t t Es
I I I
i i . i
o | Cham i E
T T T
i i i
I I I
I I I
N | Lam | Es
| | |
I I I
I I I
I I I
I I . I
M ! ! Bo R AR E:
I I '—v—‘%
: : Hong ngoai
| | Paczen
! ! Pasen
I I
I I
I I
Lo v W v E:
I ) HS Hy HE Hao
I . !
I . , .
| Tir ngoai + kha kién
I
! Banme
K |
.V 3 f_\f K .' Es
Tt ngoai

Lai man

LAZE

[1]. Pinh nghia {aser
- Laze £a mot ngudn sang phat ra mot chum sang cudng do L6n dua
trén hién tugng phat xa cim ng.
- Nguyén tic hoat dong dwa trén hién tugng quang phat quang.
[2]. Pic diém cia tia Laze
- Tinh don sic cao vi (c6 cung ning Luong Gmg véi song dién tir co
cung budc song)
- Tinh dinh huéng rat cao (bay theo cing mot phuong)
- Tinh két hop cao (cung pha)
- Cuong d6 cia chumg sang rat Lon(s6 pho ton bay theo cing mot
huéng rat L6n)
[3]. Ung dung ciia tia {aze
+ Trong y hoc ding ¢am dao mo trong cac phau thut tinh vi
+ Thong tin £ién Lac (vO tuyén dinh vi, Lién Lac v€ tinh)
+ Trong cong nghiép dung dé khoan cat, toi chinh xac
+ Trong tric dia ding dé do khoang cach, tam giac dac....
+ Laze con dung trong cac dau doc dia T.
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CHUONG VII: VAT LY HAT NHAN

CAU TAO VA TINH CHAT CUA HAT NHAN
I. Céu tao ciia hat nhan
[1]. CAu tao: gdbm
- Préton: mang dién tich +e
- Notron: khong mang dién.
- Proton va notron c6 tén goi chung la nucleon.
[2]. Ki hiéu
- Cho hat nhan AZX
Trong do:
- X: tén hat nhan, ciing chinh 1a tén nguyén t6
- Z: sb proton hodc sd thtr ty trong bang hé théng tuan hoan
- A: 56 khéi(sd nucton) A=Z + N
- N: 86 notron N
- Ki hiéu cua cac hat co ban:
+ Proton: 1p =1H + Notron: ,n
+ Electron: B~ =Je + Pozitron: *= e
[3]. Ban kinh hat nhéan

1
R=A3%.1210"(m)
[4]. Pong vi
- La cac nguyén t6 c6 cing sd proton nhung khic nhau vé sé notron
dan dén s6 khdi A khéc nhau.
Vidu: %2C; 5C; %C
- Nhitng hat nhan ddng vi c6 cing vi tri ding trong bang hé théng tuan
hoan, ciing tinh chat hoa hoc nhung khéc tinh chat vat Iy.
[5]. Pon vi khbi lrgng hat nhén (u)

Theo dinh nghia: U= % m. =1,6605.10 *'kg = 931,5MeV/c?

I1. Hé thirc Anhxtanh vé khéi fwong va niing lwong
[1]. Hé thirc 56 1: Nang luong nghi:
Eo = mo.c?
Trong d6: - Eo a nang Lugng nghi
- Mo 04 khéi Luong nghi

- ¢ (avan tdc anh sang trong chan khong ¢ = 3.108 m/s.
b. Hé thirc s6 2: Nang lugng toan phan:

E =m.c? ‘
Trong d6: - E fa nang Luong toan phan
m . .
-m=— — {a khoi {ugng tuong doi tinh
1Y
C

- ¢ 0a van tdc anh sang trong chan khong.
- v £a van téc chuyén dong cua vat
- mo 0a khdi Luong nghi cia vat
- m a khéi Luong tuong dbi cua vat
c. Hé thirc s6 3: Lién hé giita nang lwong toan phan va ning luong
nghi: E=Eo+ Wy

Trong dé: Wy £a dong nang cua vat

—Wq = E - Eg = mc? - mc§ = moc?

1
—>V<<C:>Wd:§mvz

NANG LUQNG LIEN KET CUA HAT NHAN
LUC HAT NHAN

I. Luc hat nhan

- La luc hat gitra cac nuclén.

- Khong cting ban chat véi lec hap dan hay luc tinh dién, n6 1 luc méi
truyén tuong tac giita cac nucldn trong hat nhan goi la twong tac
manh.

- Chi c6 tac dung trong ving ban kinh hat nhan (10°m).

I1. P hut khéi - Ning Cwong Cién két - Niang Lwong Lién két riéng.
[1]. P hut khdi ciia hat nhan 5 X (Am)
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Am=Z.mp+ (A-2Z). mn- mx
Trong do:
- mp: £a khdi Cwong ctia mot proton my = 1,0073u.
- Mn: £a khéi Luong ctia mot notron my = 1.0087u
- mx; £a khéi fugng hat nhan X.
[2]. Niing fwong Cién két (WLk)
ELk =Am.c? hay E,=[ Zm,+N.m -m,, |.c’

- Bon vi: (MeV) hodc (J)
- Y nghia: ning Cuong lién két L4 ning Cuong dé Lién két tat ca cac
nuleon trong hat nhan hay 1a ning luong dung dé tach hat nhan thanh
cac nucléon riéng I€.
c. Niing Lwong lién két riéng (ELkR)
— ELK

ELKR A
- bon vi: (MeV/nuclon)
- Y nghia: (4 ning Cuwong lién két trung binh ctia mot nucleon trong
hat nhan hay ning lugng trung binh dé birc mot nucléon ra khoi hat
nhan.
- Nang Cuong Lién két riéng cang £dn thi hat nhan cang bén. Nhiing hat
nhan bén vitng c6: 50 < A< 95 hay 40 < Z <60

- Cong thuc xac dinh sé hat nhan nguyén tir:

. m
+ Tinh theo khoi luong gam: N= #.N A
+ Tinh theo s6 mol: N = n.Na
PHAN UNG HAT NHAN

I. Khai niém vé phan ting hat nhan
[1]. Pinh nghia phan @ng hat nhian
Phan tng hat nhan 1a moi qua trinh dan dén bién d6i hat nhan, co thé 1a
do tu phat hay kich thich ctia con nguoi.
[2]. Phén loai phan @ng hat nhian
+ Can clr vao nguon gbc phan ang
- Phan ung hat nhéan ty phéat( phéng xa)
- Phan ing hat nhan kich thich( Nhiét hach, phan hach, ban pha...)

+ Céan ctr vao nang luong toa - thu

- Phan @ng hat nhan téa nang luong: ( Phong xa, phan hach, nhiét
hach....)

- Phan tng thu nang lugng: Phan ng chia tach cac hat...
+ Hai dang phuong trinh phan ing hat nhan co ban:

A + B — C + D ( Phan tng hat nhan ban ph4, nhiét hach....)
Hodac A — C + D ( Phong xa, tach hat nhan..)

Il. Cac dinh fuit bio toan trong phin rng hat nhin
- Cho phan tng hat nhan sau: 2A+ 2B — ZC + ‘D

[1]. Pinh fuit bao toan dién tich

Z1+2Zy=23+ 24

“ Tong dai sd cac dién tich cua cac hat twong tac bang tong dai s6
dién tich cua cac hat san pham”

[2. Pinh Luit bio toan sé khoi

Ar+ A=Az + Ay

“ Tong sd nuclon cia cac hat trong tac bang tong sb nuclon cua cac
hat san pham”
* Cha_y: DPinh Cuat bao toan dién tich va sb khdi giup ta viét cac
phuong trinh phan tng hat nhan.

[3]. Bio toan niing fwong toan phin
Ning CLuong toan phan trudc phan Gng = Ning (uwong toan phan sau
phan rng

(ma + mg)c? + Ka + Kg = (mc + mp) ¢® + Kc + Kp
_[4]. Bdo toan déng fwong 7
Tong dong Lugng trude phan tng = Tong dong Luong sau phan ing
Pa+Pg =Pc +Pp
Trong dé: + P lon: p = mv(kgm/s)
+ Lién h¢ gitra p va K (d0ng nang): p=v2mK

Chu y: trong phan ing hat nhan thi khoi lwgng khong duoc bao toan.
I11. Nang lwong cia phan irng hat nhan
+ Tinh bang khoi lugng hat nhan:

Quaihu = (Ma + Ma - Mc - Mp)c?
+ Tinh bang dong nang cua cac hat nhan:

Q :(Kc+ KD)_(KA+ KB)
+ Tinh bang d6 hut khéi:
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Qusa/thu = (AMc + AMp - AMAa - Amg)c?
+ Tinh bang nang lugng lién két
Qoathu = AEc + AEp - AEA - AEB
+ Tinh bang ning luong lién két riéng
Quoathu = AErc.Ac + AERD.Ap - AERAAA - AERBAB
- Bat mo 14 tong khéi lwong cac hat trude phan tng: mo = ma + Mg
- D3t m 1a tong khdi luong cac hat sau phan tng: m = mc + mp
+ Néu mo > m — Q > 0: phan trng téa ning hrong
+ Néu mo < m — Q < 0: phan g thu ning lwong

PHONG XA

|. Dinh nghia phéng xa
- La qua trinh phan huay ty phat ciia mot hat nhan khong bén vimng tu
nhién hay nhan tao.
- Qua trinh phan hay nay kém theo sy tao ra cac hat va ¢ thé kém theo
su phong ra buc xa dén tur. Hat nhan tu phan hay fa hat nhan me, hat
nhan tao thanh goi £a hat nhan con.
- La mdt qua trinh ngiu nhién. Co tinh ty phat va khong didu khién
dugc, khong chiu tac dong cia cac yéu td bén ngoai nhu nhiét do, ap
suét...
Il. Cac dang phong xa

[1]. Phéng xa a(;He)  5X—>75%Y +a
- Hat nhan con €ui 2 6 trong bang hé théng tuan hoan.

b. Phéng xa B IX =AY+ Je
- Phong xa B~ £am hat nhéan con tién 1 6 trong bang hé thong tuan hoan
so voi1 hat nhan me.

c. Phéng xa B* EX— AY + lef
- Phong xa B* £am hat nhan con £ui 1 6 trong bang hé thdng tuan hoan

d. Phéng xa y EX 5 OX+y
- Tia y a song dién tir c6 budc song rat ngan (A< 107! m) va Ca hat
ph6tén c6 nang Luong cao.
- Tia y thuong di kém tia a va B, khi phong xa y khong £am hat nhan
bien doi.

Tia Pic diém Tinh hat

- Bi léch trong dién truong va tu
truong (léch vé phia ban am)

- Chuyén dong véi van téc co
o | 20000km/s.

- Quidng chay ngin: vai cm
trong khéng khi, vai micromet
trong vat ran.

- lon ho4 rat manh.
- Bam xuyén yeu.

- Bi léch trong dién truong va tur
truong (B*léch vé phia ban am,
B~ léch vé phia ban duong).

- Chuyén dong voi van toc ¢ | lon ho4 yéu hon nhung dam
van toc anh sang trong chan | xyyén manh hon tia o.
khong. '
, | - Truyén dugc vai met trong
p khong khi va vai cm trong kim
loai.

- La bic xa dién tur c6 nang
luong rat cao. lon hod yéu nhat, ddm xuyén
Y | - Bi dugc vai mét trong bé tdng | manh nht.

va vai cm trong chi.

I11. Pinh Luit phéng xa
[1]. Chukibanra T:
La thoi gian dé lwong chat phong xa bi phan rd mot nira (con lai mot
nira).
[2]. Hang s phong xa: dic trung cho ting loai chat phong xa.
- In2

T(s)
[3]. Bac diém ctia qua trinh phong xa

-So hat nhan me bi phan ra bang s6 hat nhan con duqc tao thanh.

- Khoi lugng hat nhan me bi phan ra khong bang khong lugng hat nhan

con tao thanh.

Pon vi: st.
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- Trong qua trinh phan 13, s6 hat nhan phong xa giam theo thoi gian
theo dinh Cuat ham so md.
[4]. Pinh luat phan ra phong xa

Khoi lwong miu

S6 hat nhan (N S6 mol (n
at nhin (N) ) ()
Con lai N=N,.e" m=m,.e™ n=n,.e"
6 thoi _ T _ T _ UT
diém t =N,.2 =m,.2 =n,.2
Pi phan AN=N,-N Am=m,-m Am=n,-n
rasau = ™ = g™ = g™
asa N, (1-e™) m, (1-e™) n,(1-e™)
g|an t - No(l_z-t/T) - mo (1_2-I/T) (1_2-'[/1')

+ No: sO hat nhan
ban dau (O thoi
diém t = 0)

+ N: sd hat con lai
& thoi diém t.

+ AN:s6 hat
nhan da phan ra

+ mo: s6 hat nhéan
ban dau

+m: s hat con lai
+Am:sd hat nhéan
da phan ra

+ no: s hat nhan
ban dau

+n: s6 hat con lai
+An:sd hat nhin
da phan ra

[5]. P6 phéng xa H

- Pai luong dic trung cho tinh phong xa manh hay yéu cta chat phong

Xa.

- Hoat d6 phong xa lac dau
H,= AN,

- Hoat d¢ phong xa & thoi diém t
H=AN=AN,2"

=H,2""
=H.e™

- Pon vi: Bg(phan réd/s) hoic Ci= 3,7.10"Bq
* Chuy: t, T phai c6 don vi (s)— H, Ho ¢6 don vi Bq

IV. U dung ciia cac ddng vi phong xa

- Theo d&i qua trinh van chuyén chat trong cdy bang phwong phap
nguyeén tir danh dau.

- Dung phéng xa » tim khuyét tat trong san pham duc, bao quan thuc
pham, chira bénh ung thu ...

- X4c dinh tudi ¢d vat. Tudi cia miu vat duoc tinh:

No My Ho

t=T.logN =T.log,” =T.log, —Tlogg ]

PHAN UNG NHIET HACH. PHAN HACH
1. Phan ng ph&n hach
- Phan hach €a phan tng trong d6 mot hat nhan ning sau khi hap thu
mot notron s& v& ra thanh hai manh nhe hon. Bang thoi giai phong k
notron va toa nhiéu nhiét.
n+X—->Y+Z+kn+Q
- Vidu: 25 U+on—5 Kr+'%Ba+3;n +200MeV
- Nang luf(_rng trung binh téa ra trong mot phan tng khoang 200 MeV
cha yéu voi dang dong ning cua cac manh va.
- Pac diém chung ctia cac phan tng hat nhan (a:
+ Nguyén liéu thuong sir dung 1a %> U da duoc lam giau.

+:n la notron nhiét, hay con goi Ia notron cham, chung dugc lam

cham bang cach cho boi trong nuéc nang.
+Y va Z 1a cac hat nhan con c6 khdi luong trung binh, va déu c6
tinh phong xa.
+ C6 khoang 3 notron dugc sinh ra
+ La phan ng hat nhan kiém soat dugc:
- k < 1: Phan tng tit dan
-k > 1: Phan tmg vuot han (nd bom nguyén tir)
- k = 1: phan tmg duy tri 6n dinh (Nha may dién)
b. Phan ing nhiét hach
- Pay a phan tng trong d6 2 hay nhiéu hat nhan Coai nhe tong hop Cai
thanh hat nhan nang hon.
Vidu: (H+H—>jHe; 2H+ H—> He
- Phan tng nay xdy ra ¢ nhi¢t do rt cao khoang tur 50 triéu do td1 100
triéu do.
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- Phan tng nhiét hach £a ngudn gbe duy tri nang Luong cho mit troi.

- Tuy mot phan ng nhiét hach toa nang luong it hon mot phan Gng
phan hach nhung néu tinh theo khéi lwong nhién liéu thi phan tng nhiét
hach téa ra nang lugng 16n hon.

- Nhién liéu nhiét hach ¢ thé coi 1a v tan trong thién nhién: d6 1a
doteri, triti rat nhiéu trong nuéc séng va bién.

- V& mat sinh thai, phan ang nhiét hach sach so vé&i phan @ng phan hach
vi khong c6 birc xa hay cin ba phong xa 1am 6 nhiém moi truong.

- Hién nay con nguoi van chua tao ra dugc phan tng nhiét hach duéi
dang kiém soat duoc.

CAC TRUONG HQP PAC BIET CUA PINH LUAT BAO TOAN
PONG LUQNG
1. Truwong hop phéng xa
ZA— 2C + 5D (bo qua tia y)
- Hat nhan tru¢e phan tmg ding yén nén p =0

— + C va D chuyén dong ngugc chiéu o0 X

nhau . N
+Pc = po o A B
me _ vy _ K, o — X
m, V. K¢ B ~ "

2. C6 mot hat bay vudng goc véi hat khac
PA+ 3B — 3C+ 75D

Gia sir A vudng goc C

TacO  P5=P&+Pé
— mpKp = MaKa + mcKc P
3. Hai_hat sinh ra cung vin téc (cung huéng,
cung d¢ lon) C D
ZA+ 3B - 32C+ 75D .
Taco: pa=pc+po A

<> maVaA = McVc + MpVp
4. San pham bay ra c6 goc £éch a so véi dan
ZATZB - ZC+ED

Taco: P3=PZ+Pé&-2PaPccosa
<~ mpKp = maKa + mcKc- 2,/ m.K.m,K, .cosa

Pisin.
m.Ke +m,K, —-myK, — —»
ZVmCKCmAKA \ r
P

5. Tao ra hai hat giong nhau chuyén dong cung toc dd

§1A+ ’;28 —>2.’23C
1 2 3
C/’“‘
¢ \\\‘
\ A
\ A
C

— COoSa =

(Trong d6 A ta dan, B £a bia va C fa hat
nhan con)
Ta c0: PA = 2PcCOS®
—maKa = 4mcKccos?
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