l. Muc tiéu va dic diém mon hoc
1.1. Muc tiéu
a) Muc tiéu chung

- Khung cac chuyén dé mén Vat Ii danh cho hoc sinh dat két qua xuat sac trong hoc tap nham phat trién nang khiéu vé mén
hoc trén co s¢ bao dam gido duc pho thdng toan dién, tao nguon dao tao nhan tai, dp @mg yéu cau phat trién cua dat nudc; dong
thoi cling cac mon hoc va hoat dong gido duc khac phat trién & hoc sinh cac pham chat chu yéu va nang luc chung da dugc hinh
thanh trong giai doan gi4o duc co ban, dic biét 1a tinh yéu qué huong, dat nudc; thai d6 ung xur ding dan vai moi trudng tu nhién,
x& hoi; kha nang tu hoc, nghién ctu khoa hoc va sang tao, kha nang dinh hudng nghé nghiép.

- Théng nhat trong pham vi toan quédc ké hoach day hoc va ndi dung day hoc mén Vit li cho cac truong THPT chuyén.

b) Muc tiéu mén hoc

Cung véi cac mon hoc va hoat dong giéo duc khac, gitp hoc sinh hinh thanh, phat trién cac pham chat cha yéu va nang luc
chung dugc quy dinh trong Chuong trinh tong thé.

Gilip hoc sinh hinh thanh, phét trién nang luc vat If & mirc do cao, vai céc biéu hién sau:

- C6 dugc nhitng kién thirc, ki nang phd thdng cét 16i vé: md hinh hé vat 1i;  nang lugng va song; lyc va truong;

- Van dung dugc mot So ki néng tién trinh khoa hoc dé kham pha, giai quyét van dé dudi goc do vat I7;

- Van dung duoc mot s6 kién thue, ki nang trong thuc tién, @ng xi véi thién nhién phd hop véi yéu cau phét trién bén viing
xa hoi va bao vé moi truong;

- Nhan biét dugc ning luc, sé trudng cua ban than, dinh hudng duoc nghé nghiép va cd ké hoach hoc tap, rén luyén dap tng
y&u cau ciia dinh hudng nghé nghiép.
1.2. Pic diém cia mon hoc

Vit Ii hoc 1a nganh khoa hoc nghién citu cac dang van dong don gian, tong quat nhat cua vat chat va tuong tac gitta ching.
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Chuong trinh mén V4t 1i ban hanh kém theo Thong tu s6 32/2018/TT-BGDPT ngay 26 thang 12 nim 2018 cta Bo truong
Bo Gi4o duc va Pao tao néu rd nhimg dic diém cia mén Vat Ii nhu sau:

Trén co s& noi dung nén tang da trang bi cho hoc sinh & giai doan gi4o duc co ban, Chuong trinh mon Vat Ii lva chon phat
trién nhitng van dé cdt 18i thiét thyuc, dong thoi chi trong dén cac van dé mang tinh ung dung 1a co sé ctia nhiéu nganh ki thuét,
khoa hoc va cong nghé va duoc bo trg & mirc do cao khi bd sung cac chuyén dé chuyén sau danh cho hoc sinh cé nang khiéu Vat
If.

Thi nghiém, thuc hanh dong vai tro dac biét quan trong trong viéc hinh thanh khai niém, quy luat, dinh luat vat li. Vi vay,
Chuong trinh mén Vat Ii chd trong rén luyén cho hoc sinh kha nang tim hiéu céc thudc tinh cua ddi tuong vat Ii théng qua cac noi
dung thi nghiém, thuc hanh duéi cac goc do khac nhau.

Chuong trinh mén Vat Ii coi trong viéc rén luyén kha nang van dung kién thire, ki nang da hoc dé tim hiéu va giai quyét & mic do
cao mot sé van dé cua thuc tién, dap tmg doi hoi cta cudc séng; vira bao dam phaét trién nang luc vat Ii - biéu hién caa nang luc
khoa hoc tu nhién, vira dap tng yéu cau dinh huéng nghé nghiép caa hoc sinh.

Thong qua Chuong trinh méon Vat Ii, hoc sinh hinh thanh va phat trién duoc thé gigi quan khoa hoc; rén luyén duoc su tu
tin, trung thuc, khach quan; cam nhan duoc vé dep cua thién nhién; yéu thién nhién, tu hao vé thién nhién cua qué huong, dét nudc;
ton trong cac quy luat cua thién nhién, tran trong, git gin va bao vé thién nhién, tng xu véi thién nhién phu hop véi yéu Cau phat
trién bén vimg; dong thoi hinh thanh va phat trién dugc cac ning luc ty chu va tu hoc, giao tiép va hop tac, giai quyét van dé va
sang tao.

Déi véi noi dung cac chuyén dé mon Vat Ii danh cho cac truong THPT chuyén, ngoai cac dic diém chung néu trén con thé
hién rd sy phan hoa ddi twong hoc sinh. Cac ndi dung chuyén dé yéu cau nhiéu ¢ tu duy bac cao nhu phan tich, tong hop va sang
tao, ki ning thi nghiém thuc hanh va nghién ciu khoa hoc & nguoi hoc. Cac chuyén dé phi hop véi chuong trinh cta ting khoi
16p, bao dam tinh lién thdng, phi hgp vé thoi luong, cha v téi déi tuong chuyén biét. Cac noi dung day hoc nang cao nay duoc xay
dung trén co s¢ Chuong trinh gido duc pho théng mén Vit i Cap THPT, dugc quy dinh tai Thong tu 32/2018/TT-BGDDT, gilp
hoc sinh nang cao kién thire, ki nang thuc hanh, van dung giai quyét cac van dé vat Ii gan véi thyc tién.

I1. Ké hoach gido duc

Ké hoach day hoc cac chuyén dé duoc xay dung phi hop véi dic thi cia mén Vat Ii, bao dam tuan tha mot s6 nguyén tac
sau:

(i) Hoan thanh Chuong trinh gido duc phé thong mon Vat Ii do B truéng Bo GDPT ban hanh.
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(ii) Bao dam tinh kha thi trong ké hoach gido duc chung cta nha truong.
(iii) Chu dong, linh hoat; phu hop véi ddi tuong.
Ké hoach day hoc c4c chuyén dé duoc quy dinh nhu sau:

- Thoi lugng danh cho day hoc cac chuyén dé bao gom céc chuyén de tu chon quy dinh trong Chuong trinh gido duc pho
thdng mdn Vit |i trong Chuong trinh gido duc phd thdng 2018 vei thoi lugng 1a 35 tiet/khoi 16p va cac chuyén d€ bo sung thém
véi thoi lugng 1a 52,5 tiet/khoi 16p.

- Tong thoi luong day cac chuyén dé 1a 87,5 tiét/khdi 16p.

I11. Noi dung day hec

3.1. Néi dung day hoc & tirng khoi lép

Noi dung day hoc mén Vat Ii & ting khéi lop chuyén gom:

(1) Noi dung day hoc quy dinh trong Chuong trinh gido duc pho thong mén Vat Ii 2018 (goi tat 1a noi dung cot 16i): 70

tiét/khdi lop.

(2) Noi dung day hoc céc chuyén dé gom Chuyén dé hoc tap lua chon quy dinh trong Chuong trinh gido duc pho théng mon
Vat i 2018 va ndi dung chuyén dé bo sung thém duoc quy dinh tai muc 3.2 dudi day: 87,5 tiet/khoi lop.

3.2. C4c chuyén dé va yéu cau can dat
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LOP 10

TT | Chuyén dé Yéu ciu cin dat
So lwgc vé sir phat trién ciia vt li hoc
- M0 ta dugc so luge su ra doi va nhirng thanh tyu ban dau cua vat li thuc nghi¢m.
- Néu va phan tich dugc so lugc vai tro cia co hoc Newton ddi v6i su phat trién cua Vat 1i hoc.
- Liét k& va phan biét duoc mot sé nhanh nghién ctru chinh cua vat 1i ¢6 dién.
- Phan tich duoc vai tro cua vat li lugng tir va co hoc tuong ddi tinh d6i véi su phat trién ctia Vit li hoc.
Vit 1i trong GiéiAthiéu cég .linh vure ng}lién, c1’rl'1Atr0Ang vat li Ah(.)c‘ o . 5 - , -
1 m%) ¢ | NeuAdu’(gc~d01 tuong I’lghleqn clru; %1@? }<e dujqc mot vai mo hinh li thuyét don gian, mot s6 phuong phap thuc nghiém
ng'z‘mh ngh 3 |cua mot sO linh vuc chinh cua vat 1i hién dai. . o . .
— Néu dugc cac mo hinh, li thuyét khoa hoc da phat trién va dugc ap dung dé cai thién cac cong nghé hién tai cling
nhu phat trién cac cong nghé moi.
Gioi thiéu cac ung dung cia vat li trong mot 50 nganh nghé
M6 ta va phan tich duoc vi du thuc té vé viée sir dung kién thire vat li trong mot sd linh vuc (Quan su; Cong nghiép
hat nhan; Khi tuong; Nong nghiép, Lam nghiép; Tai chinh; Dién ti; Co khi, ty dong hoa; Thong tin, truyén thong;
Nghién ctru khoa hoc).
Xac dinh phuwong huwéng:
— Xac dinh dugc trén ban d6 sao (hoic bang dung cu thuc hanh) vi tri caa cac chom sao: Gau 16n, Gau nho, Thién
Hau.
— Chi ra va tinh toan duoc toa dugc vi tri sao Bac Cuc trén nén troi sao.
Trai DAt va | P diém chl{yé‘n dong nhin th_fiy ciia mt so thién thé trén nén troi 530: 7 o
2 bAU troi — Str dung m6 hinh hé Mat Troi, thao luan dé Giai thich dugc mot so dac diém co ban cua chuyén dong nhin thay
cua Mat  Troi, Mat Trang, Kim Tinh va  Thuy Tinh trén nen troi sao.
— Thiét ké md hinh nhat tam caa Copernic giai thich duoc mot sé dic diém quan sat dugc cia Mat Troi, Mit Tring,
Kim Tinh va Thuy Tinh trén nén troi sao.
M@t s6 hién twong thién vin:
Thiét ké md hinh va giai thich dugc cac hién tuong: nhat thuc, nguyét thuc, thuy triéu.
.| Swcan thiét phai bao vé méi truong:
3 vat i veéi

gido duc veé

+ Néu va phan tich duoc su can thiét bao vé méi truong trong chién lwoc phat trién cua cac qudc gia.
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bao vé moi

+ Trinh bay va phan tich dugc vai tro cua ca nhan va cong dong trong bao vé moi truong.

truon e e A s \
J Vit li voi gido duc bao vé méi treong:

+ Néu duogc tac dong cua viéc sir dung ning luong hién nay ddi véi maéi truong, kinh té va khi hau Viét Nam.
+ N&u va giai thich duoc dugc cac chat 6 nhiém trong nhién liéu hod thach, mua axit, nang lwong hat nhan, su suy
giam tang ozon, su bién doi khi hau.
+ Phan loai duoc nang luong hoa thach va nang luong tai tao.
+ Trinh bay dugc vai tro cua nang luong tai tao.
+ M@ ta va giai thich dugc mét s6 cong nghé co ban dé thu duoc ning lugng tai tao.
Phan tich dwoc cac van dé thuc tién co lién quan:
- Hé quy chiéu. Cong van toc.

bong hoc - Van toc va gia  toc cia chat  diém chuyén  dong tron  khong  déu.

- van  téc géc va gia téoc goéc trong chuyen dong quay cua vat  ran.
- Khao sat chuyén déng phang (song phang) vé mat dong hoc

Tinh hoc vat
ran

- Van dung duoc diéu kién tong quat clia cin bang vao cac bai toan can bang.

- X4c dinh duoc truc quay dé tinh momen luc sao cho hé phuong trinh can giai dugc don gian

- Xéc dinh khi thm caa mot hé bang phuong phap tong hop luc hoic tich phan.

- biéu kién can bang luc can bang mémen (st dung phép tinh vecto hodc phép tinh theo hinh chiéu vecto; ap dung
cho truong hop mot chiéu va hai chiéu).

- Lyc dan hdi, luc ma sat truot, luc ma sat nghi

- binh luat Hooke, g SuAt, bién dang va moédun Young.
Van dung kién thirc dé khao sat cac dang can bing cua vat rin.

bong lwc
hoc co hé va
vat rian. Céc
dinh luat
bao toan

- Khao sat duoc chuyén dong phing cua vat ran vé mat dong luc hoc:

- Van dung duoc cac phuong trinh dong luc hoc dé xac dinh gia téc cuia khdi tam va gia téc cua cac vat chuyén dong
phang tong quat.

- Van dung dugc dinh Ii vé truc song song dé tinh momen quén tinh cua vat ran (vong, dia, qua cau, qua cau rong,
thanh)

- Thiét lap dugc cong thire tinh momen dong lwong cua mot vat ran ddi vai mot truc bat ki

- Phét biéu duoc: dinh luat bao toan dong luong, dinh luat bao toan momen dong luong, dinh luat bao toan co ning
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- Thiét lap duogc codng thac tinh dong ning cua vat ran chuyén dong tinh tién va chuyén dong quay; Hiéu duge dinh
i bién thién dong nang; Dinh Ii bién thién thé ning;

- Van dung duoc dinh luit bao toan co ning va dinh i bién thién dong ning dé giai cac bai todn vé mot vat chuyén
dong phang téng quat hoic chuyén dong lan khong truot.

- Van dung duoc cac dinh luat bao toan dong lwong va momen dong luong dé giai cac bai tap vé va cham giira mot
chat diém vaoi mot vat rin va vé va cham giia hai vat ran.

Co hoc chét
luu

- Trinh bay duoc cac khéi niém co ban caa chat luu 1i tuong (Chuyén dong ding, khdng nén, khéng xoay).

- Van dung dugc cac phuong trinh, cac dinh luat cua tinh hoc chat luu (dinh luat Acsimet, dinh luat Pascan) céac
dinh luat caa dong hoc chét luu (dinh luat Becnulli, dinh luat Poadoi, ...) giai thich c4c hién tuong tu nhién, cac tng
dung trong thuc tidn va giai quyét cac van dé co lién quan.

- Van dung dugc Phuong trinh lién tuc;

- Phét biéu va néu tng dung caa dinh luat duoc dinh luat Xtdc (Stokes) vé luc can ciia mdi trudng nhot.
- Céc hién tuong bé mat chat 1ong: Néu va van dung duoc cong thic tinh ap suat phu, cong thire tinh ning luong bé
mat. Viét duoc cac cong thirc vé hién tuong mao dan

Mot sé Kkién
thac  toan
trong Vat li
—Phan 1

Thao luan dé néu dugc cac ndi dung:

Pai sb

- Giai hé phuong trinh tuyén tinh.

- Giai phwong trinh, hé phwong trinh quy vé phuong trinh bac hai - lua chon cac dap sé c¢6 y nghia vat Ii.

Luong giéc

- C4c tinh chat co ban cua ham sé lugng giac, ham sé luong giac nghich dao, ham sé mii va ham sb logarit va da
thirc.

- Céc cong thire lién quan dén cac ham luong glac cua tong cac goc.

- Giai cac phuong trinh don gian lién quan dén ham sé lugng giac, ham sé luong giac nghich dao, ham sé logarit
va ham s6 mii.

Vecto

- Céc tinh chat co ban ciia tong vecto, ¥ nghia tich vo huéng vécto va tich ¢6 hudng véc to.

- Giai thich y nghia hinh hoc ctia dao ham theo thoi gian cua mot dai lugng vecto.

Giai tich

- Tim dao ham cua cac ham co ban, tong, hiéu, tich, thwong va cac ham két hop cua ching.

- Mbi quan hé tich phan va dao ham.
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- Giai  thich y _ nghia hinh ‘hoc cla_ dao
- Tim hang so6 cua tich phan bang cach sir dung cac diéu Kién ban dau.

ham

va

tich

phan.

Thwc hanh
thi nghiém
Vat li 10

- Thuc hién duoc 3 bai thi nghiém thyc hanh dép tng Ccac yéu cau cua pai thi nghiém‘thuc hanh. N6i dung cac bai
thi nghiém thyc hanh co thé dugc giao vién xay dung trén co s¢ cac kien thirc dugc de cép trong chuong trinh Vat
li 10, n6i dung cac chuyén dé mon Vat li danh cho day hoc ¢ truong THPT chuyén va cac thict bi thi nghiém dugc

trang bi trong
- Céc bai thi nghiém thuc hanh c6 thé duoc lua chon trong sb cac bai sau:
Nghién ctu cac  quy luat cuia  chuyén  dong
Khao sat cac dinh luat va cham.
Khao st cac mdi  lien  hé dong luc  hoc
Xac dinh hé sb can cua chat luu.
Xac dinh mémen quan tinh.
Xac dinh d6 ciing cua vt liéu dan hoi.
Xac dinh hé sé ma sat.
Xac dinh vi tri ctia hanh tinh hoic sao trén bau troi.

Lok wd PR

thang

trong

bién

chuyén

do1

dong

truong.
déu.

tron.
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LOP 11

TT | Chuyén dé Yéu ciu cin dat

Thao luan dé néu duoc cac noi dung:
Dinh luat van vat hap dan. ‘Truong luc hap dan. Thé ning hap din. Chuyén dong trong truong hap dan. Cac dinh
luat Kepler - V& tinh. C4c tdc do vii try cua trai dat.

Trwong hap | Van dung:

1 | dan, co hoc | - Giai cac bai todn vé tuong tac hap dan.

thién thé - Van dung c6ng thirc thé nang hap dan va dinh luat bao toan co ning giai cac bai todn chuyén dong cua vat trong
treong luc xuyén tam.
- Giai dugc cé4c bai tap nang cao vé 3 dinh luat Kepler va dinh luat hap dan
- Thiét lap dugc cong thire xac dinh cac van toc vil tru.
Bién diéu
— So sanh  duoc  bién diéu bitn d6 (AM) va bién dieu tan  s6  (FM).
— Liét ké duoc tan sé va budce song dugc sir dung trong cac kénh truyén thong khéac nhau.
— Théo luan dé rat ra dugc wu, nhuge diém twong d6i cua kénh AM va kénh FM.

Truyén Tin hiéu twong tu va tin hiéu s6

9 thong tin | — M6 ta dugc cac vu diém cua viéc truyén dix liéu dudi dang sb so véi viéc truyén dir liéu dudi dang twong tu.

bang song | — Thao luan dé rat ra duoc: su truyen giong noi hodc &m nhac lién quan dén chuyén d6i tuong tu — s6 (ADC) trude

v tuyén Kkhi truyén va chuyen doi s6 — tuong tu (DAC) khi nhan.
— M@ ta duogc so luoc hé thong truyén ki thuat s vé chuyén doi tuong tu — 6 va s6 — tuong tu.
Suy giam tin hiéu
— Thao luan dugc anh huong cua su suy giam tin hiéu dén chat lugng tin hiéu duoc truyén; néu duoc do suy giam
tin hiéu.
Khuéch dai thuat toan
Thao luan, dé xuat, chon phuong an va thuc hién duoc Dy &n tim hiéu vé:
+ Phan loai cam bién (sensor) theo: nguyén tac hoat dong, pham vi sir dung, hiéu qua kinh té.

3 |Mé dau vé | + Nguyén tic hoat dong cia: dién tro phy thudc anh sang (LDR), dién tro nhiét.

dién tir hoc | + Nguyén tac hoat dong cua sensor st dung: dién tré phu thudgc anh sang (LDR), dién tré nhiét.
+ Tinh chit co ban cua bd  khuéch dai thuat toan  (op-amp) 1i  tudng.
Thiét bi dau ra
— Théo luan, d& xuat, chon phuong 4n va thuc hién dugc Dy an tim hiéu ba thiét bi dau ra:
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+ Nguyen tac hoat dong cua mach op-amp — relays.
+ Nguyén tac hoat dong cua mach op-amp — LEDs (light-emitting diode).
+ Nguyén tac hoat dong cua mach op-amp - CMs (calibrated meter).

+ Thiét ké duoc mot sé mach dién (ing dung don gian c6 st dung thiét bi dau ra.

Thiét bi cam bién (sensing devices)

— Tham quan thuc té (hoic qua tai liéu da phuong tién), thao luan dé néu dugc mét sb tng dung chinh cua thiét bi
cam bién va nguyén tic hoat dong cua thiét bi cam bién.

Truwong di€én

Thao luan dé néu dugc cac ndi dung:

Thuyét dién tir. Bién trudng ciia mot sb vat déi ximg. Dinh Ii Ostrogradski- Gauss. Dién thé va hiéu dién thé. Vat
dan va dién moi trong dién trudng. Dién dung cua vat dan- Ty dién. Nang luong cua trudong tinh dién. Ludng cuc
dién

Van dung kién thirc: Xac dinh cuong do dién truong cua hé dién tich. Xac dinh cuong do dién trudng ciia mot sd
vat nhiém dién c6 tinh chat ddi xtng. Xac dinh dién thé caa dién tich, hé dién tich. Xac dinh dién dung cua vat dan
va hé céc vat dan. Thanh lap cac cong thic xé4c dinh ning lugng dién truong.

Mat )
phuwong

phap co ban
giai bai toan
mach  dién

Thao luan dé:

- Néu dugc cac phuong phap co ban giai bai toan mach dién mot chiéu (phuong phap 4p dung dinh luat Om tong
quat; phuong phap dién thé nat; phuong phap Kiéc x6p; phuong phap ngudn twong duong; phwong phap chong
chap).

- Van dung dugc cac phuong phap co ban giai bai todn mach dién mot chiéu dé giai cac bai toan mach dién mot

mét  chiéu. | chiéu.
Mach dién | - Van dung duoc phuong phép téng quat giai cac bai todn vé mach dién phi tuyén (chwra phan tir phi tuyén, chta
phi tuyén didt) va mach RC.
Thao luan dé néu dugc cac ndi dung:
Dao dong - ]:ilaAO dong co diéu hoa nang cao gom co: Dao dong cua vat ran: con lac vat Ii c6 chiéu dai bién d6i; Dao dong cua
* CO ne
- Dao dong co cudng buc, cong hudng co.
Seng  mé Thao luan dé Anéu?du’(_yrc céc.géi dung: o o
rang - Sy lan truyen cua song dieu hoa: pha la mot ham tuyen tinh caa khong gian va thoi gian;
: - Sy chong chat cuaa song: tong hop séng, giao thoa, song dung.
Quang hoec | Thao luan dé néu duoc cac noi dung:
hinh hoc va | - Nguyén li Fermat, dinh luat Snell.
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thiét bi

- Thau kinh mong; dung anh tao bai thau kinh mong 1i twéng; phuong trinh thau kinh mong.

quang hec - Kinh hién vi va kinh thién vin.
Thao luan dé néu dugc cac ndi dung:
Dai s6
M@t sé kién | - Tinh tong cua chudi sé hoc va hinh hoc.
9 thac  toadn | Vecto
trong Vat li | - Tich ¢c6 huéng cta 2 véc to va tich vo hudng cua ba véc to.
— Phén 2 S6 phic
- Tong, nhan va chia sb phic; tach biét phan thuc va phan ao.
- Chuyén ddi giira biéu dién dai s6, luong gidc va ham mil ciia mot sé phuc.
- Thuc hién duoc 3 bai thi nghiém thuc hanh dap tng cac yéu cau cuaa bai thi nghiém thuc hanh. Nai dung céc bai
thi nghiém thyc hanh c6 thé duoc gido vién xay dung trén co so cac kién thic dugce dé cap trong chuong trinh Vat
li 11, noi dung cac chuyén dé mon Vat Ii danh cho day hoc & trudng THPT chuyén va cac thiét bi thi nghiém duogc
trang bi trong truong.
- Céc bai thi nghiém thuc hanh c6 thé duoc lua chon trong s6 cac bai sau:
. Xac dinh dién tro cua linh kién dién
Thuc hanh | 2. Khao sat sy phu thudc dién tro theo nhiét do
10 |thi nghiém | 3. Khao sat hiéu (tng Hall
vatli 11 . Xac dinh dién dung cua tu dién

. Xac dinh téc d6 truyén am

. Xac dinh do cang cua vat liéu dan hoi bang phuong phap dao dong.
. Xéc dinh gia toc trong truong bang con lac thuan nghich.

. Khao sét tinh chit song dién tu.

1

2

3

4

5. Khao sat duong dac trung V-A cua cac linh kién dién

6

7

8

9

10. Po hing sb thoi gian trong qua trinh phong dién va tich dién cua tu dién.
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LOP 12

TT Chuyén dé Yéu ciu cin dat

Céc dic trung cua dong dién xoay chiéu
— Thao luan dé thiét ké phuong an, chon phuong an, thuc hién phuong an, do duoc (hoic mé ta duoc phuong
phap  do): tin s, dién 4p xoay chiéu bang dung cu  thuc  hanh.
— Néu duoc: cdng suit toa nhiét trung binh trén dién tré thuan bang mot nira céng suit cuc dai cua dong dién
xoay chiéu hinh sin (chay qua dién tro thuan nay).
— M0 ta va giai thich dugc bang biéu thire dai s6 hoic d6 thi: cudong do dong dién, dién &p xoay chiéu; so sanh
duoc gia tri hiéu dung va gia tri cuc dai.
— Thao luan dé thiét ké phuong an hoic lua chon phuong an va thuc hién phuong an, khao sat duge doan mach
xoay chiéu RLC mac noi tiép bang dung cu thuc hanh.
May bién ap

Dong dién xoay | Néu va giai thich dugc nguyén tic hoat dong cua may bién ap. ‘ ‘

1 chidu — Phan tich dugc vu diém cua dong dién va di¢n ap xoay chiéu trong truyén tai nang luong dién vé phuong dién

khoa hoc va kinh té.
— Thao luan dé danh gia duoc vai tro ciia may bién &p trong viéc giam hao phi ning luong dién khi truyén dong
dién di xa.
Chinh luu dong dién xoay chiéu
— Thuc hién thi nghiém, vé duoc do thi biéu dién quan hé giita dong dién chay qua diode ban dan va dién ap
gitra hai cuc cua no.
— Ve duoc mach chinh luu nta chu Ki su dung diode.
—~ V& duwoc mach chinh lweu ca chu ki s¢ dung cau chinh  luu
— So sanh dugc d6 thi chinh Iuu nira chu ki va chinh uu ca chu Ki.
Pong co khong dong bo.

Mot so6 1ng | Ban chat va cach tao ra tia X

, |dung vat i | —Neéuduoc cach tao ra tia X, cich dieu khien tia X, sy suy giam tia X.
trong chan | — Thao luan dé danh gia duoc vai tro cua tia X trong doi song va trong khoa hoc.
doan y hoc Chén doan bang tia X
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— Mo ta duoc SO luoc cach chup anh bang tia X.
— Tt tranh anh (tai liéu da phuong tién) thao luan dé rat ra duoc mot sb cach cai thién anh chup bang
tia X: giam liéu chiéu, cai thién d6 sac nét, cai thién d6 twong phan.

Chén doan bang siéu am
— Néu duoc so lugc cach tao siéu am.
— Néu dugc so lugc cach tao ra hinh anh siéu am cac céu triuc bén trong co thé.
— Tur tranh anh (tai liéu da phuong tién) thao luan dé danh gia duoc vai trd cia siéu am trong doi séng va trong
khoa hoc.
Chup cit 16p, cong huong tir
- M6 ta va giai  thich dwoc so  lwoc cach  chuyp  anh  cat  1ép.
— Thyc hién du an hay dé tai nghién cau, thiét ké duoc mot mé hinh chup cat 16p don gian.
— Né&u va giai thich dugc so lugc nguyén li chyp cong huong tur.

Vat li lwgng tir

Hi¢u tng quang di¢n va nang luong cua photon:

- Van dung duoc phuong trinh Einstein dé giai thich cac dinh luat quang dién. Uéc lwgng duoc ning lwgng cua
cac btrc Xa dién tuor co ban trong thang song dién tur.
— Thao luan dé thiét ké phuong an hoac lya chon phwong an va thuc hién phuong an, khao sat dugc dong quang
dién bang dung cu thuc hanh.

Ludng tinh sdng hat: M6 ta (hoic giai thich) duoc tinh chat séng cua electron bang hién twong nhiéu xa electron.
Vung nang lugng

— Néu dugc cac viing nang lugng trong chat ran theo mé hinh ving ning luong don gian.

— St dung duoc Ii thuyét ving ning luong don gian dé giai thich duoc: Su phu thudc vao nhiét do cua dién tro
kim loai va ban dan khong pha tap; Su phu thudc cua dién tro ciia cac dién tro quang (LDR) vao cudng dd sang.

Trwong dién tir

Thao luan dé néu dugc cac ndi dung:

- Bién méi, d6 tir tham tuyét dbi, do tir tham twong d6i cua vat lidu dién va t.

- Hién tuong tu cam va do tu cam.

- Nang lugng caa cugn cam.

- Hién tugng hd cam.

- Mach RL.

- Ludng cuc dién

- Pinh luat Biot-Savart va trudng tir B trén truc cia vong dong dién tron va d6i vai cac hé doi xtmg don gian
nhu day thing, vong tron va dng day solenoid.
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- Cong luc dién tac dung 1én dién tich chuyén dong trong dién truong

- binh luat Ampere;

- binh luat Faraday;

- Céc diéu kién bién ddi véi dién truong (hodc thé tinh dién) tai bé mat cua vat dan va ¢ xa vo cing;
- Nguyén li chdng chit dién truong va tir trudng.

Nhiét dong luc
hoc co dien

Thao luan dé néu duoc cac ndi dung:

- C4c khai niém vé can bang nhiét va cac qué trinh thuan nghich; noi nang, cong va nhiét; Thang nhiét do Kelvin
- Nguyén Ii thir nhat va thir hai caa nhiét dong luc hoc. Khai niém Entropy.

- Bac ty do bac ty do tinh tién caa khi don nguyén tir va ludng nguyén tir

- Chu trinh Carnot thuan va nghich trén khi li twong va hiéu suat, hiéu ning cua no;

- Hiéu suit cua dong co nhiét khong 1i tuang.

- Khi thyc; Phuong trinh Van der waals.

Truyén nhiét
va chuyén pha.
Céac qua trinh
truyén chuyén

Thao luan dé néu dugc cac ndi dung:

- Ap suit hoi bao hoa, do am tuyét ddi, d6 am cuc dai; do 4m twong ddi.

- Khai niém vé su dan nhiét; Phuong trinh truyén
- Khéi niém pha (s6i, bay hoi, ndng chdy, thing hoa) an nhiét; Ngung tu, Ngung két, dong dic.

nhiét.

Hién twong
bwrc xa nhiét

Thao luan dé néu dugc noi dung: ‘ ‘ ’
binh luat Planck (giai thich mét cach dinh tinh, khdng can ghi nhg) vé phan bo nang luong buc xa theo budc
song

Hat nhan
nguyén tir.

Thao luan dé néu duoc cac ndi dung:

- Hiéu tng quang dién.

- Quang pho phat xa va hap thu cua nguyén tir hydro va cac Ton tuong tu.
- Su tan xa Compton.
- Phdng Xa.
- Sy hut khéi luong.
- Phan rng phén hach, nhiét hach.

~

Chu ky ban rd va phan rd theo cap s6  nhan.

Thuc hanh thi
nghiém vat |i
12

- Thyc hién duoc 3 bai thi nghiém thuc hanh dap @ng cac yéu cau cua bai thi nghiém thuc hanh. Noi dung céc
bai thi nghiém thuc hanh cé thé duoc gi4o vién xay dung trén co s cac kién thic duoc dé cap trong chuong
trinh Vat Ii 12, ndi dung cac chuyén dé mdn Vat Ii danh cho day hoc ¢ truong THPT chuyén va céc thiét bi thi
nghiém duoc trang bi trong trueong.

- Céc bai thi nghiém thuc hanh c6 thé duogc lua chon trong sé céc bai sau:
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. Khao sat cac quy luat caa mach dién RLC ndi tiép.

. Xéc dinh chiét suét ling kinh bang pho giac ké.

. Do tiéu cu thau kinh.

. Xac dinh hé sé an nhiét trong cac qua trinh chuyén pha.
. Xac dinh nhiét dung riéng cua hé nhiét.

. Xéc dinh hang s6 khi.

. Xéac dinh hang sé Boltzmann.

. Xac dinh d6 1én cam ang tur.

. Xéc dinh nhiét d6 dua vao Ii thuyét vat den tuyét doi.
10. Xac dinh hang s Plank.

11. Xac dinh hiéu suat cua pin quang dién.

12. Khao sat tinh chat cua tia phong xa.

13. Xac dinh budc song phat xa cta Natri.

14. Xac dinh quang duong tu do trung binh.

15. Xac dinh hing sé Avogadro.

16. Xac dinh budc song anh sang cua tia laze.

17. Khao sat tinh chat sat tir cua vat liéu.

18. Xac dinh @6 tu cam caa cudn day.

O 001N L W

IV. Giai thich va hwéng dan thuc hién
4.1. Ké hoach day hec

Céc trudng THPT ¢6 day hoc mdn Vat i chuy@n chu dong xay dung ké hoach day hoc cho ting khdi 16p pht hop véi diéu kién
thyuc té ctia nha truong trén co so:

- Thyc hién day du Chuong trinh gido duc phé thdng méon Vat i 2018 (noi dung cét 18i): 70 tiét/khdi 16p.

- Thuc hién cac Chuyén dé lya chon trong Chuong trinh gido duc phd théng mén vat Ii 2018 va lwa chon thuc hién cac
chuyén dé quy dinh tai muc 3.2 phi hop véi noi dung cot 16i: Thoi lugng 13 87,5 tiét/khéi 16p.
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- Tong thoi lugng day hoc mon Vat Ii Chuyén 1a 157,5 tiét, trong d6 dd bao gdm ca thoi lwong danh cho kiém tra, danh gia

cua mon hoc.
4.2. Noi dung day hec

Cin ctr VAo yéu cau can dat quy dinh trong Chuong trinh gido duc phé théng mdn Vat Ii 2018 va yéu cau can dat quy dinh
tai muc 3.2 gi4o vién lya chon noi dung day hoc pht hop véi ké hoach gido duc ciia nha truong.

4.3. Phwong phap va phwong tién day hoc

- Néu 16 phuong phap va phuong tién st dung cho hoat dong giang day i thuyét, thuc hanh, phét huy tinh tich cuc caa hoc
sinh; chd trong rén luyén ning luc tu hoc, tu nghién cau; thiét bi day hoc bao gom thiét bj téi thiéu va thiét bi phuc vu céc néi dung
day hoc nang cao; c4c tai liéu phuc vu hoat dong day hoc noi dung chuyén sau; may tinh, may chiéu, ...

* Y@u cau chung ctia cac bai thuc hanh

- Yéu cau chung

Kién thuc Ii thuyét can thiét dé thuc hién céac thi nghiém phai duoc dé cap trong cac chi dé da dé cap trong chuong trinh.

Cac bai toan thuc nghiém phai chua it nhat mot sé nhiém vu ma quy trinh thuc nghiém (thiét I1ap, danh sach tat ca cac dai
lugng phai do truc tiép va cac cong thirc duoc sir dung dé tinh toan) khong duoc md ta day du chi tiét.

Cac bai toan thyc nghiém cé thé chira cac nhiém vu Ii thuyét ngam (suy ra cac cong thic can thiét cho viéc tinh toan); khdng
nén c6 cac nhiém vu Ii thuyét rd rang trir khi cac nhiém vu nay kiém tra sy hiéu biét vé cac nguy@n tic hoat dong cua thiét 1ap thi

nghiém da cho hoac vé vat Ii cia cac hién tugng dugc nghién ciru va khong lién quan dén cac phép tinh toan hoc dai.
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S6 luong cac phép do truc tiép du kién va khdi lugng cac phép tinh s6 khdng nén qua 16n dé tiéu ton phan 16n thai gian bai
thue hanh: nhiém vu thuc hanh nén kiém tra tinh séng tao thuc nghiém, thay vi téc dd ma hoc sinh ¢6 thé thuc hién cac nhiém vu
k¥ thuat.

- Y&u ciu cau cu thé

+ An toan

Biét cac quy tic an toan tiéu chuan trong phong thi nghiém. Tuy nhién, néu thiét Iap thir nghiém chira bat ky méi nguy hiém
nao vé an toan, cac canh bao thich hop phai duoc dua vao nodi dung ciia van dé. Nén tranh cac thir nghiém véi cac nguy co an toan
Ion.

+ Quy trinh thuc nghiém

Thanh thao quy trinh thuc nghiém: Tir nhiém vu thyc nghiém thiét ké duoc phuong an thi nghiém. Tim hiéu duoc chic ning
cac thiét bi thi nghiém. B4 tri lap dat duoc cac dung cu thi nghiém theo phuong an thiét ké. Tién hanh thtr nghiém tinh kha thi cua
phuong an thiét ké. Po duoc cac dai lwong can khao sat. Biét cach phdi hop xu 1i s6 liéu do va diéu chinh lai phuong 4n thi nghiém
hodc diéu chinh b tri lap dat cac dung cu thi nghiém

+ K1 thuat va thiét b do

Lam quen véi cac ki thuat thuc nghiém pho bién nhat dé do cac dai luong vat Ii duge dé cap trong phan Ii thuyét (phuong
an thi nghiém).

Biét cac dung cu phong thi nghiém don gian thuong dugc sir dung va cac phién ban ki thuat sé va tuong tu cua cac thiét bi
don gian, chang han nhu thudc cip, thang do Vernier, ddng hd bam gid, nhiét ké, van ning ké (bao gdm ohmmeters, von ké AC /

DC va ampe ké), chiét ap, di6t, bong ban dan, thau kinh, lang kinh, gia & quang hoc, nhiét lugng ké, v.v.
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Thiét bi thuc hanh tinh vi, phuc tap c6 thé khdng quen thudc véi hoc sinh nén dugc md ta chi tiét d¢é khdng tao kho khin
trong thuc hién nhiém vu. Trong trudng hop thiét bi tinh vi, phtc tap (nhu dao dong ki dién ty, may dém, may do ty I&, may phat
tin hiéu va chirc nang, cong quang, thiét bi cam bién v.v.), hoc sinh phai dugc hudng dan nguyén Ii hoat dong va cach thic sir dung.

+ Do chinh xac

Nhan thirc dugc rang cac dung cu c6 thé anh huong dén két qua cua céc thi nghiém.

Lam quen véi cac ki thuat co ban dé tang do chinh xéac cua thi nghiém (vi du: do nhiéu chu ky thay vi mot chu ky, giam
thiéu anh hudng cua tiéng on, v.v.).

Biét rang néu can xac dinh su phu thudc ham cia mot dai lwong vat I thi mat d6 caa cac diém dit liéu duoc lay phai trong
ung voi thang do dac trung cuc bo cua sy phu thugc ham do.

Biéu thi két qua cudi cuing va sai s thuc nghiém vai s chit s6 co nghia hop i va lam tron sé mét cach chinh xéc.

+ Phan tich dugc ngudn géc sai sb

Xac dinh cac nguon sai s6 chinh va udc tinh hop i gia tri do va sai s6 thuc nghiém cua cac phép do truc tiép (s dung céc
quy tac tinh sai so tir tai liéu, néu duoc cung cap).

Phan biét giira sai s6 ngau nhién va sai s6 hé théng; c6 kha nang wéc tinh va giam gia tri cii thong qua cac phép do 1ap lai.

Tim duoc sai s6 tuyét doi va twong dbi cia mot dai lugng duge xac dinh dudi dang ham cua cac dai luong do bang bat ky
phuong phéap hop i ndo (chang han nhu phép gan diing tuyén tinh...).

+ Xu i so ligu
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Biét cach bién d6i cac méi lién hé dang duoc khao sat sang dang tuyén tinh bang cach lua chon cac bién thich hop va ndi
mot dudng thang véi cac diém thuc nghiém. Tim cac tham sé hdi quy tuyén tinh (hé sé goc, ude lwong chin va d6 khong dam bao)
bang d6 thi hodc bang cach sir dung cac ham thdng ké caa may tinh (cd thé chap nhan mot trong hai phuong phép).

Lua chon thang do tdi wu cho d6 thi va vé cac diém dix liéu véi cac & bao sai so.

4.4. Kiém tra, danh gia

Thuc hién theo quy dinh tai Thong tu s6 22/2021/TT-BGDDT ngay 20/7/2021 cta Bo truong Bo Gido duc va Pao tao. Ting
cudng Kiém tra, danh gia bang hinh thic du an hoc tap.

a) Binh hudng chung

Muc tiéu danh gia két qua gido duc Ia thu thap thong tin trung thuc, kip thoi, ¢6 gia tri vé mac do dap ung yéu cau can dat
va su tién bo caa hoc sinh; qua d6, hudng dan hoat dong hoc tap va diéu chinh hoat déng day hoc.

Can ctr danh gia trong mon Vat i 1a cac yéu cau can dat vé ning luc chung va ning luc vat li dugc quy dinh trong Chuong
trinh tong thé va Chuong trinh mon Vat li. i twong danh gia 1a qua trinh hoc tap, rén luyén va san pham cua hoc sinh thong qua
hoc tap mén Vit Ii.

Pé danh gia dugc nang luc cia hoc sinh, can thiét ké cac tinh hudng xuat hién van dé can giai quyét, gitp hoc sinh boc 16
nang lyc cia minh. Mat khac, can luu y xac dinh, lya chon cac phuong phap, cong cu, tiéu chi danh gia sao cho phu hop.

b) Trong tdm va hinh thirc danh gia

Trong tim danh gia két qua hoc tap mon Vat li 1a nang luc nhan thuc van dé, giai quyét van dé va cac ki nang thuc hanh, thi

nghiém, cu thé 12 nhan thirc cét 18i vé&: md hinh hé vat 1i, ning luong va song, luc va trudng, nganh nghé lién quan dén vat Ii; cac
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ki nang thi nghiém, thuc hanh, tim hiéu khoa hoc, van dung nhiitng diéu da hoc dé giai thich mot sé hién tugng vat 1i don gian, budc
dau giai quyét mot sb van dé thyc tidn va cach tng xir thich hop véi méi trudng thién nhién.

Can phdi hop mot cach hop |i viéc danh gia cua gido vién véi danh gia dong dang va ty danh gia cua hoc sinh; danh gia qua
quan sat hoat ddong nhém & trong va ngoai 16p hoc, quan sét thao tac thuc hanh, thi nghiém vat i, phan tich cac bai thuyét trinh;
danh gia qua van dap va danh gia qua bai tap, bai kiém tra, vo ghi chép, ban béo co két qua thuc hanh, két qua du an hoc tap, két
qua dé tai nghién ciru khoa hoc va cac ho so hoc tap khac; danh gia theo hinh thtc tu luan két hop tric nghiém khach quan; két hop
danh gia qua trinh, danh gia tong két; danh gia thudng xuyén va dinh Ki.

V. Tai liéu tham khao
1. Ludt Gido duc 2019 (Ludt sé 43/2019/QH14)

2. Chwong trinh gido duc phé théng ban hanh kém theo Thong tw sé 32/2018/TT-BGD BT ngay 26/12/2018 cia Bé truong
Bo GDDT.

3. Théng tw 56 22/2021/TT-BGDPT ngay 20/7/2021 ciia Bé trueong B6 GDPT.

4. Sach giao khoa, sach bai tap Vat li lop 10, 11, 12 NXBGD Viét Nam.

5. Cdc dé thi chon hoc sinh gigi quac gia lép 12 THPT mon Vit Ii.

6. Cdc dé thi vé dich cdc nude. Cac dé thi Olympic Vat Ii quac té.

7. Nhiing vdn dé chung vé doi méi giéo duc phé théng cap Trung hoc phé thong mon Vat li- NXBGD.

[Lép 10]

1. Lwong Duyén Binh- Vat li 16p 10 - NXBGD.

2. Duong Trong Bai- Tai liéu giao khoa vt li 10 chuyén- NXBGD.

3. Ddo Vin Phiic, Pham Viét Trinh- Co hoc (Sach DHSP)- NXBGD.

4. Nguyén Viét Kinh, Bach Thanh Céng, Phan Van Thich- Vit i hoc dai cuong T1(Sich PHOGHN)- NXBPHQOGHN.

5. Do Sanh- Co hoc T1, T2- NXBGD.

6. David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker- Co s¢ Vit 1i T1- NXBGD (Ngd Qudc Quynh, Pao Kim Ngoc dich).
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7. David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker- Co sé vdt 1i T3- NXBGD (Nguyén Viét Kinh dich).
8. Bui Trong Tuén- Vat li phan ti va nhiét hoc (Sach CDSP)- NXBGD.
9. Lé Bang Swong (dich) — Co hoc 1 (danh cho 16p ky sw chdt lwong cao ciia PHBK)- NXBGD.
10. Nguyén Hitu Ho, Lé Bang Swong (dich) — Co hoc chat Iéng (danh cho 16p ky su chdt lwong cao ciia PHBK)- NXBGD.
11. Lwong Duyén Binh, Nguyén Quang Hdu- Gidi bai tdp co so vat li T1, T3- NXBGD.
12. Nguyén Quang Hdu, Nguyén Canh Hoe- Bai tap vat li nang cao- NXBPHQOGHN.
13. T6 Giang- Co hoc 1, Co hoc 2, Co hoc 3 - NXBGD.
14. Duong Trong Bai, Bui Trong Tuan, Nguyén Thé Khéi, Vii Quang- Bai tap vat li phé thdng chon loc- NXBGD.
15. Nguyén Vin An, Nguyén Bao Ngoc, Pham Viét Trinh- Bai tdp vat |i dai cuwong T1- NXBGD.
16. LE.Irédop, 1.V Xavaliep, O.I1.Damsa- Tuyén tdp cac bai tdp vdt i dai cirong- NXBPH va THCNHN (Lwong Duyén Binh
dich)
17. Vi Thanh Khiét- Tuyén tdp cdc dé thi Olympic vt |i cdc meéc T1, T2- NXBGD.
18. Nguyén Ngoc Long- Olympic vat Ii chau &- NXBGD.
19. Duong Trong Bai- cac bai thi quoc gia chon hoc sinh gisi THPT- NXBGD.
20. Ban té chuzc ky thi- Tuyén tdp dé thi Olympic 30 thang 4- NXBGD.
[Lop 11]
1. Tai liéu gido khoa chuyén Vdt Ii I6p 11, tdp mét — Vii Thanh Khiét, Vii Quang - NXB Giéo duc - 2003
2. Bai tdp Vat Ii 11 (dung cho hoc sinh chuyén Vit 1)) — Vii Thanh Khiét, Vii Quang, Lé Thi Oanh - nxb Giao duc - 2003
3. Chuyen de boi dwong hoc sinh gisi Vat i THPT - Tap 2 (Bién hoc 1); tdp 3 (dién hoc 2); tap 5 (Quang hoc) — Vii Thanh
Khiet, Vii Binh Tuy - nxb Giao duc - 2003
4. Céac bai toan chon loc Vat |i 11 - Vi Thanh Khiét - Nguyén Hoang Kim - nxb Gido duc - 2007
5. Nguyén Viét Kinh, Bach Thanh Céng, Phan Vin Thich- Vit i hoc dai cuong T1, T2(Sdch PHOGHN)- NXBPHOGHN.
6. David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker- Co so vat li T3, T4,5- NXBGD
7. David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker- Co so vat li T6- NXBGD.
8. bang Thi Mai- Quang hoc (Sdch CDSP)- NXBGD.
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9. Lé Bang Swong (dich) — Quang hoc (danh cho 16p ky sw chdt lwong cao cia PHBK)- NXBGD.

10. Nguyén Hiru Ho (dich) — Pién tir hoc (danh cho 16p ki su chdt lwong cao ciia DHBK)- NXBGD.

11. Vii Thanh Khiét- DBién hoc- NXBGD (Sdch DHSP)

12. Lwong Duyén Binh, Nguyén Quang Hdau- Gidi bai tdp co so vat li T4, T5- NXBGD.

13. Bang Thi Mai, Nguyén Phlc Thudn, Lé Trong Twong- Bai tap vay li dai cieong T2- NXBGD.

14. Vi Thanh Khiét, Vii Binh Tiy- Chuyén dé boi dwéng hoc sinh gidi phé théng T3, T4- NXBGD.

15. Vi Thanh Khiét, Vii Pinh Tiiy- Chuyén dé béi dieong hoc sinh gisi phé thong T5- NXBGD.

16. Bui Trong Tuén- Vdt li phan tiz va nhiét hoc (Sach CDSP)- NXBGD.

17. Duong Trong Bai, Bui Trong Tuan, Nguyén Thé Khéi, Vii Quang- Bai tap vat li phé thong chon loc T1, T2- NXBGD.

18. Vii Thanh Khiét- Cac bai toan vat Ii chon loc THPT Dién hoc, quang hoc- NXBGD.

19. LE.Irédép, 1.V.Xavaliep, O.I1.Damsa- Tuyén tap cac bai tap vat li dai cieong- NXBPH va THCNHN (Lwong Duyén Binh
dich)

20. Vii Thanh Khiét- Tuyén tdp cdc dé thi Olympic vdt Ii cde nwée T1, T2- NXBGD.

21. Nguyén Ngoc Long- Olympic vt Ii chau 4- NXBGD.

22. Duwong Trong Béi- cac bai thi quac gia chon hoc sinh gici THPT- NXBGD.

[Lép 12]

1. Vii Thanh Khiét, Vii Quang- Tai liéu gido khoa vat 1i 12 chuyén T1, T2- NXBGD.

2. Nguyén Viét Kinh, Bach Thanh Céng, Phan Vin Thich- Nt |i hoc dai cwong T1, T2(Sdch PHOGHN)- NYBDHOGHN.

3. David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker- Co so vat li T1, T2, T4, T5, T6- NXBGD.

4. Bao Van Phiic, Pham Viét Trinh- Co hoc (Sach PHSP)- NXBGD.

5. Bang Thi Mai- Quang hoc (Sach CDSP)- NXBGD.

6. Luong Duyén Binh, Nguyén Quang Hdu- Gidi bai tdp co sé vat li T1, T2, T4, T5- NXBGD.

7. Pang Thi Mai, Nguyén Phic Thuan, Lé Trong Twong- Bai tdp vay li dai cwong T2- NXBGD.

8. Vii Thanh Khiét- Céc bai toan vdt Ii chon loc THPT Pién hoc, quang hoc- NXBGD.
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9. ILE.1rédép, 1.V. Xavaliep, O.1.Damsa- Tuyén tdp cac bai tap vat |i dai cwong- NXBPH va THCNHN (Lwong Duyén Binh
dich)

10. Vi Thanh Khiét- Tuyén tdp cdc dé thi Olympic vat Ii cdc nweée T1, T2- NXBGD.

11. Vii Thanh Khiét, Nguyén Trong Siu — Chudn bi cho ki thi Trung hoc phé théng quéc gia. NXBGD.

12. Nguyén Ngoc Long- Olympic vt Ii chau A- NXBGD.

13. Duong Trong Bai- cac bai thi quac gia chon hoc sinh gisi THPT- NXBGD.

14. Ban t6 chuzc ky thi- Tuyén tdp dé thi Olympic 30 thang 4- NXBGD.

15. P Sanh- Co hoc T1, T2- NXBGD.

16. Lwong Duyén Binh- Vat |i dai cwong Tap 3 phan 1- NXBGD./.
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