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Huéng dan sir dung sach

Céc em hoc sinh yéu quy!

Séach Chuyén dé hoc tip Sinh hpc 10 (thude bd sach giao khoa Canh Diéu) duoc bién
soan theo Chuong trinh gido duc pho thong 2018, tiép n01 sau sach gido khoa Sinh hoc 10.
Séach dugc bién soan nhim dap tng yéu cdu phat trién pham chéit va nang luc cua
hoc sinh cdp trung hoc phé thong, gdm 3 chuyén dé: Cong nghé té bao va mét sd
thanh tuu, Cong nghé enzyme va ung dung, Cong nghé vi sinh vat trong xur li
6 nhiém méi trudmg.

Noi dung cua cac chuyén dé trong sach dugc phét trién tir chu dé sinh hoc té bao
va vi sinh vat hoc. Trong d6, sinh hoc té bao la co s& cho cong nghé té bao va ung dung
cong nghé enzyme; kién thirc vi sinh vat hoc la co s khoa hoc cho cong nghé ing dung
vi sinh vat trong linh vue xir 1i 6 nhiém méi truomg. Noi dung cua chuyén dé dinh hudng
cho cac em lya chon nganh nghe trong bbi canh phat trién cua cong nghé sinh hoc va
cudc Cach mang cong nghiép lan thi tu.

Cac bai hoc trong sich Chuyén dé hoc tip Sinh hoc 10 s& gitp cic em kham pha
khoa hoc, phat trién ning luc nhan thirc, trong d6 chl ¥ t6 chic cac hoat dong
trai nghiém, thyc hanh, ing dung va txm hiéu cac nganh nghé lién quan. Cic em s&
cam thiy nhimg bai hoc sinh hoc rat gan giii va tha vi. Sach dugce trinh bay hap dan,
dién dat mot cach dé hiéu; cac hinh anh sinh déng, phong pht, nhiéu mau sic gitp cho
cac em hirng thd hon trong hoc téap.

Céc em hay giir cudn sach sach dep, khong viét, vé vao sach.
Chuc cac em himg tha va hoc tap t6t hon véi cudn sach nay.

Trang bai du an Trang On tip
chuyén dé Trang Bang giai thich
thuat ngir
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Mat bai hoc thuong co:

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:
Day la nhiing yéu cau ma cac em can dat dugc sau moi bai hoc.

Cachoat dong hoc tap

Mé dau

"% Hoat déng m& d4u gitp cac em hudng téi nhitng diéu can tim hiéu trong
bai hoc.

Hinh thanh kién thifc, ki nang

Quan sat, trd 16i cau hoi, .
: thao luan hodcxi li tinh hudng % Thuchanh

Hoat déng nay gilp céc : Thuc hanh la hoat déng cta cac em thuc hién
em hinh thanh kién thdc va - thao tac lén ddi tuong can tim hiéu cua bai hoc.
ki nang theo muc tiéu bai hoc. Pay la cach tét nhat dé cac em kham pha thé gidi

séng va rén luyén ki nang.
Luyén tap

Hoat dong luyén tap la hoat déng clia cdc em van dung va hé théng hoa nhiing
kién thuc, ki ndng vira dugc hoc, gitp hiéu sau hon kién thic va thanh thao hon
cackinang.

Van dung

@ﬁ% Hoat déng van dung gitp cac em van dung nhiing kién thiic va ki nang da hoc
£ vao thuc tién cudc séng.

Md rong
Em cé biét Tim hiéu thém
Hoat déng nay cung cap thém théng Hoat déng nay giup cac em nhan
tin thu vi, lién quan dén tri thic cta bai thuc thém nhing diéu méi, mé& réng
hoc, giip cdc em mé réng hiéu biét va ndi dung bai hoc.

hing tha hon trong hoc tap.
Kién thitc cot 1i

@

Pay la nhiing kién thic, ki nang cét 16i ma cac em can c6 dugc sau mai bai hoc.
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CONG NGHE TE BAO VA MOT SO THANH TUU

Chuyén dé

1 THANH TUU HIEN DAI CUA CONG NGHE TE BAO

Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé:
e K€ dugc mét s8 thanh tuu hién dai ndi bat clia cdng nghé té bao.
e Phan tich dugc trién vong clia cdng nghé té bao trong tuong lai.

@ e D6i véi nhimg loai thuc vat c6 nguy co bi tuyét chung va kha nang tai sinh
= trong tu nhién rat thap, lam thé nao dé duy tri va nhan nhanh so lugng ca thé
cua loai?
« Bing cach nao c6 thé tao dugc cic mé da lanh diing cho diéu tri cac truong hop
bi bong va phal ciy ghép da?

-® Cong ngh¢ té bao 1a mot linh vuc thude cong nghc sinh hoc,
1.Cong nghé té bao  bao gom cac quy trlnh ki thuat nubi cdy mé té bao & moi
dugc phét trién dua = trudng nu01 cdy trong 6ng nghlem (in vitro) nham duy tri va
trén nhing nguyén i tang sinh té bao, mo; tir d6 san xuat dugc san pham theo yéu
sinh hoc nao? ~ cAu ctia nha san xuat. Cong ngh¢ té bao duge phat trién dya
trén cac nguyén li cia sinh hoc té bao, di truyén hoc phan tir,
ki thuat DNA va protein tai t6 hop. Nén tang cﬁa cong nghé té bao 1a cac ki thuat nudi
cdy mo té bao ki thuat thao tac trén té bao num cay nhu chuyen gene, chuyen nhan, gay
dot bién, lai té bao va t6i wu diéu kién nudi cay dé san xuit cac san pham mong muén.
Hai huéng phat trién chinh cia cong nghé té bao 1a cong nghé té bao thuc vat va cong
nghé té bao dong vat, véi nhirng dac thu vé mau sinh hoc, méi trudong nudi céy va cac ki
thuat nudi ciy, cling vdi cac san pham cong nghé. Bén canh d6, cong nghé té bao gbc la
mét linh vire ¢6 tiém ning (mg dung quan trong dugc phat trién manh mé trong nhimg
nam gan day.

I. THANH TUU HIEN DAI VA TRIEN VONG CUA CONG NGHE TE BAO THUC VAT

Cong nghé té bao hinh thanh tir cudi thé ki XIX, khai dau tir ki thuat nudi té bao thuc
Vit in vitro ctia Gottlieb Haberlandt vao nam 1902 va phat hién kha ning nuéi cdy té
bao dong vat trong mdi truong nhan tao cuia Ross Harrison nam 1907. Trai qua qua trinh
hinh thanh va phat trién, cho dén nay, cong ngh¢ té bao da dat dugc nhiéu thanh tuu va
dong gop quan trong cho khoa hoc va doi song.

Cong nghé t€ bao thyc vét hign dai phét trién theo huéng san xuat céc dong té bao, mé
va co quan nhan tao; thao tac gene trén mo té bao nudi ciy (chuyen gene, gay dot blen)

san xuat cac san pham tir nu01 cidy mo té bao thuc vat (enzyme, chit chuyén hoa thir cap)
va nhan giéng vo tinh cdy trong (vi nhan giéng).
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1. M6t sé thanh tuu hién dai cia cdng nghé té bao thuc vat
Phat trién cac ki thuit nudi chy mé té bao thuc vét

Trong thap nién 50 cua thé ki XX, nhiéu ki thuat _@

nuo1 cay mo té bao da ra do va phat trien nhu tao
m;o S¢(,); e C?C i ﬂbaﬂo d@ rong 1.11(.)1 tn;orx% .nu;m bang ki thuat chuyén gene va nhan
cay, diéu chmh'tl le auxxp/cytokmm dé nud1 cay giéng in vitro bing phuong phép
tao co quan; tai tao phoi soma i vifro tir nhan nudi cdy mé té bao thuc vat ma em

noan cua cay thudc chu Cam quyt (Citrus). biét. Hay tim hiéu vé vai tro kinh té
clia cac cay tréng do.

2. Hay ké nhiing cay tréng dugc cai tién

Tao gidng bang lai té bao va chuyén gene
Su phat trien manh mé cua cong nghe té bao
thue vat trong gia1 doan cudi thé ki XX duoc
danh dau v6i nhiéu thanh tu vé cac cong nghé
nuéi cay té bao, lai té bao va chuyén gene vao
té bao nuédi cay. Viéc tao cay lai khac loai tir
lai té bao tran, chuyén gene vao mo va té bao
thue vat nuéi cay la cac ki thuat trong céng
nghé sinh hoc néng nghiép st dung nguyeén
ligu cua cong nghé té bao. M6t vi du la dong
ngd chuyén gene c6 tinh khang doc t6 T cia Hinh 1.1. Ngé lai chuyén gene duoc trong
nam Helminthosporium maydzs gay bénh dom trén dong rung

0 ngo duoc tao thanh nho chuyen gene vao mo seo. Voi su két hop ctia cong nghe té bao
va cong nghé gene, nhiéu giong cay trong moi vdi ning suat duoc cai tién (hinh 1.1),
co tinh khang bénh va tinh chéng chiu diéu kién bat loi. Pén nay, hang nghin hecta cay
trong chuyén gene nho mg dung cong nghé té bao di co & hon 40 quoc gia trén the gidi.

Bao ton nguon gene thuc vat

Céng nghé té bao thue vat la mot cong cu duoc st dung trong nhan giong cay trong quy
hiém va can dugc bao tén. Chi tir mét phan ciia co thé cac cay trong nay, cong nghé té
bao da giup tai sinh cay, tao s6 luong 1dn ca thé cia cac loai thue vat c6 nguy co tuyét
chiing hoéc thuée nhom nguy cap, can duoc bao ton. Tai Viét Nam, nhiéu loai cay duoc
liéu quy da duoc bao ton nhu lan kim tuyén, sam ngoc linh,... nho ki thuat nhan giéng
bing nuéi cay mo té bao.

2. Trién vong clia céng nghé té bao thuc vat

Bén canh nhiéu thanh tuu dat duoc, trién vong hién nay cua coéng nghé té bao thuc vat
la su ket hop ki thuat chinh stta gene trén té bao thuc vat nuéi cay. Nho do, cac nha
nghién ctru khic phuc duoc tinh trang khong thé chuyén gene & mot s6 cay trong theo
phuong phap thong thuong nhu chuyen gene thong qua vi khuan A4 grobacterium. Bén
canh nhimg thanh tuu trong cai tién giong cay txong trong nhimg nam gan day. phat

trién cong nghé té bao trong bao quan lanh, nuéi cay mo té bao dé san xuat thudc, cac
enzyme va vaccine 4n duoc la cac hudng vmg dung day tiém ning,

Chuyén & hoctap Sinhhoc10 ~ 7
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Em co biét

Cay lan kim tuyén (con goi la lan gdm) (tén khoa hoc la Anoectochilus
roxburghii (Wall.) Lindl. thuéc ho Lan (Orchidaceae) la mot loai thuc
vat ban dia va quy hiém cta Viét Nam, phan bé & ving ndi mét sé tinh
mién nui Bac B3, Trung Bo va Tay Nguyén. Day la cdy dugc liéu via cé
gia tri khoa hoc, vira ¢é gia tri kinh té cao. Do ¢6 céng dung chiia
bénh va tét cho stic khoé con ngudi, loai cay nay bi khai thac nhiéu.
Theo Séch Do Viét Nam 2007, loai nay dugc phan hang & muc nguy
cap. Cac nha khoa hoc Viét Nam da nhan gidng in vitro thanh céng
cay lan kim tuyén bang quy trinh ki thuat nudi cdy mé té bao thuc

=D

3.Cac thanh tuu cua
cong nghé té bao
dong vat c6 dong

gép déi véi cac linh
vuc nao cho dai séng

clia con nguai?

Hinh 1.2. Chuét nhit tring
chuyén gene duge sir dung
trong nghién ciru

8  Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10

a A e bia-y a Bk 2 > axu P Cay lan kim tll)'én
vat. Cdng nghé té bao thuc vat da gép phan tao ra su cht dong V&€  (anoectochilus roxburghii

nguén giéng dé chuyén canh phuc vu san xuat va bao ché duoc liéu. (Wall.) Lindl.)

I1. MOT SO THANH TUU HIEN PAI VA TRIEN VONG CUA
CONG NGHE TE BAO PONG VAT
1. Mét s6 thanh tuu clia cong nghé té bao déng vat
Phat trién cac ki thuit nudi cdy mé té bao dong vat
Nhiéu ki thuat nudi cidy mé té bao dong vat dugc phat trién
nhu vi tiém nhan, chuyén nhan, tao dong té bao lai giira té bao
ngudi va té bao chudt, tao dong té bao, nudi céy mo, tai tao
co quan,... Cac ki thuat nay hién dugc sir dung phd bién trong
céc nghién clru va san xuat cac san pham cua cong nghé té bao
dong vat. Nam 1996, ciru Dolly ra doi duoc coi 1a san phim
clia cong nghé té bao, ddnh diu mdc vé su ra doi san phiam
nhén ban vé tinh dau tién & dong vat c6 v
Chuyén gene vao té bao dong vit
Viéc chuyén gene ngoai lai vao té bao dong vat dugc thyuc
hién nho cong nghé DNA tai t6 hop, sir dung té bao phdi va
nudi cdy té bao dé tao dong vat chuyén gene. Trong nhiing
nam 1970, chudt chuyén gene dugc tao thanh bang viéc két
hop cac té bao phdi thudc hai dong chudt khac nhau, tao ra
phoi don va dugc nudi ciy dé phat trién thanh dang truong
thanh (Ralph Brinster, 1974). Chudt chuyén gene (hinh 1.2)
dugc sir dung 1am mé hinh trong céc nghién ctru vé chirc nang
gene hay cac nghién ciru vé bénh ¢ ngudi. Cubi thé ki XX, cac
ki thuat dung hop té bao va chuyén gene dugc phat trién dé
san xuat khang thé don dong, da dong sir dung té bao nudi cdy.
Nhimg déng gop cua cong nghé té bao két hop véi cong nghé
gene da cho phép tao dong vat chuyén gene, ung dung trong
nghién ciru va san xuat san pham phuc vu doi song.



\

Sw ra doi ciia cong nghé té bao gbc

Tir nhitng nam 1990, mdt trong cac thanh tuu ndi bat cua cong nghé té bao dong vat la
su phat trién cong nghé té bao gdc. C6 thé ké dén mot s6 cong trinh danh dau mdc quan
trong trong linh vyc nay 1a: nudi cdy tao mé va té bao gdc than kinh cua ngudi trong
diéu kién in vitro vao nam 1992 ctia Skin Ethic; phéan 1dp va nubi cdy té bao gdc phoi thai
trong nghién ctru ctia James Thomson va John Gearhart nam 1998; té bao gdc van ning
cam tng (iPSC) dau tién duoc tao thanh béi Shinya Yamanaka vao nam 2006.

San xuit dugc phim tir nudi cAdy mé té bao dong vt

Ngay nay, nudi cdy mo té bao dong vat c6 vi 1a giai doan thiét yéu trong san xuat cac
dugce pham nhu thubc chéng ung thu, cac chat tao mién dich (interleukin, lymphokine,
khang thé don dong va hormone), yéu to dong mau, vaccine,... Cac san pham nay c¢é the
dugc san xuit bang cong nghé DNA tai t6 hop trén céc dong té bao dong vat nudi cay,

dugc sir dung trong diéu tri ca_c bénh tim mach, bénh thiéu mau, bénh mau khé dong,
bénh truyén nhiém, bénh lin bam sinh,...

Hinh 1.3. Khang thé don dong dugc sir dung trong hd trg diéu tri COVID-19
do nhiém SARS-CoV-2

Bio ton nguodn gene dong vat

Nhiéu dong té bao nudi ciy bat ngudn tir mau sinh hoc cua céac loai trong danh muc
thudc Cong udce vé thuong mai quéc té cac loai dong vat va thuc vat hoang da nguy cap
(CITES) Trong do c6 dong té bao vero (té bao than cua khi xanh chau Phi); cac dong
té bao ¢ nguon goc tir linh truong bac cao nhu gorilla (EB(JC)), dudi uoi (EBl85(JC))
dugce sir dung dé nghién ciru veé virus HIV. Cac nha khoa hoc su dung cac dong te bao
nu01 ciy dé han ché viéc khai thac dong vat quy hiém,  nguy cap can bao tén khi van can
mau sinh hoc cho muc dich nghién ctru. Cong nghé té bao gdc 1a cong cu tiém nang dé
sir dung trong bao ton cac loai dong vét c6 nguy co tuyét ching va phuc hoi cac loai da
tuyét chung thong qua cac dong té bao nudi cay. Bén canh do, cac nghién ciru tap trung
theo hudng img dung dé bao ton dong vat, nubi cy mo té bao trong phong thi nghiém
c6 thé san xuét thit, da va 16ng. Do vy, cong nghé té bao dong véat gép phan bao ton
da dang sinh hoc.

Chuyén dé hoctap Sinhhoc10 ~ 9
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2. Trién vong clia cdng nghé té bao déng vat

In sinh hoc 3D la ing dung ki thuat s6 dé ché tao cac mo va co quan mé phong chinh xac
céc dic diém cua mo tu nhién tir vat lidu co san Trong nhimg nam gan day, cac ki thudt
tao m6 va co quan bang in sinh hoc 3D phat trién, cung cap ngudn mo lanh dé cay ghép
tang va la co s dé phat trién y hoc tai tao. Mot sé san pham cuia cong ngh¢ in sinh hoc
3D tiéu biéu 1a md da, mé tim, mach mau dugc tao thanh cung cap ngudn mé cho dleu
tri phau thuat va cay ghép. Trong thai gian t6i, nudi cay té bao va in sinh hoc 3D van la
mot hudng phat trién day trién vong. Cac nghién ciru tiép tuc theo huéng tim kiém vat
liéu, cho phép lap rap cac te bao dé tai tao md, co quan, tao mach mau mét cach chinh
xac. Bén canh do, nhing tién bo lién tuc cua cong nghé té bao goc giup dua thuc nghiém
in vitro dén gan hon véi cac qua trinh song trong co thé.

Nhirng thanh tuu to 16n cua cong nghé té bao khing dinh vai tro cua linh vuc nay trong
nghién ctru khoa hoc va san xuat, tao nén cac gia tri kinh té, thwong mai va dac biét co
tac dong 16n dén linh vuc cham séc stc khoeé con nguoi.

o

1. Hay ké mét s6 thanh tuu hién dai ndi bat ciia cdng nghé té bao thuc vat va dong vat.
2. Néu trién vong cua cong nghé té bao trong tuong lai.

1. Hay danh gia nhiing tac dong tich cuc ctia cdng nghé té bao ddi véi khoa hoc va ddi séng.
2.Theo em, cong nghé té bao ¢ tac déng tiéu cuc déi vai thé gidi tu nhién va con ngudi khong?
Hay néu nhiing dan ching minh hoa cho nhan dinh cta em.

3. Hay tim hiéu vé su phat trién clia cdng nghé té bao & Viét Nam. Néu mét sé ing dung céng
nghé té bao va vai tro cia chiing déi véi ddi sdng clia con ngudi tai dia phuong em.

e

e Cong nghé té bao cd vai tro khéng chi la céng cu trong nghién ciu khoa hoc ma con la cong
nghé Ung dung san xuat nhiéu san phdm quan trong phuc vu ddi séng con ngudi.

e Hai hudng nghién clu va Ung dung cta céng nghé té bao la cdng nghé té bao thuc vat va
céng nghé té bao dong vat.

e Mt s6 thanh tuu ctia cong nghé té bao ndi bat 1a su phét trién céng nghé nudi cdy mé té bao,
san xuat cac san pham nha qua trinh nudi cay, dong gép trong bao tén ngudn gene, vi nhan
giéng cay tréng va su phat trién céng nghé té bao géc.

« Trong tuong lai, cdng nghé té bao la linh vuc day trién vong khi két hop gilta phat trién cac
ki thuat nudi cdy mé té bao, tai tao mé va co quan, cdng nghé té bao géc két hgp véi cac ki thuat
di truyén, tao ra nhiéu san phdm mang lai gia tri kinh té va phuc vu ddi séng ctia con ngudi.

10 Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10



Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

« Trinh bay duoc tinh toan nang cla té bao.

Hiay quan sat hinh 2.1 va

e Ké duoc céac vi du vé iing dung cuia cdng nghé té bao thuc vat.

Tao phéi tir

hat phan

cho biét ngudi ta c6 thé nhan
gidng vo tinh dé tao cdy con tir
ciy truong thanh bang nhiing
cach nao. Cong nghé nao c6
thé cho phép nhan nhanh hang
loat cdy trong méi tir mét phan F T
ctia 14 cdy hodc choi cay?

¥

——».—»

Hinh thanh
nhtéu chéi

Hinh thanh
<d quan mdi

Tao phéi tu
& té bao tran

. w
®

Hinh 2.1. Céc huéng tién hanh tai sinh
mo t€ bao thuc vit

I. TINH TOAN NANG CUA TE BAO

Té bao 1a don vi ciu tao nén mdi co thé séng. Mdi té bao déu
chtra hé gene — bd may di truyén chi phdi moi hoat dong séng
co ban, kha ning phan chia cia té bao va kha ning té bao phat
trién thanh co thé hoan chinh.

Nam 1902, nha sinh li hoc thuc vat Gottlieb Haberlandt da dua
ra nhan dinh réng, mdi té bao thuc vét ¢6 tiém nang phat trién
thanh mot cay hoan chinh. Sau do6, khai niém tinh toan nang
cua té bao thuc vat duge Gottlieb Haberlandt dé xuat dva trén
co s& hoc thuyét té bao cua Matthias Schleiden va Theodor
Schwann. Bang ching thuc nghiém cua Frederick Steward
(1958) da chirng minh rﬁng cac doan mé dan cua cdy ca rot co
thé tai sinh toan bd cdy hoan chinh. Trén co s¢ d6, thuat ngir
“tinh toan ning” (totipotency) cuia t& bao soma thuc vét da
chinh thirc ra doi vao nam 1968.

Tinh toan ning cta té bao 1a kha ning té bao phan chia, phat
trién thanh mé, co quan hodc mét co thé hoan chinh trong méi
truong thich hop. O thue vit, té bao phéi 1a nhimg té bao ¢o
tinh toan nang & mirc cao nhat va dugc goi 1a cac té bao gbc
thuc vat.

=2

Thé nao la tinh toan
- nang clua té bao?
0 thuc vat, tinh toan
nang clua té bao
dugc thé hién théng
- qua khda nang tai
sinh moé, co quan va
co thé nhu thé nao?
Néu vi du minh hoa.

Tim hiéu thém

1.Tinh toan nang va
tinh mém déo phat
trién cha thuc vat
md ra tiém nang
nao cho nhan gidng
cay tréng?

Chuyén dé hoc tap Sinhhoc 10~ 11
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Kha nang tai sinh la kha nang phat trién thanh co thé méi va phan anh tinh “mém déo
phat trién” cua té bao, mé hoac co quan cua co thé. So véi dong vat, nhin chung thuc
vat ¢ mirc mém déo phat trién cao hon. Trong diéu kién nudi cdy in vitro, kha nang tai
sinh cua thyc vat dugc tang cudng nho bd sung va diéu chinh lurgng hormone thyuc vat
ngoai sinh, trong d6 ti 1¢ giira auxin va cytokinin quyét dinh hudng phat trién cta cac
co quan dugc tai sinh. O mot s6 thue vat, su tai sinh c6 thé xay ra nho phan biét hoa
(tai 1ap trinh cac té bao soma da biét hoa hodc hoat hod qua trinh tai sinh ¢ cac té bao
chua duogc biét hoa cia mé soma).

I1. KHAI QUAT VE CONG NGHE TE BAO THUC VAT

Cong nghé té bao thuc vat bao gom céc quy trinh ki thuat nudi cay mo té bao thuc vat
va cac ki thuat thao tac trén té bao md thuc vat nudi cay trong diéu kién in vitro dé san
xuat cac san pham phuc vu doi song.

Nudi céy mo té bao thuc vat, thao tac trén té bao va mé thuc vat nudi céy 1a cac ki thuat cot 15i
trong cong nghé té bao thuc vat. Khi méi trudng nudi cdy mé té bao thuc vét in vitro chira
day du cac thanh phan dinh dudng, bé sung cic chat diéu hoa sinh truéng va phat trién,
céc té bao, md va co quan cua thyc vat sé duy tri, tang sinh va tai tao cdy con.

5o San pham cua cong nghé té bao thuc vat da dang, dap
ung dugce nhiéu muc tiéu khac nhau, chang han, nhan
gidng vo tinh béng nudi cdy mo té be‘lo trong diéu kién
in vitro (vi nhan glong) hodc san Xuat c4c san pham trao

1.Vinhan giéng ¢ lgi ich
vuot trdéi nhu thé nao
so vdi cac phuong phap

nhan giéng cay tréng d6i chét tir nudi cay mo, té bao. Cong nghé té bao thye
truyén théng (nhéan vat khong chi duge tmg dung trong thyc tién san xuat
giéng va tréng cay ma con la cong cu nghién ciru sinh hoc.

ngoai déng ruéng)?

I1l. UNG DUNG CUA CONG NGHE TEBAO THUCVAT

1. Ung dung trong chon tao giéng cay trong

Su két hop cong nghé té bao thuc vat voi cac ki thuét
sinh hoc phéan tir (nhu chuyén gene vao manh mo, té
bao) da va dang duogc Ung dung trong cai tién gidng
cdy trong, tao nén nhimg gidng cdy c6 nhirng dic tinh
nong hoc quan trong nhu khang con trung, khang bénh.
Str dung céc chi thi phan tu va nudi cdy té bao dugc ap
dung trong chon gidong cay trong.

Cong nghé vi nhan gidng in vitro hién nay dugc ung
dung trong san Xuat cay sach bénh, nhan nhanh cay co
kiéu gene quy hiém, tao gidng cdy trong méi. Cac dong
ciy dong hop tir (thuan ching) dugc tao thanh qua cac
Hinh 2.2. Nhin giong vo tinh dang song don b01 (ludng bdi hoa the don boi) lam

o L giam thoi gian can thiét cho phat trién cac giéng cdy
trong méi. Nho d6, cong nghé té bao thuc vat gop phan

12  Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10
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gia tang sO lugng céc giong cay trong madi ¢ cac cdy ngii coc, G

hoa thao, cdy ho Pdu, cdy ldy ddu, cdy an qua nhiét doi, cdy 5 \v o o 4un o

lam nghiép,...‘ Cong nghé bz}o quan lanh dong gép vao viéc ki thuat nudi cdy mo
du trir phoi mam va phat trien cong nghé hat nhan tao. Nuoi té bao thuan lgi hon
cay md té bao va nhan giong vo tinh in vitro con duge mg 50 véi st dung ca thé
dung nham bao tén ngudn gene trong cdc chwong trinh bao song trong nghién

t0n giong.ofy sebng, hic lo, da boi hos?
2. Ung dung trong nghién ctu sinh hoc

Cong nghé nudi ciy mé té bao thuc vat da va dang déng vai trod la cong cu nghién ciru
cac linh vyc co ban cua sinh hoc nhu thyc vét hoc, hoa sinh hoc, di truyén hoc phan tr
va cong ngh¢ sinh hoc trong nong nghlep Duya trén nudi cdy mo té bao thuc vat, nhirng
nghién ctru vé phén tich bd nhiém sac the, nghién ctru dot bién dugc thuc hién dé dang
hon (hinh 2.3). Cac nghién ciu moi quan hé gitra vat chu va tic nhan | gdy bénh, chang
han vi khuan gay khdi u, vat ki sinh & thuc vat,... duge p dung trén mau mé té bao nudi
cdy. Nho do, nhiéu co ché & mirc dé phén tir ve su phat sinh hinh thai, cac con duong
hoa sinh tong hqp céc chét va dic tinh di truyén & cay trong da dugc lam sang t6. Nudi
cay té bao, nudi cay manh mo, tai sinh cay la cac ki thuat cong ngh¢ té bao thuc vat duqc
cac nha khoa hoc Viét Nam str dung trong nghién ciru tao cay chuyen gene ¢ cdy thude
14, d4u tuong,...; nghién ctru qua trinh phat sinh co quan nhu chdi, ré & cac cdy duoc liéu
quy nhu sdm ngoc linh, cdy long ndo,...

A /
1 ./, - "
Té bao tran I > Kich thich

Tach Dung hop té mn' phéan chia va
‘ té bao I "’\ bao trénl &"; () o’%‘, biét hoi

Té bao lai Ay lai

Hinh 2.3. Nudi cdy va dung hop té bio trin trong nghién ciru di truyén hoc thyc vit
3. Ung dung trong san xuét cac san pham chuyén hoa
Pé san xuét protein tai to hop tir té bao thuc vit, cac dong té bao, mé nudi céy duogc sur
dung 1am ngudn té bao nhan gene ngoai lai. Nhiéu protein duoc san xuét bang ki thuat
nay nhu vaccine, cytokine va cic protein tri liéu. San xuat thudc va cic san pham tir
cong nghé DNA tai to hop két hop nuéi cay mé té bao dugc ing dung rong rai trong céc
linh vuc nhu y hoc, cong nghé thuc phém
Ngoai ra, nhidu chat chuyén hoa thir cap duogc tong hop trong cac té bao thuc vat c6 hoat
tinh sinh dwoc hoc quan trong. Mot s6 chat chuyen hoé thir cap thudc nhom alkaloid,
anthocyanin, terpenoid chi c6 thé dugc san xudt ¢ té bao thyuc vat. Dé san xuit cac hop
chat c6 hoat tinh sinh hoc, can ngudn vat liéu 16n tir thuc vét tu nhién. Vi nhan giong
thue vat hodc cac co quan tir thue vat (thuong 1a ré) hodc mé s¢o c6 thé cung cap nguyén
liéu san xuat chit chuyén hoa thir cap. Cong ngh¢ nay giup han ché dugc vigc khai thac
qua murc cac cdy hoang dai. Str dung té bao thuc vét nudi ciy dé chuyen gene ¢é uu
diém vuot tri so v6i sir dung té bao dong vat hodc vi sinh vat do c¢6 thé tranh dugc su
lay nhiém virus va cic tac nhan giy bénh khic.

Chuyén déhoctap Sinhhoc 10~ 13
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Thm hikn thém Béng cong nghé nudi cay mo té bao thye vat, cac thude c6 nguon

2.Hay tim thong tin  gdc tir thue vat, nhu Paclitaxel (hinh 2.4), ¢6 thé duoc san xuat
;’:,):;Q;;:c?:;’:g :I:g ¢ dang tinh khiét v&i lugng 16n. Dich chiét té bao goc thuc vat
kithuatvinhan gidng de flang duogc ,chl‘lan h?a va gap ung caf yéu cau im toan nghiém
& Vit Nam va tren  Dgat trong qua trinh san xuat dugce pham, mi pham.
thé gidi.

3. Néu nhiing hiéu biét
ctia em vé vaccine an
dugc. Hay tim hiéu
vé san xudt vaccine

Mau thuc vat

an qugc béng c6?g ily théhg a Cam ung taomd seo  Nudi cét)él;\;zén phu
nghé té bao thuc vat. Taxus wallichiana Zucc.)
g
S P g
1.Vi sao khong thé ap R c; 4 —- = = -
Z i TR —=
dung céng nghé té bu @_{h }_ -
bao dong vat hay ® G
cong nghé vi sinh !
vat de" san XU?t mf)t T!\udc diéutri ung thu T6i wu hoa cac diéu kién san xuit
s6 chat chuyén hoa tir thuc vat (Paclitaxel) chit chuyén ho4 thir cip (chit lam thudc)
thi cdp cé hgat tinh Hinh 2.4. Quy trinh san xuét thu6c Paclitaxel 6 ngudn gdc tir ciy thong do
sinh hoc nhat dinh? bing cong nghé nudi cdy mo té bao thyc vat

2.Vi sao nudi cay té T B 2. L s o . B R g %
bao géc thuc vat  Luy nhién, nudi cay t€ bao thuc vat dé san xuat cac hoat chat

duoc ung dung  thudng c chiphi cao va hi¢u suat thap, do d6 can dugc danh

trong san xuat duogc gia hi¢u qua kinh té khi sir dung. Ngoai ra, tré ngai khac la

pham va mi pham? tinh bat 6n dinh vé gene trong qué trinh nuoi cay 6 thé lam
thay d6i hodc giam hiéu qua san xuat cac san pham.

i
3.Vi nhiing li do nao ma viéc st dung mé té bao thuc vat thuan loi hon so véi sif dung té bao
vi khudn va té bao déng vat trong cdng nghé san xudt cac chat chuyén hoé thi cp va protein
tri liéu?
4.Tai sao cong nghé té bao thudng dugc phdi hgp véi cdng nghé gene trong quy trinh nghién
cltu, san xuat cac dugc pham cé ban chét |a protein?
5.Tim hiéu mét s6 san pham sinh dugc dugc san xuat nhd cong nghé té bao thuc vat.

&

« Tinh toan nang cla té€ bao la kha nang té bao ¢é thé trai qua cac giai doan phat trién, téi tao
thanh cdc mé, co quan hoic tao nén mét co thé hoan chinh.

» Cong nghé té bao thuc vat bao gom cac quy trinh ki thuat nudi cdy mé té bao thuc vat va cac
ki thuat thao tac trén té bao, mé thuc vat nudi cdy trong diéu kién in vitro dé san xuat cac san
pham phuc vu ddi séng.

» Cong nghé té bao thuc vat dugc Ung dung trong nhan nhanh gidng cay tréng; tao giéng
cay tréng mdi; tdng hop céc chat chuyén hoé thi cdp nham san xuat dugc pham, mi pham,
thuc pham. Céng nghé té bao con la cdng cu hitu hiéu cho nghién clu céc qua trinh sinh hoc.

14 Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10



Bai3 CACGIAIDOAN CUA CONG NGHE TE BAO THUC VAT

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:
« Trinh bay duogc cac giai doan cua cdng nghé té bao thuc vat.
e Thuc hién dugc du én tim hiéu vé thanh tuu nudi cdy mé té bao thuc vat.

Q ebé trong hang loat cay san (cay khoai mi) hodc cdy khoai lang, em co thé cét

' mot doan than va trong xudng dat. Vi sao c¢6 thé nhan gidng cdy trong bang
phuong phap nay?

e Cac nha khoa hoc da nhéan glong v0 tinh nhiéu loai cay trong quy béng cong

nghé té bao thuc vat, tiéu biéu 1a nhan gnong lan kim tuyén (nhu danéu o Ba1 1).

Em hay phac thao cac giai doan cong nghé nham nhén giéng lan kim tuyén.
1. CACGIAI DOAN CUA CONG NGHE NUOI cAYMO TEBAO THUC VAT

g [ cHUAN BI MAU THUC VAT CHUAN Bl MOI TRUONG NUOI CAY ‘!
g B N 7 “ J
— l |
I i L
Nu6éi ciy ‘ Nudi cdy ‘ ‘ Nuo‘i;i’:hm
il i _fcduphoi)
=
: i 23
S —{ Tao mé seo \ [iNubi té Modo‘n! l l
(Tao co quan “ Tao Ph6| soma ] Nubi huyén phi ‘ Nudicdy |
- I - E bao 7 té bao tran
Ll — —NBI
" Téisinh cdy | San xuat ]  Sanxuat ) I L l ) \
s \ (vi nhan giéng) | ‘hat nhantao | chétchuyénhoa [ Laitébao || Cdy chuyén | o ]
§ . - hean ) | sems LNghnén clu | \\ "~ gene } | Taisinh cay
I:Téi slﬁic;yii |
Hinh 3.1. So d céc giai doan cong nghé nudi cdy mé té bao thye vat
1.Quan s;’xt hinh 3.1, hay cho biét cong nghé té bao thuc vat cé 2.Tai sao viéc khif tring
cac giai doan nao? mau trudc khi tién
: ‘ ‘ hanh nudi cdy mé
1. Giai doan chuan bi mau va moi trudong nudi cay té bao thuc vét la can
o R thiét?
1.1. Chuan bi mau nuédi cay 3.Tai sa0 ¢6 thé chon
Budce dau tién la chon loc ngudn vat li¢u thich hop va tién xu cac mau mo nhu mé

i - x a5 L. oA e A A : a &
li mau dé tién hanh nudi cay. Mau nudi cdy la mét phan mé6 mann la, 15 mam, re,
choi dinh, choi nach,

hoac co quan tir cdy sach bénh, khong nhiém vi sinh vat ki phoi tir hat dé lam vat
sinh va con trung. Maiu mé nubi cay c6 thé 1a mot manh 14, liéu nudi cy in vitro?
la mam, ré, dinh chm, choi nach hoac phoi tur hat.

Chuyén dé hoc tip Sinhhoc 10 15
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Tim hiéu thém

1.Kh{t tring mau mé
té bao nudi cdy va
khtr trung dung cy,
thiét bi, méi truong
c6 ap dung cung
moét phuong phap
khong? Visao?

_@ ‘

4. Tai sao

khéng
thé 4p dung mot
phuong phap nudi
cay chung trong
giai doan nuéi cay
mo té bao thuc vat?
.Cac phuong phap
nudi cdy dugc xay
dung dua trén
nhiing co s& nao?

16 Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10

Tién hanh ki tring mau thue vat va khi trimg bé mit thao
tac voi cac dung dich nhu sodium hypochloride, chat tay ria,
hoéac ethanol (70 %) va nra la1 béng nude cat vo trung dé loai
hét hoa chat. Tudi va trang thai sinh li cia cay cho mé nuéi
cay la nhimg yéu té anh huéng dén qua trinh tai sinh cay.
1.2. Chuan bi méi truéng nudi cay

Mo1 truong nuoi cay chira cac chat dinh dudng va bé sung cac
thanh phan phu hop (nhu hormone thuc vat) de mé té bao sinh
truong va biét hoa.

Co6 nhiéu loai méi truong véi céng thire khac nhau dimg cho
viéc nudl céy mo thue vat, thuong dugc st dung la moér truong
MS (Murashige va Skoog), mo1 truong Gamborg Mo1 truong
nud1 cay chira cac nguyén t6 dai luong, vi luong, vitamin,
du'ong sucrose va cac chat khac (nhu nudc dira), co thé
b sung khang sinh va hormone thuc vat phu hop theo timg
giai doan. D6 pH cua méi truong khoang 5,5 — 6,0 va co the
diéu chinh tuy loai thue vat. M61 truong nuéi cay duoc lua chon
phu hop vai timg loai thuc vat, loal mé va thuong phal duoc

nghién ctu thir nghiém bang thay ddi théng s6 vé néng do,
thanh phan céc chét trong moi truong.

Mé1 truong nuéi cay va cac dung cu, tlnet b1 s dung cho
nuoi cay phai duoc kit tnmg trude khi tién hanh nuéi cay mé
té bao. Théng thuong, viéc khnr trung duoc thue hién trong
cac thieét b1 nhu no1 hap khir trung,.

2. Giai doan nuéi cay

Dua vao muc dich nuéi cay khac nhau nhu nhan giong, san
xuat san pham thir cap, mau nuéi cay khac nhau nhu manh mo,
co quan, pho, hat, ..., cac ki thuat va quy mo nuédi céy duoc lua
chon ap dung mét cach phi hop. Dudi day la mot s6 ki thuat
nuoi cay mo té bao thuong duoc ap dung.

2.1. Nuéi cady manh mé

Ki thuat nuo: cay manh mo co vai tro nhu mot buoc khon dau,
trén co s& do tiép tuc ap dung cac ki thuat khac nhu nuo cay tao
mo seo, tai sinh co quan. Nud cay manhmo cling c6 thé sir dung
dé tao vat liéu chuyen gene thong qua vi khuan Agrobacterium
tumefaciens. Mau manh mo sau khi duoc cat nho, ki trimg sé
duoc dat vao méi truong nuéi cay. Saumét thoi gian, cac té bao
dau tién di cu khéi mo va bam vao bé mat dia, ting truong 56
lwong va tiep tuc duoc duy tri hodc chuyén sang cac diéu kién
moi truong khac phit hop vai muce dich nuéi cay.



2.2. Nubi cay mé seo

M6 seo (callus) la khoi 16n x6n cac té bao
“khoéng co t6 chure™, khong duoc biét hoa, co thé
dat dugc tinh toan nang. Mo seo thuong duoc
tao thanh tir manh mo da biét hoa va duoc khn
biét hoa trong dieu kién in vitro (hinh 3. 2). Mo
seo duoc cam Umg dé biét hoa tré lai néu moi
truong nudi cay duroc bo sung cac chat diéu hoa
sinh truong, tao thanh mo, co quan va cay hoan
chinh. Ngoai ra, moé seo con la nguyén lieu dé
tao sinh khoi huyén phu té bao va chuyén gene
vao té bao mo seo.

2.3. Nubi cay té bao don

Sau khi xir li moé (manh moé, mé seo hodc dich
nuéi té bao) voi enzyme (pectinase) hodc bang
phuong phap co hoe, céac té bao don duogce tach
roi va nudi trén méi truong dinh dudng dé sinh
trudng va phat trién. Manh mé hoidc mé seo
duoc chuyén sang méi truong long va nuéi cay,
sau do duoc khuay trén may lac co hoc.

2.4. Nuéi cay huyén phu té bao

San pham nuéi cay té bao la dich huyén phu
chira cac té bao don hodc khdi té bao nhé duoc
tach tr mé hoac mo seo, phan tan trong moi
truong léng (hinh 3.3). Nuéi cay huyén phu té
bao thue vat thuong tién hanh trong cac binh
phan tmg sinh hoc (bioreactor) de tang quy mo
san xuat chat chuyén hoa thir cap.

2.5. Nudi cay té bao tran

Té bao tran la cac té bao thuc vat da bi loai bo
thanh (vach) té bao, chi con mang sinh chét bao
quanh té bao chat (hinh 3.4). Té bao tran duoc
tao thanh bang cach pha v& co hoc cac mé nuéi
cay va xtt li vdi enzyme phan giai thanh té bao.
Nuéi cay té bao tran cung cap nguén té bao don
trong tao dong té bao, chuyén gene, tao giéng
cay la1 tir lai te bao soma hoéc ding dé ‘nghién
clru vé cac cau truc va chire nang cua té bao.

Hinh 3.2. M6 seo hinh thanh tir manh mé 1a cua
cay thudce la Nicotiana tabacum

Hinh 3.3. Nuéi cay huyén phu te bao tir mé seo (a)
va tao sinh khéi tir dich huyén phu té bao (b)

Hinh 3.4. Té bao tran (mdi tén chi) duoc tao thanh
tir té bao mé thit Ia cay thudc 14 (anh chup voi
kinh hién vi quang hoc soi néi, phéng dai 400 lan)

Tim hiéu thém

2.Tai sao lai (dung hop) té bao trén la
phuong phap lam tang tinh da dang
di truyén & cay trong?

Chuyén dé hoc tép Sinh hoc 10 E
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Nhiéu ki thuat phan tir dugc thao tac véi té bao trdn nhu chuyén gene, dung hop té bao
tran. Dung hop té bao tran (con goi la lai té bao trdn) la ki thuat hgp nhét cac té bao tran
khac nguén, tao ra cac té bao lai. Xung dién hoac chat hod hoc nhu polyethylene glycol
(PEG) dugc st dung dé dung hop té bao tran. Su hinh thanh cay lai, tham chi lai khéc loai
¢6 thé thuc hién bang phuong phép lai té bao trdn. Nam 1972, Carlson da thuc hién
thanh céng viéc dung hgp té bao tran clia hailoai cay thudc la (Nicotiana glauca va N. langsdorffii).
Nam 1985, Kuchko ciing da tao dudc cdy lai soma khéc loai bang dung hop té bao tran cla cay
khoai tdy hoang dai (Solanum chacoense) va cay khoai tay trong (Solanum tuberosum).

=2

6. Phoi soma khac vdi
phéi hinh thanh

tl hgp tu nhu thé

nao? Ung dung cta
nudi cdy tao phéi
soma la gi?

=D

7.Tai sao trong nhan
giéng vé tinh dé
duy tri dac tinh
cay tréng, ngudi ta
thudng téi sinh cay
bang nudi cdy tao
¢d quan suU dung
doan than cdy ma
khong téi sinh gian
ti€p tU mo seo?
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2.6. Nudi cay phoi

Nubi cdy phéi la ki thudt tach phoi tir hat, c¢6 thé 1a phdi truong
thanh hodc chua trudng thanh, sau d6 tién hanh nuéi cay in viro.
Phéi trueong thanh thuong ¢6 trong cac hat chin. Caru phéi 1a ki
thuat nudi cdy phéi chua truong thanh, thuc‘mg ap dung vOi cac
hat lai, hat chua chin va khong tu ndy mam duoc. Bing cach ciru
phdi, c6 thé tao ra cdy hoan chinh ¢6 kha ning sdng sot.

2.7.Tao phoi soma

Phéi soma 13 phéi dugc hinh thanh tir cac té bao soma (té bao
sinh dudng) cua cay ma khong phai tir hop tir. Tao phéi soma
la qua trinh nudi ciy dé té bao soma dugc khir biét hoa va tro
thanh té bao gbc phdi toan nang, tir d6 ¢6 kha nang phat trién
thanh co thé tvong tu nhu phdi phat trién tir hop tir. Nudi cay
tao phoi soma sur dung cac té bao soma c6 ngudn gdoc tir manh
md, tao phéi truc tiép trén bé mit manh mé, hodc tao phoi
gian tiép qua nudi ciy moé seo va can thiép tao phéi. Phoi soma
duge str dung trong nhan gidng v tinh, tao vt liéu déng nhat
vé di truyén, sach bénh; cung cap ngut“m md dé chuyén gene,
tai sinh cdy tir té bao tran va trong cong nghé hat nhan tao.
2.8. Nuéi cay tao co quan

Nu6i cdy tao co quan 13 qua trinh nudi cdy mé té bao dé hinh
thanh hodc ti tao co quan (thudng 1a chdi than va ré). Cic co
quan c6 thé dugc hinh thanh ngau nhién trén bé mat ciia manh
mo & giai doan non (tao co quan tryc tiép) hoac th6ng qua can
thi€p vao pha mé seo (tao co quan glan tiép). Chdi va ré c6
the hinh thanh tir mé phéan sinh chéi ctua cac manh mo nu01
ciy. Co quan ¢6 thé & dang manh mé c¢6 san tir viéc nudi chy
in vitro trudc do va tiép tuc dugc nu6i cay dé duy tri cac dic
tinh nhu trong co thé (in Vivo). Nubi céy tao co quan duoc g
dung dé san xuat cac chat chuyén hoa va dé nhan giéng & mot
s6 loai cdy trong.



Trong qua trinh nudi cdy, té bao va mé ting sinh khéi nho R

cac té bao phan chia trong méi trudng nudi cdy phu hop. /

Duy tri nudi céy hoac céy chuyeén dé tang sinh khoi va chuyén 1.Cac ki thuat nudi

giai doan nudi cay, diéu chinh phu hop chat dinh dudng, chat cdy mo té bao khac

diéu hoa sinh trudng, nhiét do, 4nh sang,... Cdy chuyén ciing nhau vé mau su
dung cho nuoi cay

la ki thuat glup loai bo cac chat gy doc tich luy trong moi va midc dich dha

truong nudi cay. Khoang thoi gian gitra cac lan cay chuyén dung nhu thé nao?

phu thudc vao méi truong nudi cay va doi tuong té bao cua

loai thyc vat cu thé. Chang han, thoi gian cay chuyén dbi

véi nudi cdy trong moi truong long (huyén phu) thuong tir

10 — 14 ngay, nudi cay trén mdi trudng thach can cay chuyén

sau mo1 4 — 6 tuan.

O quy mé phong thi nghiém, binh nuéi ciy thudng cé thé tich
nho. O quy mo san xuat, nudi cay dugc thyc hién trong cac hé
thong thiét bi ¢ thé tich 16n.

3. Giai doan hoan thién va thu nhan san pham
3.1. San xuat chat chuyén hoa thit cap

Pé san xuit cic chat chuyén hoa thir cap (hop chét alkaloid,
stermd) hodc cac san pham khac nhu protem tai to hop (san
Xuit vaccine, enzyme,...), viéc nuéi cy dugc tién hanh véi
quy mo 16n trong céc binh phan Gng sinh hoc (bioreactor).
Céc ki thudt nuéi cdy té bao duoc sir dung trong san xuat cac
san pham chuyén hod thuong 1a tao m6 s¢o, nudi cdy huyén
phu té bao, nuéi cay 16ng ré (re to). Qua trinh nudi cay dugc
duy tri béng viéc bé sung chit dinh duong va cung cap du
diéu kién vé khi va nhiét do. Giai doan cudi la thu sinh khéi
té bao va tach chiét dé thu nhan san pham & dang tinh khiét

(hinh 3.5).
-
— — —> —>
= P
San pham
(ca c‘?:ome 5u) Nubi cdy manh md Mo seo Nudi huyén phu té bao Binh phan iing (chat chuyén hoa thu cap,
cay cho mau /smhhoc/' protein tai té hop,...)
L athu f\ha“
Ré to Tang sinh Khoiva

Hinh 3.5. Khai quat mot quy trinh san xuit chit chuyén hoé thir ¢ip sir dung cong nghé nuéi cdy té bao thyc vat
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/
/

-

8.Bang cach nao b
thé san xuat vaccine

3.2.Vinhan giéng cay trong
Muc tiéu nhan gidng 1a tao ra céc cay tréng v6i s6 lwong 16n,
trong d6 co giai doan tai sinh cdy hoan chjnh Cong nghé

in duoc (cé trong vi nhan glong duogc ap dung trong nhan gidng vo tinh ¢ nhleu
rau, ci, qud) nhd  loai cdy trong, dap g nhu cau vé giéng cdy trong va bao ton
su dung céng nghé sinh hoc. Bén canh viéc tai sinh cdy hoan chinh, cong nghé

té bao thuc vat?

Céy me
(cay cho mau)

té bao thuc vat con dugc phat trién theo hudng san xuat hat
nhén tao (hat tong hop) gép phan luu giir, bao ton giong thyc vat.
Tai sinh cady hoan chinh dugc thuc hién bang cach ap dung
ki thudt nudi cay chdi hodc manh mé thong qua nudi ciy tao
phoi soma truc tiép tir mot té bao soma hay tao phdi soma gian
tiép tir cum té bao soma thoéng qua mé seo (hinh 3.6).

Tai sinh cay

Tdi sinh cdy théng qua nuéi cdy choi

Pay 14 qua trinh nuéi cdy dé nhan chdi, sau d6 chuyén choi
sang moi truong ra ré va sinh cdy hoan chinh. V&i mot sb cay
trong, chdi ¢6 thé duogc trong truc tiép vao dat dé ré phat trién
va tao cay hoan chinh.

I ‘
- :
>Ny —) / Nudi cdy tao co quan Céy con

ML
Nubi ciy Mb seo \ | |
manh mé I
2N —_ SN
P
T o
&5 ( (v’s‘;\'
Nudi huyén phi  Nudi huyén pht,  Tai sinh cay Cay con
té bao tao phéi
l" B ] J,
( 0 ® @®
\O 3 «uw i 4 @(@9®
Sung béan gene Chuyén gene nhg  Chinh sifa gene Hat nhan tao

Agrobacterium tumefaciens

Hinh 3.6. Quy trinh céng nghé té bao thye vat két hop cong nghé gene trong vi nhén giéng cdy trong
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Tdi sinh cdy thong qua nudi cay tao phéi soma

Nh¢ tinh toan nang cua té bao thuc vat, tao phoi soma tryc
tiép tir té bao la qua trinh nudi cdy nhiam 1am cho céc té bao
da bi¢t hoa mot phén (vi du té bao mé mém) trg vé trang théi
gidng mé phan sinh. Cac té bao nay phan chia, dat dugc tinh
toan nang va phat trién thanh phoi.

Phéi soma c6 thé gian tiép dugc tao thanh tir moé seo. Trong
mdi trudng nudi cdy bd sung hormone thuc vat (auxin ngoai
sinh), mé seo c6 kha nang biét hoa hinh thanh cac ciu tric
md, co quan ¢c6 td chire. O giai doan tiép theo, cdy chuyén mo
sang moi truong khong bé sung auxin dan dén kich thich tang
nong do auxin ndi sinh, tr 46 cam ng mé dau hinh thanh
phdi soma.

Trong giai doan tao co quan, mo seo hodc ph6i soma duoc cay
chuyén sang moi truong phu hop dé cho ra ré va cac co quan
sinh dudng khac. O mét so loai, chdi khi & méi trudong in vitro
cling ¢6 thé hinh thanh ré.

Cay con dugc tao tir chdi than hodc sy nay mim ctia phdi soma
dugc tiép tuc nudi dé dat kich thude di 16n va cimg cap. Céc
cdy gidng s& dugc chuyén sang trong riéng ra chau, lam quen
v6i mdi truong dat va duara dong rudng dé cay phat trién tu
nhién. Qua trinh nay can duoc tién hanh va theo doi than trong
dé cay thich nghi véi didu kién ngoai canh (ex vivo).

Trong qua trinh tai sinh cdy, cac diéu kién khac nhu nhiét do,
cuong d§ va thoi gian chiéu sang cung can dap tng phu hop
cho timg giai doan, timg loai cay trong khac nhau.

San xuét hat nhin tao

Hat nhan tao dugc tao boi phdi soma hoac cac phé”m sinh dudng
cua cdy nhu chdi than, chdi bén duoc boc g6i lai, ¢ trang thai
ngu va c6 thé tré thanh cdy hoan chinh khi nuéi ciy in vitro.
San xuat hat nhan tao la mdt trong cc cong nghé nhén giéng
vo tinh hién dai dugc ap dung vé6i nhiéu cdy trong cé gia tri
thuong mai, gdm céc cdy rau, qua, ciy dugc lleu cay canh,
ngii coc va cay 1am nghiép. Cong nghé san xuat hat nhan tao
giup tao ra cac cay da boi mang cac tinh trang quy, tranh dugc
hién tugng ti to hgp nhu phwong phap lai hiru tinh. bay con
la ki thuat tao cdy chuyén gene khi gene dugc chuyen vao
té bao soma va tao phoi, tao hat cho nhirng cay bat thu.

2.Nhing ki thuat

nudi cdy mo té bao
thuc vat nao cé thé
ap dung sau khitao
moé seo? Hay néu
dinh hudng tao san
phdm cudi cung
cua cac qua trinh
cong nghé dé.

Tim hiéu thém

3.Ki thuat vi nhan

giéng (nhan giéng
vo tinh) dugc (ng
dung trong nhing
trudng hop nao?
Khi nao thi nén &ap
dung ki thuat nay
ma khong phai la
nhan giéng tu hat
tao thanh bang lai
hitu tinh?
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3. Quan sét cac hinh 3.7 (a — g) vé qua trinh téi sinh cay lGa (Oryza sativa) ti nudi cdy mo té
bao va thuc hién cac yéu cau sau:

a) Cho cdc mo ta sau: (1) Sau 35 ngay téi sinh; (2) Sau 17 ngay trén mai trudng tai sinh; (3)
Sau 9 ngay trén maéi trudng téi sinh; (4) Nudi cay tao mé seo ti phéi hat; (5) Dua cay ra
nha ludi; (6) Sau 25 ngay tai sinh. Hay ghép moi mé ta (1- 6) véi méi hinh (a — g) cho
phu hop.

b) Sap xép cac hinh theo tién trinh thai gian thuc hién céac giai doan nudi cdy mo té bao
va tdi sinh & cay lua.

Hinh 3.7. Céc giai doan ctia qué trinh tdi sinh cay 1ta (Oryza sativa) thong qua nubi cdy moé té bao

4.Thiét 1ap cac budc tién hanh san xuat mét loai vaccine dé phong bénh truyén nhiém s
dung céng nghé nudi cdy md té€ bao cay thudc |4, két hop ki thuat chuyén gene vao té
bao thuc vat nuéi cdy nhd vi khuan Agrobacterium tumefaciens (tham khao hinh 3.6).

I1. THUC HIEN DE TAI TIM HIEU VE THANH TUU CONG NGHE NUGI CAY MO TE BAO
THUC V@T

1. Muc tiéu

— Tim kiém va thu thap duoc thong tin tir cac tai liéu khoa hoc.

— Trinh bay dugc bao céo tong quan vé cac thanh tyu cong nghé nudi cdy mé té bao
thuc vat.

— Thiét ké duoc tip san gdm hinh anh, bai viét vé thanh tyu cong nghé nudi cdy mo té
bao thuce vat.

2. Néi dung tim hiéu

- Thanh tuu cua cong nghé nu01 cdy mo te bao thyuc vat img dung trong chon tao gidng
cdy trong moi, nhan nhanh glong cay trong.

— Thanh tyu c6ng nghé nudi ciy mé té bao thuc vat trong san xuat cac hop chat thir cap.
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3. Chuan bi

— Méy tinh két ndi internet.

— Sach, tap chi khoa hoc da xuat ban dang in hodc ban dién tir tai cac trang web.

4.Tién hanh

— Chia nhom va phén cong thuc hién ndi dung tim hiéu.

— Hoc sinh tim kiém thong tin tir co s¢ dir ligu khoa hoc dugce cong bd: lién hé thuc té &
dia phuong dé tim hiéu vé cac thanh tyu cia cong nghé nudi cay mé té bao thuc vat.

— Thao luan nhém, théng nhit vé ndi dung va hinh thirc bao céo.

Goi y: Béo céo c6 thé gdm cac phan sau:

e Muc tiéu tim hiéu

e Phuong phéap thuc hién

* N6i dung va két qua tim hiéu
M&di nhém c¢6 thé tim hiéu mét hoic mot s6 nodi dung sau:

+ Thanh tuu cta nudi cdy mo té bao thuc vét trong tao giéng ciy trong moi.

+ Thanh tyu ctia nudi cdy mé té bao thue vat trong nhan gidng cay trong.

+ Thanh tyu ctia nudi ciy mé té bao thuc vat trong san xuat chat chuyén hoé thir cap.

e Két luan

e Tai liéu tham khao

5.Béo cdo két qua

— Céc nhém trinh bay két qua tim hiéu va thao luén chung ca 16p.

— Xay dung tap san thu hoach két qua tim hiéu vé thanh tuu cong nghé nuoi ciy mo té
bao thuc vat (hinh anh, bai viét,...).

e

e Cong nghé té bao thuc vat bao gém cac quy trinh ki thuat véi nhiéu giai doan.
Céc giai doan chung thudng la: chudn bi mau; chudn bi méi trudng nudi cdy;
ti€n hanh nudi cdy theo ki thuat phu hop; mé réng quy mé nudi cdy va thu san pham.

e Céng nghé té bao thuc vat duoc (ing dung dé san xudt cac san pham la cac hap chit
chuyén hoé thif cap, protein tai td hap, cac chat ¢é hoat tinh sinh hoc. Theo huéng
ing dung nay, qua trinh nudi cdy mé té bao thuc vat gém cac giai doan: nudi cdy tang
sinh khoi té bao (thudng la huyén phu té bao ti mé seo) trong céc binh phan tng
sinh hoc (bioreactor), thu té bao va tinh sach san pham.

» Cong nghé nudi cdy mé té bao trong vi nhén giéng thudng bao gém céc ki thuat:
nudi cdy tao mé seo ti manh mé, tao phdi soma hoac tao co quan (tai sinh chdi), tai
sinh cdy hoan chinh, chuyén ra vuén uom hoac déng ruéng.
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Bai4 (€0SOCONG NGHE TE BAO DONG VAT VA UNG DUNG

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

» Trinh bay dugc khai niém va ing dung ctia cong nghé té bao déng vat.

e Tranh luan va phan bién dugc cac quan diém vé nhan ban vé tinh déng vat,
con ngudai.

Yo- “Thit nuol céy” (thit nhan tao, hinh 4.1) duoc san xuat
nhu thé nao? San xuat thit nué1 cay mang lai nhiing
lo1 ich tiém nang gi d61 vai con nguo?

I. KHAI QUAT VE CONG NGHE TE BAO DONG VAT

Ké tir dau thé ki XX, tir phat minh vé ki thuat nuéi qéy mo éch
Hinh 4.1. Thit nhan tao —nguén ciia Ross Harrison (1907) cho to1 nay, cong nghé té bao dong

thue pham tiém nang vat da hinh thanh va phat trién v4i hang loat cac thanh tuu to
lon, img dung réng rai va anh huéng quan trong dor var do
song con ngu‘oi

Cong nghé té bao dong vat bao gém cac quy trinh ki thuat
nudi cay mo va té bao dong vat trén mé1 truong in vitro dé
tao ra té€ bao, mo, co quan va san xuat cac san pham co gia tr1
thuong mai.

Trong nudi cay mo té bao dong vat in vitro, té bao ting trudng
-(?) va phéan chia, ¢6 thé hinh thanh cac dong té bao (trong nudi
1.Dua trén dic tinh cay té bao), mo (trong nuoi cay mo) hodc co quan (trong nuoi
Sihh koe nia i cay co quan). Cac yéu t6 nhu nhiét do, pH, khi (CO,, 0,),
t& bao dong vat ap suat tham thau, cac chat dinh duong va cac chat diéu hoa
ma ngudi ta c6 sinh truréng,... cia mo1 truong nudi cay duoc _c‘heu chinh dé dat

thé nuéi cay duogc tén diéu kién tuwong tu mo1 truong trong co thé 5611g (in vivo).
mé té bao trong

phdng thinghiem? Cong nghé té bao déng vat hién nay dwoc ap dung dé san xuat

cac dong té bao, mé phuc vu nghlen ciu y hoc, sinh hoc va

san xuat cac san pham khac co gia tri kinh té.
Em c6 biét

Trong nhitng nam 1880, Sydney Ringer da cong bé céng trinh khang dinh vai tré ctia dung dich
mudi clia cac ion nhu Na*, K*, Ca** ciing vdi gia tri pH phu hop tuong tu dich thé giup duy tri su
co bép clia tim éch bén ngoai co thé. Dung dich Ringer la mét trong nhitng dung dich dugc st
dung trong phong thi nghiém gitip duy tri thai gian séng clia cdc mé bén ngoai co thé. Dua trén
cd s& do, cac nha khoa hoc tiép tuc phat trién dung dich Ringer thanh dung dich lactate Ringer,
dugc dung dé bé sung nuéc va chit dién giai cho ca thé. Phat minh ctia Sydney Ringer vé moi
trudng duy tri hoat dong clia tim &ch bén ngoai co thé cé y nghia quan trong va la tién dé cia
nudi cdy mo té bao dong vat.
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Il. UNG DUNG CONG NGHE TE BAO DONG VAT

1. San xuat cac dbng té bao cho nghién ctiu va iing dung —@

Cong nghé nudi cdy mo té bao dong vat cung cap cac dong té 2.Vi sao cac dong té
bao dung cho nghién ciru sinh hoc té bao, chiang han nghién bao nudi cdy Céﬂthé’
ctru chu ki té bao, chirc nang té bao, tuong tac gitra té bao "_‘chtsu dung 'h‘-’,rfg
véi té bao hodc gitra té bao véi co chit. Céc dong té bao con i ol sl

d ¥ R A cdu sinh hoc?
ugc su dung trong thu nghiem doc tinh nham nghién cuu 3. Em héy ké tén mét

tac dong cua thuéc méi hoic trong lidu phap gene. Ngoai ra, 56 dong t& bao da
dong té bao con dugc st dung trong nghlen cuu ung thu, tac dugc thuong mai
ddng cua hoa chat birc xa va virus véi té bao ung thu. Chang hod va st dung
han, cic dong té bao ung thu nhu HeLa (té bao ung thu ¢d trong nghién ctu.

tir cung), HT29 (té bao ung thu dai trang), K562 (té bao ung
thu bach cau), nguyén bao sg¢i than chuét hamster BHK-21,
dong té bao biéu mé gan ngudi HEPG2, cac dong té bao bién
d6i gene,... duge sir dung cho nghién ctru. Cac dong té bao
gbc van nang cam tmg (iPSC), 13 ngudn té bao gdc dé biét
hod thanh cac m6 khac va duoc dung cho muc dich tri ligu.

Hinh 4.2. Dong té bao ung thu HelLa (a)
va dong te bao ung thu bach cau ngudi K562 (b)

Em ¢o biét

Dong té bao hitu han va dong té bao vé han

Dua vao kha nang tang trudng hitu han hodc lién tuc khi dugc cdy chuyén tir dich nudi so cap,

dong té bao tao thanh duoc chia thanh hai loai:

« Dong té bao hitu han |a cic t€ bao cé kha nang tang sinh gidi han. Dé thuéng la céc té bao
ludng bdi binh thudng, c6 thé trai qua 40 — 50 Ian phan chia va biét hod & moét muc dé nhat
dinh, téc d6 tang trudng cham, phu thudc bé mat dinh bam va mat dé té bao.

« Dong té bao vé han [a cic té bao cé kha nang tang sinh vé han khi tiép tuc dugc nudi trong
diéu kién téi uu. C6 hai loai dong té bao cé kha nang tang sinh vé han, gém dong té bao bat

tl va dong té bao géc.

— Dong té bao bat ti 1a dang bién déi thanh té bao ung thu, c6 ngudn gdéc tir khéi u trong co
thé hoac tao thanh tif thuc nghiém. Cac té bao ung thu tao thanh do virus, tdc nhan hoé hoc
hoac vat li, c6 kha nang nudi cdy dugc vé han.

— Déng té bao gdc la nhiing té bao ¢ kha ning tu tai tao va biét hoa thanh loai té bao hodc mé
bat ki. Té bao gdc ¢é tiém nang dugc st dung dé tao thanh cac co quan cé ddy du chic nang,
khoé manh nham thay thé cac ca quan bi hong hoac bi bénh.
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2. San xuat cac ché pham thuong mai

\) San xuét vaccine phong bénh do virus
1. Fify i thénig tin v Cong nghé té: bé? dong vat ’an kh(é nz'm'g thay thf;. chQ Viéc su'
mot 55 loal vaccihie dung dong vat s0ng trong san xuat'khang nguyén, le_l nguyen
phong bénh do  liéutaoravaccine. Hé thong san xuat vaccine huén dai st dung
virus duoc san xust  cac dong té bao dong vat nudi cay co the khac phuc han che vé
bang cong nghé  su phu thude chat luong nguyén liéu cia cac hé tlléng san xuat
té bao dong vat va  vaccine dua vao trimg gia cam. Nho két hop cong nghé té bao
cong nghe té bao  y5i cong nghé gene, nhiéu loai vaceine tai t6 hop duoc san xuat
gg:g r\gthl;e;:r?: val o yvai luqng lon. Vi du: Loai v,accine co tinh an toap cao duoc
i san xuat dura vao cong nghe té bao déng vat la vaccine cau tric

tuong tu virus hay cac vaccine phong bénh cum.
San xuat protein tai t6 hop tri lidu

Protein tai t6 hop duogc biéu hién sau klu chuyén vector tai t6 hop mang gene dich vao té
bao dong vat nudi cay. Protein tai to hop duoc san xuat béng cong nghé té bao bao gém

cac chat chong ung thu, enzyme, cac chat sinh mién dich nhu interleukin, lymphokine,
khang thé don dong va hormone.

Timhiéuthém,___________ Nubi cy té bao va li¢u phap gene
Liéu phap gene dugc  Lieu phap gene vai viec chen thém, loai bo hoac thay the gene
ap dung hodc c6 tiém  hong bé“mg gene lanh hoac gene c¢6 kha nang hoat dong chirc
nang ap dung diéu tri nang nhém muc dich chita bénh, lam cham lai qua trinh tién
bénh nao & nguai?
trién bénh, nho do cai thién dwoc chat hwong cude séng ciia
con nguo1. Trong liéu phap gene in vivo, gene lanh dugc dua
vao co thé & mot vi tri dac thit. Trong liéu phap gene ngoai co
thé (ex Vivo), céc té bao dich duoc xit 1i bén ngoai co thé bénh
nhan. Cac té bao nay sau do dwoc nhan 1én va chuyén lai vao
co thé & mot vi tri dic thu la mé dich. Liéu phap gene ex vivo
da duoc ap dung dé diéu tri cac bénh vé than kinh, bénh thiéu
hut mién dich phitc hop nghiém trong, ... Trong thuc té, day la

Hinh 4.3. Sau buém bi tiéu - RN K R ;
diét khi phun thuée tre sau ~ Phuong phap da duoc thuc hién & giai doan tién lam sang trén

sinh hoc. dong vat va cac thu nghiém lam sang ¢ nguoi.

San xuat thude trir siu sinh hoc

Thuoe trir sau sinh hoc la nhimg ché pham duoc sit dung hiéu qua trong kiém soat con
trung va bénh cay trong. Tuy nhién, tro ngai lon trong viéc san xuat dai tra ché pham
thude trir sau sinh hoc la gla thanh cao. Viéc phat trién quy trinh nuéi cay té bao in vitro
dé san xuat hrong 16n thude trir sau sinh hoc ¢6 thé lam giam gia thanh so vdi san xuat
thude trir sau hoa hoe, gop phan cung cap nguon thue pham sach va an toan doi voi moi
truong. Vi du: Nuoi cay té bao con tring dé lay nhiém baculovirus trong san xuat thude
trir sau sinh hoc baculovirus. Pay la loai thude trir sau sinh hoc ¢6 hiéu qua cao trong
phong trir sau buom hai cay (hinh 4.3).
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San xuit khang thé don dong

Phan 16n khang thé c6 trén thi truong ngay nay dugc tao ra
nho cong nghé té bao dong vat, trong d6 cong nghé lai té bao
dugc sir dung rong rai dé san xuit khang thé don dong. Mot sb
dong té bao hién dang dugc sir dung dé san xuit khang thé don
dong nhu CHO (dong té bao budng trimg chudt hamster), NSO

v‘f 4

\

\
\\ Bai4
i

i1

’

2. Hay ké thém cac ung

dung khac ctia céng
nghé t€ bao déng
vat nghién ciu va

y ” an xuat cacsan pha
(t bao u tuy), HEK-93 (dong té bio than phoi ngud) vABHK  tiongmat.
(dong té bao than chudt hamster nho).

Nudi cdy 3D vi long P

Nghién ctru sinh hoc nguoi va phat trién thudc tri liéu thuong
dua vao hq: théng nudi cay té bao don 16p hai chiéu (2D),
trong do, té bao nudi tao don 16p trén bé mat phing va ran.
Tuy nhién, hé thong nay khong tai hién dugc chinh xac cau
tric, chirc nang, sinh li hoc cuia cac mo song, khong phan anh
duge mirc d§ phire tap cao va méi truong dong hoc ba chiéu
(3D) in vivo. Cong nghé nudi té bao 3D vi long co thé cung
cap cac cdu tric hién vi phirc tap va cac thong s6 duge dleu
khién chinh xdc dé bit chudc duge moi truong in vivo cua té
bao. Céc thiét bi vi long duoc dung dé diéu khién chét long
trong mao mach nho hodc vi kénh. Su két hop cong nghé vi
long véi mé té bao 3D dua ra tiém nang 16n cho viée img dung
dwa vao mé tuong tir trong co thé, chiang han hé co quan trén
chip dién ta.

3. Nhan ban vé tinh dong vat

LAy té bao tuyén vu

. clia clru cho nhén
Nhan lugng béi
= > @
\ Ding xung dién
8 dé dung hop
-~

Ct‘l: ch h: Té bao da
e dung hop

Tébao O S '

/(’a Loai bé nhéan °

G \\ clia triing
Léy tring ti citu Ptf;znp;rg‘a

céi trudng thanh

Citu cho triing
I ca
Phéi phé y phoi vao tif cung
"'.gn : clia ciru mang thai hd
Ct‘l'u Dolly TS
thai ho

Hinh 4.4. Quy trinh tao ciru Dolly — dong vit cé vii dau tién duge nhan ban vé tinh

1.Tim hiéu vé mét s6

san pham sinh duoc
dugc san xuat bang
cdng nghé té bao
doéng vat.

=2

~ 4.Quan sat hinh 44 va

cho biét ciu Dolly
dugc nhdn ban vo
tinh bang céch nao.
Clu Dolly cé6 dac
diém di truyén giéng
con clu nao duoc
néu trong hinh?
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5.Theo em, tudi sinh

5o

hoc cta cltu Dolly
c6 tuong Ung Vvéi
tudi thuc cta ndé
khéong? Giai thich.
Tu d6, hay cho biét,
can luu y diéu gi khi
thuc hién nhan ban
vo tinh déng vat cé
vi bdng phuong
phap chuyén nhan
té bao soma vao
té bao triing da loai
bd nhan.

Nam 1996, ctru Dolly ca1 la dong vat co va dau tién duoc nhan
ban vé tinh, ra do1 tir nghién ctru ciia Ian Wilmut va cac cong
su ta1 Vien Roslin (Scotland). Pay la su kién dét pha trong
khoa hoc, md ra tiém nang nhan ban dong vat co vu va ciing
khéi dau cho nhimg tranh luan lién quan dén phat trién va img
dung cong nghé nhan ban dong vat co vu.

Bing cong nghé nay, hai hodc nhiéu ca thé giéng nhau vé
mat di truyén co thé duoc tao thanh. Ké tir khi ctru Dolly ra
doi dén nay, nhan ban voé tinh da dugc thuc hién thanh cong
& nhiéu loai dong vat co v nhur ctru, meo, lon,... Tuy nhién,
dong vat co vu tao ra tir nhan ban vé tinh c6 nguy co béc 16
nhimg sa1 hong bat thuong trong qua trinh phat trién. Cho
dén nay, cau hoi heu ¢6 cho phép nhan ban vé tinh ngucn hay
khéng van con la van dé gay tranh cai. Nhiéu quoc gia dira
vao luat vé viéc cam nhan ban vé tinh nguoi.

2.Néu quan diém vé nhimng loi ich va nguy co cta nhan ban vé tinh & déng vat c6 vu.
Em Ging hé hay phan déi viéc nhan ban vé tinh déng vat cé vi va nguoi? Vi sao?

&

« Cong nghé té& bao déng vat gém cac quy trinh ki thuat nuéi cdy moé té bao déng vat nham
duy tri kha nang tang trudng va phan chia ctia té bao trong diéu kién in vitro, tao nén cac
dong té bao (nudi cay té bao), mo (nudi cay mé), ca quan (nudi cdy co quan) va san xuat cac
san phdm phuc vu déi séng.

« Cong nghé té bao dong vat c6 nhiéu (ing dung quan trong trong nghién cttu va san xuat
céac san pham phuc vu ddi séng con ngudi, dac biét cac ing dung trong linh vuc y dugc hoc.
« Nhan ban vé tinh & déng vat la mot trong nhitng thanh tuu ctia cong nghé té bao, co tiém
nang (ng dung. Tuy nhién, can luu y cac khia canh dao diic va nhiing nguy ca khi thuc hién
nhan ban voé tinh & dong vat, dac biét la dong vat c6 vu. Nhéan ban voé tinh & ngudi chua duoc
chap nhan & rat nhiéu quéc gia trén thé gidi.
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5 CACGIAIDOAN CUA CONG NGHE TE BAO DONG VAT

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

« Trinh bay duoc céc giai doan chinh cta céng nghé té bao dong vat.
» Néu dugc vi du minh hoa quy trinh céng nghé té bao déng vat.

«Dé ¢6 duoc dong té bao budng trimg chudt hamster (CHO), theo em,

.\Q,‘ ’ ,
L3 nguoi ta phai thuc hién cac giai doan nudi cay mo té bao nao?

« Bang cach nao ma khang thé don dong dugc san xuat véi sd lugng 16n?

Tim hiéu thém

1. CAC GIAI DOAN CUA CONG NGHE TE BAO DONG VAT

1. Giai doan chuan bi mau va méi trudng nudi cay Tai sao trong nudi cdy

té bao dong vat, ngudi

Miu nudi cdy l1a mé hodc co quan, cic manh mé nho
hodc cac mau dugc léy tir co thé sinh vat (mau sinh thiét)
Phuong phap co hoc (cit nho md) ap dung trong hau hét
cac quy trinh nudi cdy. Trong nudi ciy té bao, sau khi cat,
mau duge xir li v6i enzyme (vi du: trypsin, collagenase hoic
versene) dé pha v lién két giita céc té bao, lién két giira
té bao va chat nén ngoai bao va giai phong té bao ra méi truong.
Sau khi phan tmg trypsin hod hoan toan va té bao duogc phan
tach, huyét thanh duoc bd sung dé trung hoa hoat tinh enzyme.

ta thuong phai xu i
mau mé bang co hoc
(cat nho) két hop véi xu li
bang enzyme trypsin?

=2

1. Hay quan sat so d6 &
hinh 5.1 va cho biét
cdng nghé té bao
déng vat gém nhiing
giai doan nao.

M®é, co quan
Chudn bi mauva
e mMai trudng nudi cly + Cét, b6 sung enzyme
Méu té bao nudi cdy
¢ Nudi cdy so cap
Bon I6p té bao /
Dich huyén phu té bao
>  Nudicly { Cy chuyén (nusi cdy thi c3p)
S Té bao
Dong tle bao gid hod
Chuyén gene* Bat tu hoa ‘ Lai té bao ‘ Cdy chuyén ¢
Déng té bao Dongtébac  Dongtébao  Dong té bao
—> Thunhan sin phdm bién déi gene bat tl lai duy tri
San xuat . San xudt
protein eaehn ol khang thé

Hinh 5.1. Quy trinh khai quat vé cong nghé té bao dong vat
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Mau té bao thu dugc sau dé s& duge st dung cho giai doan tién hanh nuodi céy. Moéi
truong nudi cay dugce chuin bi véi thanh phan dinh dudng va cac chat bo sung phu hop
vo1 muc tiéu va ki thuat nuéi cay dugc ap dung.

Dua vao muc dich nghién ctru hoac san Xuat, qua trinh nu6i céy duoc thuc hién véi cac mau
khac nhau: nuéi cay té bao, nudi cdy manh md, nudi cay co quan, nudi cay tao co quan.

2. Giai doan nudi cay

Dua vao muc dich nghién ctru hoac san xuat, qua trinh nudi cay dugc thuc hién trén cac mau
khac nhau: nuéi cay té bao, nudi cay manh md, nudi cay co quan, nudi cay tao co quan.

Deé tao cac dong té bao, nudi cay té bao dugc tien hanh qua cac giai doan nudi cay so
cap va nudi cay thar cap (nudi cay lién tuc).

Mau mé

Té bao duoc giai phong

i

& _
Yo
+enzyme & »
I thai gian
ST IR : o
A1) Té bao bam dinh trén dia nudi
IR \ /
2 : thai gian
h

@ thai gian ) ol ;
- (@ Te s Is & [s

Té bao phan chia va lan réng Pon lép té bao

Hinh 5.2. Qua trinh nuéi cdy so cip tao don Iép té bao

Nudi ciy so cip
Pay 14 bude khoi dau ctia nudi cay té bao. Mau nudi cdy 1a mo,
> manh cit mé hodc co quan trén méi trudng ngoai co thé. Trong
() moi truong dinh dudng phi hop, cac té bao sau khi tach khpi
1.Déic didm cla dich mo tiép tuc tang truong va phan chia. San pham cua nu6i cay
nuéi so cip la gi? SO cap la dich nu6i so cap hodc don lc’rp te bao (hinh 5.2), gidbng
Vi sao dich nuéi té€ bao & mo cua co thé. Dich nudi so cap ban dau thuong khong
so cdp c6 dac df‘mg nhat, sau mot thoi gian, dong té bao dai dién & mo dugc
diém dé? Hay suu 57 cdy tré nén vuot tréi. Dich nudi so cap chi duy tri trong
tdm théng tin vé th
24t «ddng & bio 01 gian ngén do cac te bao du'ng phan chja (gia hod) sau mot
50 c4p va tng dung 50 lan phan bao. Nudi cdy so cap cung cap mo hinh cho nghién
cla ching. cuu cac dac tinh sinh li, sinh hoa cua té bao va tac dong cua
thude, dc t6 dbi véi té bao.
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Nubi cdy thir cip -

\
Pé duy tri kha niang sdng va phan chia cua té bao trong thoi \~/
gian dai, can bd sung moi truong chat dinh dudng. Vi vay, 2.Hay néu sy khac
nudi cdy thir cip duoc thuc hién biang cach chuyén mét phan bict glta nyal Ay

3 D z S ‘ y = 4B 5 s huyén phu va nudi
dich nu6i so cap sang moi truong dinh dudng moéi, nho do tao cé)y a’;: | ;p? Hol
ra I‘Auqn.g 16mn tfe.bao (d;cllnum‘ thir cag). 9ua tl"l.nhxchiuyc;m m?t 3.Yéu t8 ndo quyét
phan dich nudi sang moi trudng nudi cdy maéi dé té bao tiép dinh su hinh thanh
tuc tang sinh dugc goi la cay chuyén (hinh 5.3). Té bao tang dang huyén phu va
truong va dich nudi thir cap co thé ton tai trong thoi gian dai dang don I6p cua
hon so véi té bao trong dich nudi so cap do duge cung cip san pham nuoi cdy

té bao dong vat?

chit dinh dudng méi vao nhimg khoang thoi gian déu dan.
Thoi gian giita cac lan cdy chuyén phu thudc vao dong
té bao va toc d6 tang truong. Vi du: Té bao ung thu cd tir
cung ngudi HeLa va té bao Vero (c6 ngudn gdc tir md
than cua khi xanh chau Phi) can khoang 4 ngay dén 1 tuin
dé ciy chuyén; Nguyén bao sgi HEL (té bao nguyén bao
soi tir phdi & thai ngudi) cin 10 — 14 ngdy cho mdi lan
ciy chuyen.

Hinh 5.3. Dich nudi so cép (a) dugce céy chuyén sang moi truong mai (b)

Dura vao dic tinh, nguén géc mo va kha ning thich img cta té bao trong qua trinh ting
truong va phan chia trong moéi trudng nudi cay, ¢d thé thuc hién kiéu nudi cay huyen phu
hoac nudi cay don lop.

Nubi ciy huyén phu

Trong mdi trudng nudi cdy dang 1ong va dugce khudy, cac té bao phan chia va duy tri trong
binh nuéi tao nén dich huyén phu té bao. Nudi cady huyén phu tao nén dich chira cac té bao
duoc nudi cay tach roi nhau hodc tao thanh dam tréi ndi trong moi trudng nudi.

Mot s6 loai té bao phu hop véi kiéu nudi cdy huyén phu, nhu cac té bao bat ngudn tir md
mau (t€ bao bach cau, té bao lympho) do ching c6 dac tinh khong phu thude dinh bam.
Nubi ciy don 16p

Nhiéu loai té bao c6 tinh phu thugc dinh bam. Do d6, khi dugce nudi trén co chit tao nén
beé mat phu hop, chung c6 thé dinh bam va lan rong, hinh thanh don 16p té bao.
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Nuéi cdy don 16p dugc thuc hién véi céc té bao bat ngudn tir
mo ran nhu phéi, than, nguyén bao soi.

4.Néu dac tinh khac . S . ;
biét ndi bat gita  San pham cua nudi cay té bao thir cap la cac dong té bao (xem
té baonudicdydon  bai 4). Cac dong t€ bao nudi cay dugce sur dung trong nghién
'df’ t‘:é tée b‘;‘{ UG ctu cac dac tinh hinh thai, sinh li cua té bao; nghién ctru vi sinh
LYIER R, hoc, anh hudng cua birc xa, sang loc thudc, tac nhan ung thu,
tac nhan dot bién,...
3. Giai doan thu nhan san pham céng nghé té bao
3.1.Thu nhén dong té bao
Tir qué trinh nudi té bao so cip hodc tir cac dich nudi té bao thuong mai ¢6 sin, dich nudi
dugc nudi cay thir cap (cay chuyén). Hé thong nudi cay té bao trén co chat nhan tao s&
thu nhén dong té bao dinh bam hodc trén méi truong long s€ thu nhan dich huyen phu té
bao tréi ndi. Dich nudi duoc duy tri trong cac binh nuéi cay bang ki thuat cdy chuyén.

San pham thu dugc tir qua trinh cay chuyén la dong té bao 6n dinh, thuong la té bao
dong vat c6 v hodc té bao con trung.

Vi cdc myc dich khéc nhau, dong té bao duge tiép tyc xi If bang ki thudt phu hop va
thu nhan san pham cudi cung.

Dong té bao bién ddi gene

Céc ki thuat chuyen gene dugc su dung dé dua gene ngoai lai vao té bao nuoi céy. Trong
cong ngh¢ san xuat protein tai to hop, DNA tai t6 hop duoc bién nap vao té bao nudi cay
va biéu hién protein muc tiéu trong mdi truong phu hgp. San pham nudi cay la enzyme

hodc céc protein dé dinh hudng san xuit thudc. Dong té bao chuyén gene c6 thé dugc sir
dung trong nghién clru cau trac, chirc nang protein.

Dong té bao bat tir va dong té bao lai bat tir

Dong té bao bat tir duge thu nhan bang céc phuong phap khac nhau nhu: nudi cidy mau
mé ung thu; chuyén gene virus; gay do6t bién trén té bao nudi cay; chuyén gene ma
hoa protein quy dinh kha ning bat tir, nhu telomerase. Ngoai ra, cong nghé té bao lai
(hybridoma) ciing dugc ap dung dé thu dugc dong té bao B trong cong nghé san xuat
khang thé don dong.

BE mit 3.2. Nudi cdy manh mé

moi trudng
nudi cay

Té bao Cac manh mé duge chuin bj béng cach cét thanh
Hiey khéi nho (day khoang 0,5 — 1,0 mm), sau dé
Tépso  dat vao giéng nuoi céy va u trong mét thoi gian
7o6emé  (hinh 5.4). Mbi trudng nudi cdy thuong can co
co chit ngoai bao dé té bao dinh bam. Nudi cy
manh mé cé thé tao diéu kién cho té bao & moi
truong tuong tu nhu trong co thé.

Manh mé
duoc
nudi cdy

Hinh 5.4. Nuéi cdy manh mé
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Nubi cidy manh mé thudng 4 ap dung voi mo6 phoi hodc md so sinh dé nghién ciru su phat
trién phoi, ung dung trong cay ghép té bao vao mé nudi cay; nghién ciru dic dlem tang
truong cua té bao ung thur; dic biét 1a so sanh téc do tang truong va hinh thai té bao ung
thu véi té bao binh thuong. Ngoai ra, nudi cy manh m6 con duge sir dung trong nghién
ctru biéu hién gene; co ché tac dong cua cac yéu té diéu hoa tang truong trong cac giai
doan phat trién phoi; nghién ciru dap tmg véi thude dleu tri ung thu va xac dinh cac chi
thi sinh hoc (biomarker). Tuy nhién, do thdi gian nudi cdy manh mé chi la vai tuan nén
khé ap dung dé nghién ciru cac bénh man tinh hodic khéng phit hop cho céc nghién ctru
can thoi gian dai.

3.3. Nudi cay co quan

Toan bd co quan tir phdi hodc mdt phan co quan trudng thanh duge cat tir sinh vat dé bat
da’iu nudi cdy in vitro. Sau khi duoc cat véi kich thude phi hop, thuong day dugi 1 mm,
mau md cua co quan dugc dit vao gid thé (gel thach ban long, huyét tuong s¢i hodc - mang
loc vi 16) va trong béu CO, am. M6i truong nudi cay co quan duoc thay méi, bé sung
thuong xuyén dé dat didu k1en dinh dudng va trao doi khi phii hop cho su hinh thanh va
phat trién co quan. Phan tich mé hoc, danh dau va chup phong xa chup anh, nhu¢m tiéu
ban mau mé cho biét cau triic va chirc nang sinh hoc. Do dugc duy tri cau tric ba chiéu
(3D) cac dic tinh md hoc, co quan nudi ciy c6 thé biéu hién cac dic tinh nhu trong co thé.
Nuéi cdy co quan dugc ung dung dé nghién ciru chirc nang cua té bao (vi du: kha nang
sinh hormone), kiém tra tic dong cua cac yéu té bén ngoai (vi du: thude, cac vi phan tir
hoac dai phan tir), nghién ctru phat sinh hinh thai, biét hoé va chirc nang cua cac co quan.

3.4. Nudi cay tao moé hoac co quan

Céc kiéu nuéi ciy huyén phil hodc don 16p té bao (nudi ciy 2D) nham tang sinh té bao,
nhung khong hinh thanh tuong tac gilra cac té bao va tuong tac giﬁ'a té bao voi chat nén
(matrix). Do do, tai 1ap cau tric 3D la phuong phap nudi cay dé cac té bao dugc nudi
cay sap xép lai va tao nén cac cau tric tuong tu co quan trong co thé. Hinh 5.5 minh hoa

ba hudng phat trién mé hinh Tébao mé dém

nudi céy té'bé’o 3D, bao gém - (dich nudi s cip hoac dong té bao)

(A) Tao khdi té bao: céc te bao a9

don tir cac dong té bao hodc 5 o :\- :

dich nudi so cép co thé tip @%@ @ -

hop thanh céc cdu tric 3D; (B)  upenp L =

Dong nudi cdy kiéu co quan: g, WROKHGITERAS oo S T
cac lat cat mo tir co quan durge  hoicdongté bio) Rog bkl RECTOUN
nudi ngoai co thé; (C) Nudi cay -

tao cac co quan thu nho: cac SNHTHIE MO

té bao so cap dugc tach tir mo
méi dugce nudi truc tiép ¢ dang
cac cau truc da bao 3D.

Téch réi mod

0-—.

&2
@) " il Cum té bao ® i

(C) TAO CO QUAN THU NHO
Hinh 5.5. Ba mé hinh nudi cidy mé té bao 3D
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I1. Vi DU VE QUY TRINH CONG NGHE TE BAO DONG VAT: SAN XUAT KHANG THE DON DONG

Té bao nudi cdy co6 thé duge sir dung nhu nhitng nha may san xuat cac protein dic thi.
San xuat khang thé don dong 13 mét img dung thuc tién ctia cong nghé té bao dong vat
(hinh 5.6). Khang thé don dong 1a protein ¢6 kha ning lién két dac hiéu chi véi mét protein
khang nguyén, do d6 dugc sir dung cho nghién ciru va g dung trong diéu tri bénh.

Dong té bao u tuy
nudi cdy
Gay mién dich chudt véi
khéng nguyén A
Dung hop hai loai
O té bao
2.Vi sao dé san xuat ‘. — - .a
khang thé don oee
g o Cac té bao u tuy
dong, can tao ra (Te ba°| 'Y:‘P:° B)
g . trong lach chuét
dong té bao lai 2
gita té bao lach
chudt da gay mién
dich va té bao u tuy Chon loc va nudi
(myelom a)? cacté bao lai
ol Chon céc té bao biéu hién
khang thé dac hiéu
mong mudn

Khéng thé don dong

~ Y.
.

Hinh 5.6. Céc budc trong quy trinh san xuit khang thé don dong
bang nubi cay té bao

Nudi cily so cip té bao lympho B va tao té bao lai

Té bao lympho B binh thuong sinh khang thé nhung c¢6 tudi tho hiru han khi nuéi cay
in vitro. Dé san xuat khang thé don dong, can tao ra dong té bao lympho B sinh khang
thé c6 tinh bat tir. Bang cach dung hop (lai) té bao lympho B binh thuong tir dong vat
da duge giy mién dich véi cac té bao u tuy (cac té bao lympho bién doi tro nén bat tir
khong tao khang thé), té bao lai (hybridoma) dugc tao ra c6 dac tinh méi. Trong thuc té,
khi dung hop té bio u tuy véi té bao lympho B tir 14 lach chudt duge giy dap (ng mién
dich vé1 protein khang nguyén dac thu (khang nguyén A), té bao lai tao thanh c6 kha
ning tang sinh vo han va san xuat khang thé don dong mong mudn.
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Téch va chon loc céc té bao lai

~R
Té bao lai (té bao dung hop) 1an trong hdn hop chira céc té >

bao b6 me va céc té bao dung hop khong phi hop. Qua trinh
tach céc té bao lai dugc thuc hién bﬁmg cach nudi hon hop cac
té bao nay trong moi truong chon loc. Khi dé, chi cac té bao
lai sinh truong duoc nho cac dac diém méi cua ching, con té
bao lympho B hay té bao ung thu tuy ban dau khong thé sinh
truong duoc.

Nudi cily té bao va kiém tra khang thé don dong

Phan (g dac hiéu giita khang thé don dong va protein khang
nguyén (A) cho biét khang thé da duoc tao ra va biéu hién
khang thé don dong.

San xuét khang thé don dong

Té bao lai duge nubi cay vai quy md 16n dé tao ra Iuong 16n
khang thé don dong. Dé san xuat quy mé Ién, nudi cdy dugc

thuc hién trong dich nudi & binh phan g sinh hoc c6 thé of

tich 16n.

@

» Cdng nghé té bao dong vat gém cac giai doan chinh: chuan bi mau
va madi trudng nudi cdy; tién hanh nuéi cdy theo cac giai doan nudi
cdy so cap, nudi cdy thu cap va dp dung cac ki thuat nudi cdy mau
khac nhau theo muc dich dinh sdn; thu nhan san pham. Giai doan
thu nhan san pham gém: phat trién céc dong té bao, tao ca quan
hoac san xuat cac san pham khac.

* Quy trinh c6ng nghé té bao (ing dung trong san xuat khang thé
don dong bao gém cac budc: nudi cdy té bao lympho B, nudi cdy
té bao u tuy, tao va chon loc té bao lai bat td, nudi cdy té bao lai
va kiém tra, biéu hién va thu nhan khéng thé don dong.

Y 4

5. Hay néu céac loai mau
mo té bao dong vat
dugc su dung trong
nudi cdy in vitro. Moi
loai mau nay duac suf
dung v&i muc dich gi?

6. Muc dich cua viéc
nuéi cdy thd cép
té bao déng vat la gi?

7.Vé so dé tém tat quy
trinh thuc hién nudi
cdy md va nudi cay
co quan dong vat.

8. Néu cacungdungcula

nudi cdy manh moé va

nudi cdy co quan.

Tim kiém théng tin
vé mét s6 san pham
duoc san xudt theo
quy trinh cong nghé
té bao dong vat.
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Bai 6 CONG NGHE TE BAO GGC VA NG DUNG

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
e Néu duogc khéi niém ctia té bao géc.

o Trinh bay dugc mét sé thanh tuu trong nghién cliu va tng dung cdng nghé té bao géc.
e Thuc hién dugc du én tim hiéu vé thanh tuu clia cdng nghé té bao géc.

++ Nam 1981, lan dau tién cac nha khoa hoc phét hién céac té bao gdc phéi tir phdi
L% chudt giai doan sém. Pén nam 1998, cac té bao mam phdi ctia phdi nang lan dau
dugc phan l4p va nuéi cdy trong phong thi nghiém. Nam 2006, cac nha nghién
ctru da tim ra diéu kién cho phép mot s6 loai té bao soma & ngudi trudng thanh c6
thé tro vé trang thai gidng nhu té bao gdc.
Nhitng kham pha néu trén vé té bao gdc phoi mé ra nhiing trién vong nao trong
nghién ciru va img dung cuia cong nghé té bao gdc, dic biét trong linh vuc y hoc?

I. KHAI NIEM VE TE BAO GOC DONG VAT

=(?) . 1.Pinh nghia va dac diém cuia té bao géc
1. Quan sét hinh 6.1 va
cho biét:

a) Té bao goéc cdé nhilng
dac diém nao? :
b) Cac dac diém cua y
té bao gbéc c6 y Téi tao

nghia nhu thé nao ks catha
déi véi su phat trién

cd thé va tiém nang & ol E
tng dung? ; Té bao 96c

,ﬂ'}* Ao
. [eee
: Té bao ruét
1 ~ A
O \\ & Té bao m&
1.Té bao gdc 6 thé % ;
phan chia va biét hoa o & b3
thanh nhing loai Tebao L\ héng chu
t€ bao nao? ' ik @ i

Tébao Té bao sun
biéu mé

Hinh 6.1. Kha ning tdi tao va biét hod thanh céc loai té bao khac nhau cua té bao gbc
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Té bao gf)c (stem cell) 12 té bao chwa dugc biét hoa, c6 thé phéan chia tao ra céc té bao

biét hoa cAu thanh cic mé va co quan cua co thé dong vat, thyce vat.

Cac loai té bao géc déu c6 hai dic diém:

— Kha nang tu tai tao: Céc té bao gdc tang truong va phan chia (ting sinh) tao nén cic
té bao gdc thé hé con.

— Kha nang biét hoa thanh céac loai moé va té bao cua co thé: Dudi su didu hoa cia cac
phan tir truyén tin, cic té bao gdc cé thé biét hoa thanh cac loai té bao chuyén biét nhu
da, co, xuong, té bao mau,...

2. Cacloai té bao goc

Dua vao nguén gdc hinh thanh, té bao gbc dugce chia thanh hai loai co ban 1a té bao gbc phdi

va té bao gbc truong thanh.

Té bao gbe phdi la cac té bao bit ngudn tir khéi té bao mam phéi ciia phéi nang & giai doan

tién 1am t6 (hinh 6.2). Té bao gbc phdi c6 kha nang duoc biét hoa thanh hau hét cac loai md

Vi co quan cua co thé.

Khoang phéi nang

L4 nudi phéi

Khéi té bao
mam phéi

Hinh 6.2. Phéi nang véi khéi té bao mam phéi

Té bao gbc trudng thanh (con duoe goi 1 té bao gdc mé) 1a nhimg té bao chura dugce biét hoa
trong cac md hodc co quan cua co thé sau khi sinh ra, thudng c6 & mét s6 vi tri nhat dinh.
Loai té bao gdc ndy van duy tri trang thai chua phén chia trong thoi gian dai cho dén khi
chiing dugc hoat hoé boi nhu cau duy tri va sira chita mé ctia co thé. Trong qua trinh séng,
tap hop céc té bao gbc truong thanh déng vai trd 1a hé théng sira chita bén trong, gitp thay
thé céac té bao bj chét do qua trinh gia hod, tén thwong hodc bénh.

P
LY

.
=
2.Trong hai loai té bao géc (t€ bao gbc phéi va té bao géc trudng thanh), loai nao ¢6 kha
nang biét hod hinh thanh nhiéu loai mé hon? Vi sao?
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Em co biét

Ngoai phoi nang, mé hoac
€O quan cula cd thé ngudi,
té bao goc cé thé duoc Cact& bio s6ima
thu nhan tu dich mang (vi du nguyén bao sci da)
i, t€ bao mau cudng rén,
md ung thu hodc c6 thé
duogc tai tao tu té bao da
biét hoa & cac mé soma
khéc. Té bao géc ung thu
duoc phan lap va nudi cay
nham Ung dung nghién N

, » w C z Ngudi cho/
cdu, thi thuéc va diéu tri ngudi bénh
ung thu. Té bao géc van
nang cam ung (iPSC) la
cac té bao goc dugc tao
thanh béang viéc chuyén
mot s6 gene ma hoa yéu té
phién ma vao té bao soma
da biét hoa. Kham pha vé
cac iPSC cua Yamanaka

o Céc yéu té
4  taildptrinh

Té bao gdc van ning
cam Ung

Té bao

Shinya va cac cbéng su Té bao T bao

(2006) da m& ra hudng mé m& mau thén kinh da

di mdi cho cong nghé

té bao gbéc nham tao Cac budc tao té bao gbc van nang cam ung va
té bao gbc ti té bao soma, biét hoa té bao chuyén hoa

tir d6 biét hoa tao nén cac
té bao ctia mé than kinh,
cotim,...

Tim hiéu thém

Cac miic do biét hoa chia té bao goc

Tuy kha nang biét hoa thanh nhiéu hay it loai té bao chuyén biét khac nhau, té bao géc c6 thé
la dang toan nang, van nang, da nang,... (hinh 6.4).

Cac té bao gdc toan nang (totipotent) la cac té bao c6 kha nang phan chia dé tai tao va biét
hod thanh bt ki loai t€ bao nao trong co thé. Triing da thu tinh va cac té bao phéi sau mét vai
l&n phén chia dau tién tir hgp ti cing cé tinh toan nang.

Céac té bao gdc van nang (pluripotent) la cac té bao géc bat ngudn tir khdi té bao mam phoi
(t& bao gbc phoi), c6 thé biét hoa thanh mét trong hang tram loai té bao cla cao thé trudng
thanh dudi nhiing diéu kién dac tha.

Tébao gdc da nang (multipotent) la cac t€ bao c6 kha nang biét hoa thanh mét sé loai té bao
nhung it hon so véi té bao géc van nang va phu thudc vao vi tri. Cac té bao géc trudng thanh
nhu cac té bao géc tao mau trong tuy xuong la té bao géc truéng thanh, da nang, cé thé hinh
thanh cac té bao héng cdu va bach cau.

Té bao géc don nang (unipotent) la té bao goc ¢ kha nang biét hoa thanh mét loai té bao va
¢6 kha nang tai tao. Vi du: Té bao géc don nang la té bao géc dong mam (tao giao ti), té bao
gdc biéu bi (tao nén da). Pay con dugc goi la cac té bao tién than.
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Hop ti phan chia mét sé lan Phéi nang C‘
(té bao goc toan nang)

3.Hay néu cac tiéu chi

e ~ phan loai té bao géc.
° - c O ) _—
\ ©
»
Tinh tring

Khéi té bao mam phéi
(té bao gdc van nang)

Té bao gdc duoc kich hoat véi cac tac / \
nhan phis hop @é bidt hoa thanh cic qg

loai té bao khac nhau

Té bao thin kinh T bao co tim Té bao méu

Hinh 6.3. Ngudn gdc cua té bao gbc toan nang va té bao goc van ning

Nhan t€ bao Tring !
soma (loai bé nhan)

I

Tao té bao géc g )
phéi in vitro Té bao gdc |
toan nang !
—  Hop ti - Phoi bao
‘ \[ Té bao gdc phéi ‘_.J Té béo_gdc
van hang

-
' NGUGN GOC ‘_ ._{ KHA NANG
Té bao soma
| Cim ing ~ BIETHOA
T Té bao géc
da nang

Cothé ‘ Té bao géc

Té bao géc

don nang -

e —
Hinh 6.4. So d6 phan loai té bao gbc dya trén ngudn gdc va kha ning biét hoa

trudng thanh 1 trudng thanh
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Loai bé nhan
@

Té bao tring

{0,_——-—> °

Té bao soma

@ :

2.

Quan sét hinh 6.5 va
mo ta phuong phap
tao té bao géc phoi
invitro.Phuong phap
nay khac phuc dugc
trd ngai gi cta viéc
cdy ghép mé, cdy
ghép tang tif nguén

khac? Giai thich.

-2

3. Hayké métsdthanh

g
1

tuu cla céng nghé
té bao goéc va danh
gia vai tro cua cac
thanh tuu dé vé
mat khoa hoc va
thuc tién.

o

.Néu ldy phéi nang

dugc tao ra bang
cach chuyén nhan
té bao soma vao
tring da loai nhan
dé cay vao tlr cung
cia ca thé khac,
hoac tich thanh
nhiéu phéi réi cdy
cac phoi do vao tu
cung dé tiép tuc
phat trién, ngudi ta
thu dugc két qua gi?

Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10

Phdi nang

Tach va nudi cdy
té€ bao géc

huyén nhéan

Té bao
tuyén giap

Té bao
gan

Té bao Té bao
xuong o

Té bao da T‘ bao

than kinh

Hinh 6.5. Chuyén nhan tir té bao soma vao trimg dé tao té bao gbc phéi
va hinh thanh cdc mé6 khac nhau

1. THANH TU'U CUA CONG NGHE TE BAO GOC

Trong nhiing nam gan ddy, nghién ciru va img dung cong nghe
té bao gbc dat dugc nhitng thanh tyu to 16n, phan 4nh qua s6
luong cac cong bd khoa hoc va thir nghiém 1am sang sir dung
lidu phap té bao gdc. Cac nha khoa hoc danh gia tiém nang to
16n cta cong nghé nay khi thi truong toan cau vé lidu phap té
bao gbe 6 thé dat gia tri hang chuc ti d6 la My trong nhimng
nam sap toi.

1. Tai tao mo lanh cho tri liéu

Tai tao mé bang cong nghé té bao gc dugc nghién ciru va
g dung rong rai dé thay thé cac mo, co quan bi tén thuong
hoac bi bénh. Thanh tuu nodi bat cua cong nghé té bao géc la
tao duge mo tri liéu tir chinh cac té bao cua nguoi bénh (mo ty
thén) thong qua té bao gdc van niang cam tmg. Nho d6, nguy
co loai thai mé cdy ghép dugc giam thiéu do tinh twong hop
mo dugc dap ing. Nam 2007, cac nha khoa hoc da thanh cong
trong viéc tao cac té bao gbc van nang cam tmg dic thu cho
tirng bénh nhan bang tao cac iPSC tir té bao da ngudi (nguyén
bao s¢i da) va biét hoa dé tao cidc md khac nhau, sau d6 cdy



ghép trd lai bénh nhan. Cac té bao géc van nang dugc biét hoa
thanh céc té bao beta nhu & tuyén tuy ¢ thé khic phuc dugc
sur thiéu hut ngudn mé tri lidu cho diéu tri bénh dai thao duong
type L.

Cong nghé té bao gdc sir dung té bao gde phdi 1a co sé cua
y hoc tai tao. Nho d6, cic méd khong c6 san ngudn cho ciy
ghép nhu mé than kinh ciing c6 thé dugc tai tao va st dung
trong diéu tri cac ton thuong ¢ ndo. Kha ning tai tao mé than
kinh bang cong nghé té bao gdc tao ra trién vong chia tri cac
bénh lién quan dén hé than kinh & ngudi, ching han bénh
Parkinson.

&JLQ, »

\

; o

L oy

2.Vi sao cdy ghép mo

dugc tao thanh bang

céng nghé té bao géc

¢6 thé giam nguy co

loai thai mé cdy ghép

so vdi cac phuong

phép cdy ghép mé tu
ngudn khac?

_@ P vector gia dd protein ‘
i -3 gl e iz “g)
phan tach :;\‘? XU I -&,@— ciyghép :
G e bt ’
té€ bao gbc céc té bao gbc da duogc
xu Ii tao md, co quan

Hinh 6.6. Quy trinh cong nghé¢ té bao gbe sir dung cac vat ligu sinh hoc trong tai tao mé

g dung trong ciy ghép mo tri lidu

Té bao gde trung md 1a cac té bao goe dugce phén 1ap tir mot 50
mé nhu m6 md, tuy xuong, amidan,... ¢ tiém nang tu tai tao
va biét hoa thanh cac té bao tao md, co, té bao sun va nguyén
bao xwong. Do ¢6 cac dac tinh cua té bao gdc, cung véi chirc
nang diéu hoa mién dich va kich thich ting sinh mach, cac thir
nghiém lam sang té bao gdc trung mé dugc tién hanh trong diéu
tri nhidu bénh nhu tim mach, xuong, bénh vé hé than kinh va
cac bénh viém nhiém. Trén thi truorng hién nay da c6 cac san
pham tri liéu duge san xuét dwa vao té bao gdc trung mo.

2. Cay ghép té bao géc

Cay ghép té bao goc truong thanh hoac té bao gdc mau cudng
ron c6 thé thay thé cac té bao bi tén thu'(mg do diéu tri ung
thu hodc té bao bi bénh duoc ap dung hd trg diéu tri mot so
loai bénh ung thu va cac bénh lién quan dén mau, nhu bénh
bach cau ung thu hach, u nguyén bao than kinh,... Liéu phap

tiém té bao gdc tuy Xuong c6 thé khoi phuc kha nang mién
dich cho bénh nhan bi ton thuong té bao mién dich do hoa tri

(7‘1

-

4.Cong nghé té bao

géc phéi trong

tri liéu va cong

nghé té bao trong

nhan ban vo tinh

déng vat c¢6 diém

gi giéng nhau va
khac nhau?
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4.Néu nhing khé

khan, thach thic cé
thé gap phai trong
ung dung cong nghé
té bao gbc dé diéu
tri bénh & nguai.

=)

5.Theo em, cong nghé
té bao gbccd thé gap
nhing trd ngai nao?
Vi sao?

6.Can ¢6 nhing luu y
gi trong nghién cdu
phat trién va Ung

dung c<béng nghé

té bao géc?

ung thu hodc cac bénh lién quan dén mau. Gan day, cac thir
nghiém 1am sang duoc tién hanh dé kiém tra tinh an toan va
hiéu qua cua cay ghép té bao gc phoi trong diéu tri nhiéu
bénh nhu tén thuong tuy séng, thoai hoa diém vang do ldo
hoa, dai thao dudng va cac bénh tim mach.

Nhirng tré ngai trong trng dung cong nghé té bao goc

Bén canh nhimg uu diém hira hen, nhiéu tré ngai van can
duge khic phuc khi g dung té bao gdc trong tri liéu. Cac té
bao goc phoi 6 thé tao thanh céc té bao khong twong thich véi
bénh nhan va bi thai loai khi dugc cay ghép. Ngoai ra, kich
thich té bao gdc biét hoa thanh loai té bao mong mu6n kho dat
hiéu qua 100 %, do d6, mé dugc cay ghép van chira cic té bao
chua dugc biét hoa va ¢6 thé phat trién thanh nhimng khéi mé
bat thuong.

Maic du té bao géc phoi dac biét co gia tri cho nghién ciru va
ng dung thyc tién do tinh van ning cuia ching, song str dung
té bao gdc phdi ngudi dé nghién clru gay tranh cai lién quan
dén dao dure sinh hoc. Trong qué trinh tao dong té bao gbe
phoi, viéc pha huy phdi nang c6 thé gy nén su chi trich cua
xa hoi. Do dé, viée tmg dung té bao gbc phoi trong 1am sang
bi tri hoan.

Str dung té bao gbc truong thanh c6 thé gitp thuc hién cac
nghién ctru y hoc va tranh dugc tranh cii lién quan dén dao
dtrc. Tuy nhién, céc té bao nay c6 luong nhé va khé phan lap,
chi ¢6 thé biét hoa tao ra mét vai loai té bao xéc dinh, khong
¢6 tinh van nang nhu cac te bao gbe phoi. Khi sir dung céc té
bao dugce biét hoa co nguon gbe tir té bao goc van nang cam
tg c6 thé hinh thanh khéi u 4c tinh do cac yéu t6 tai lap trinh
thuong lién quan téi sur phat trién khéi u.

oo

3. Hay lap bang so sanh nguén géc va kha nang biét hoa khac nhau cua cac loai té bao
gbc déng vat. Néu ing dung cia mdi loai té bao géc ddng vat nay.

4. Ngoai nhitng Ung dung trong diéu tri bénh & ngudi, cdng nghé té bao géc con ¢é
tiém nang dugc Ung dung trong nhiing linh vuc nao khac cta dai séng? Hay tim
hiéu vé cac san pham Ung dung dugc san xuat bang céng nghé té bao gdc.
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Il THUCHIEN DE TAI TIM HIEU CAC THANH TUU CUA CONG NGHE TE BAO GOC
1. Muc tiéu

— Thu thap dugc tai li¢u khoa hoc vé céac thanh tuu cua cong nghé té bao géc duoc ing
dung trong cac linh vuc khac nhau cua thyc tién doi song.

— Viét duoc bao cao tdng quan vé cac thanh tuu cia cong nghé té bao gde va img dung.

— Trinh bay dugc bdo cao vé thanh tyu cua cong nghe¢ té bao gc")c.

2. Néi dung tim hiéu

— Thanh tyu, img dung cta cong nghé té bao gdc trong y hoc (diéu tri cac bénh ¢ ngudi).

— Thanh tyu cta cong nghé té bao gde trong san xuat dugc pham.

— Thanh tuu cua cong nghé té bao gde trong tao gidng, nhan giéng vét nuoi.

3. Chuan bi

— May tinh két ndi internet.

— Séch, tap chi khoa hoc da xuat ban (& dang ban in hoac ban di¢n tir).

4.Tién hanh

— Hoc sinh chia nhém, lam viée dgc lap két hop lam vi¢c nhom.

— Thao ludn dé l4p dé cuong béo céo, phan cong nhiém vu cho cac thanh vién trong nhém.

—Tim kiérp thong tin tir co sd dir liéu khoa hoc duge cong pé trén cac website c6 ngudn
chinh thong vé mat khoa hoc, bai bao khoa hoc ¢é s6 xuat ban, cac trang tin khoa hoc
cua cac vién nghién ci,...

— Tim hiéu thye tién: hoat dong nghién ctru va ung dung cong nghé té bao gbc o dia
phuong noi em ¢ (néu ¢6).

— Tap hop két qua, thao luan trong nhém dé thdng nhét va viét bao cio theo dé cuong.

— Hoan chinh béo céo.

5.Bao cao két qua

— Trinh bay bdo céo va thao luan chung ca 16p.

— Viét tap san thu hoach két qua thyc hién dé tai tim hiéu vé cong nghé té bao géc.

&

e Té bao gdc la céc té bao chua dugc biét hoa, cé kha nang tai tao va biét hoé thanh cac
té bao clia mé, co quan trong co thé sinh vat. Cac té bao géc cé thé bat ngudn ti phoi
hoéc ti co thé trudng thanh va cé kha nang biét hoa khac nhau.

e Cong nghé té bao gbc cé tiém nang Ung dung Ién trong nhiéu linh vuc, dac biét trong y
hoc téi tao dé diéu tri bénh & ngudi. Cdy ghép té bao gdc va tai tao mé lanh dé cdy ghép
md la nhiing thanh tuu néi bat ciia cdng nghé té bao géc.

» Thanh tuu ctia cédng nghé té bao goc ¢ nhitng déng gép quan trong trong cac linh vuc
nhuy hoc, san xuat dugc pham, tao giéng va nhan giéng vat nudi.

Chuyén dé hoctap Sinh hoc 10~ 43



ON TAP CHUYEN DE 1

/ CONG NGHE TE BAO VA MOT SO THANH TUU

1. TOM TAT NOI DUNG
KHAI QUAT VE CONG NGHE TE BAO VA UNG DUNG
- __Téb&ogdctoamnmg : i e
Nguyén li : V_Téb6096cvan nang
:g sazﬁzé Té bao géc danang - Thanh tyu va ing dung ctia
& bgo » ﬁ bAo don néng : » m"’”“m
= s AS330x 54, . o) = ﬂ s
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- Dua vao tién trinh nudi cdy - Nublciysddp R A O N #hbao
: ‘Nuécdythacip ~Tao va cai tién nang suat, chit
Nu6| cay té béo ddn :zﬂtgénmu::muu cdy tréng.
 Dua vao mau mo, té bao ;,‘Nub' cSyménhmb i L ~ Phit trién dong té bao, md nudi
nudi cdy ;NuélcﬁyOunan -  clychonghitncuu
 Nubi cdy phoibao 3
Taomé,cdquan (biét hoé) ;.‘,/'
Ki thuat nuéi 8
ciymé tébao e Ung it |
i T Sin)tﬂitdcchitchuyénhoiﬂaﬂdp@
' Dua vao muc dich nudicdy - ‘
- Dua vao kiéu sinh tru’dng W EE:
- trong mai trudng nudi cay igmc‘ymm B
cAc GIAI DOAN CUA CONG NGHE TE BAo
Congnghétébaothyevit S — Congnghétébaodongvat
Nuﬁdym"m P 3
 mohoactébio Gy chuyén
nﬂﬁhmu:'::!b}o ] Nu&@wdp —_ Nubidythﬁdp
| VinhAngi6ng : Sinxuitdﬁtdmyénhoéﬂwdp D Taodbngt!bao, -
Nudi dy mo seo Nubi cay trong céc bioreactor / san xudt sin phim\ Céy chuyén
‘ ; ﬁpbh:glggn Bt tirhod, - thanh cong
: a0 mat diéu hoa Chuyén
Tasinhcy Thu té bao ] Cingtivn il ‘ -
! | ! | Dighot! Oongwbia] DimgWbls ke
Ch on ; g (hodc t& bdo
okcdagming s TGl bitdlngtho biéndsisene g hed chéd
Il. CAU HOI

1. Néu mot s6 thanh tyu ndi bat cua cong nghé té bao va nhimng y nghia ctia cac thanh
twu d6 d6i véi doi song cua con nguoi.

2. Trinh bay quan diém cua em vé nhing loi ich va nhirng van dé c6 thé nay sinh lién
quan dén sy phat trién cua cong nghé té bao hién dai (strc khoé, kinh té, xa hoi,

dao duc,...).
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CONG NGHE ENZYME VA UNG DUNG

Chuyén deé

, ﬂ C0'SG KHOA HOC VA MOT SO THANH TUU CUA CONG NGHE ENZYME

£ ‘\ |.!
<

¢ Phan tich dugc co s& khoa hoc Ung dung cdng nghé enzyme. ’
e Trinh bay duoc mét sé thanh tuu cGa cong nghé enzyme.

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

@ O nhiém rac thai nhya hién nay dang la van dé nan giai toan cau do loai réc thai

=" nay khong phéan huy hodc c6 thoi gian phan huy dai hang trdam nam. Hinh 7.1
mé phong mong mudn cia cac nha khoa hoc tim ra loai sinh vat ¢6 kha ning
phan huy hoac tai tao rac thai nhya.

Nam 2005, Rudolf Muller va cong su
lan dau tién bao céo vé cutinase, mot
enzyme ngoai bao tir xa khuén wa
nhiét Thermobifida fusca c6 kha nang
thuy phan nhya téng hop tir dau mo
(PET — polyethylene terephthalate).
Tir d6 dén nay, cutinase da dugc phat
hién & nhiéu vi sinh vat khac nhau.

Lam thé nao dé img dung dugc Hinh 7.1. M6 phong vi sinh vat c6 kha nang

enzyme cutinase trong thuc tién? phan huy réc thai nhua
Neéu céc co s khoa hoc (ing dung cong

nghé enzyme.

1. CO SO KHOA HOC UNG DUNG CONG NGHE ENZYME

1. Cong nghé enzyme -?) -

Cong nghé enzyme la nganh cong ngh¢ san Xuat cac 1.San pham déu ra cla
ché pham enzyme va ing dung ching trong cac linh cdng nghé enzyme

vuc khéac nhau. ~ la gi? Néu mot vai

g 3 ; vidu vé san pham cua
Ché pham enzyme la san pham chtra enzyme ¢6 hoat cdng nghé enzyme

tinh dugc phox hop véi cac chét phu gia dé bao quan i am bIEt.
enzyme. Ché pham enzyme c6 thé duoce san xut tir

vi sinh vat va dich chiét té bao, md, co quan, co thé

thuc vat hodac dong vat.
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Bai7

Pé danh gia chat luong mét ché pham enzyme, nguoi ta thuong dung cac thong s6 sau:

— Hoat dg ciia enzyme la luong enzyme can thiét dé chuyén hoa mét luong co chat
déc hiéu thanh san pham trong mét don vi thoi gian & diéu kién phan img xac dinh.
Hoat d6 cua enzyme thuong duoc tinh bang don vi hoat tinh AU (Activity Unit) hoac
don vi quoc té IU (International Unit).

— Hoat dé riéng ctia enzyme la hoat d cia enzyme trong mét don vi khéi luong
tinh bang miligam hogc gam ché pham protein enzyme (vi du: 5 [U/mg). Hoat do rieng
cho phép so sanh mure do tinh khiét (d6 tinh sach) ctia cac ché pham enzyme cung loai.

2. (o s& khoa hoc ling dung cong nghé enzyme

Thi nghiém danh gia anh hudng cta nhiét dé dén hoat dong cua chat xtc tac sinh hoc
(thi nghiém A) va chat xtc tac hoé hoc (thi nghiém B) duoc thuc hién theo so dé hinh 7.2

@ 30 g gan ga tuoi

2. Hién tuong sui bot khi % ’
trong thi nghiém A va g + OlgFeSO
B xdy ra manh nhat ¢ = |%m /T g -
diéu kién nhiét d6 nao? Nghlén thanh ‘. —
Du doan két qua theo ' : h°“ d"h i 001”;'69Fd’°h Sii bot
. : ] | eSO 7
goiy & bang 7.1. | ; ! khi©,
Bang 7.1.Anh huéngclia "‘U‘“ : ‘° "‘U‘s"g | '°"‘U6"9 3%
: A A : o - : L o "0,
nhiét d6 dén hoat dong oc - lu ' n
clia chéat xuc tac i "" ’5‘ : °" "y I o . DG dich
Nhictdo | B 5 5 = +39%H,0,"™>
phan tng 0°Ci25°C 100"C,l ‘ (05mL/6ng)
| Thi nghiém ? ? ? : Thl n=,lucm Thl nghlcmA Tln nahlemB
. | - déi chimg (PC)
Thi nghia |
l ng o 2| 72 2 |3 Hinh 7.2. Thi nghiém danh gia anh huéng cta nhiét dé
. dén hoat dong cua chat xic tac
3.Thi nghiém déi chiing D ) ' X X
(BC) <6 hién tuong Dua day la cac co sd khoa hoc img dung cong nghé
sti bot khong? Taisao? enzyme:

4.Tai sao lai c6 su khac = (1) Enzyme la chat xuc tac sinh hoc, co nguén géc i
biét vé anh huéng cia sinh vat.

L d Sl ke qua (2) Enzyme co thé hoat dong bén ngoai té bao vaco thé song

phén (ing phan huy H,0,
tao ra khi O, trong thi tlotng diéu kién gan vai diéu kién trong té bao ctia sinh
nghiém A va B néu trén? vat do.

(3) Enzyme xuc tac chuyen hoa ddc hiéu moét hodc mot
nhom co chat thanh san pham.
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(4) Phan 16n céc ché phdm enzyme hién nay dugc san xna?'lt tir
vi sinh vét do chung c¢6 kha nang sinh truéng nhanh, dé diéu
khién cac hoat dong sinh tong hgp protein.

(5) Cong nghé enzyme hién dai gz"m lién véi viée tim kiém,
phan lap céc enzyme tir vi sinh vat séng trong moi truong
khic nghiét (nhiét do, pH, ap sudt,... rat cao hodc rat thap)
ddng thoi cai bién dac tinh cua cac enzyme ty nhién bang
cong ngh¢ gene dé san xuat cac ché pham enzyme phuc vu
cac diéu kién cong nghiép khac nhau (cong nghiép bot giat
va chit tiy rira, thuc da, ché bién gidy, dét may,...).

(6) Tuy thudc vao cac tmg dung khéc nhau ma che pham
enzyme can dat duoc nhirng yéu cau khac nhau vé dic tinh
(dleu kién hoat dong) va chét lugng (hoat dg, tinh dac hi¢u
va do tinh sach).

I1. MOT SO THANH TUU CUA CONG NGHE ENZYME

Thanh tyu nbi bat cua cong nghé enzyme 1a vi¢c san xuat
enzyme bang cong nghe DNA tai to hgp va cai bién dic tinh
clia enzyme bang cong nghé gene.
Hi¢n nay, hang loat cac enzyme su dung trong cong nghiép
(dét nhudém, giat tay, thuoc da, ché bién giay, ché bién thire
an chéan nuoi, chan doan va diéu tr1 bénh,.. ) dugc san Xuat
bang cong nghé DNA tai t6 hop. Cong nghe nay cho phép san
xuat luong l6n enzyme trong cac “nha may” vi sinh vat nhu
vi khuan Escherichia coli, nAm mdc Asperglllus mger nam
men Sacharomyces cerevisiae,... Cong nghe ndy ciing 12 tién
de cho céc ki thudt cai bién dac tmh cua cac enzyme tw nhién
béng ki thuat gene, nham tao ra cac enzyme thich (mg t6t nhét
v6i diéu kién san xut 0 quy mo c¢ong nghié€p, phu hop vai cac
ung dung trong thuc tién, vi du nhu:

— Ché pham chymosin dugc san xuit béng cong nghé DNA
tai to hqp trong Aspergillus mger Ché pham nay dugc dung
trong cong nghiép ché bién bo va phd mai, thay thé cho ché
pham rennet (rennm) chtra chymosin dugc san xuit tir da
day bé hodc ctru non.

— Enzyme Taq DNA-polymerase cia vi khuidn wa nhiét
Thermus aquancuv phan lap tir suox nudc nong, da duogc
san xuat bang cong nghé DNA tai t6 hop va img dung trong
ki thuat nhan doan DNA (ki thuat PCR) dé chan doan bénh

va nghién ctru sinh hoc phan .

Cho dén nay, hang nghin ché pham enzyme da dugc tinh ché
tir thue vét, dong vat va vi sinh vat dé img dung trong nhiéu
linh vuc cong nghiép, ndong nghiép, y dugc hoc, hod hoc va
nghién ciru céng nghé sinh hoc.

1.Quy trinh giat tay
cong nghiép thuong
dién ra & nhiét d6
cao (50 — 90 °C) va
ndéng do cac chat tay
rda cé tinh kiém cao
(pH > 8). Enzyme
dugc st dung trong
cong nghiép boét giat
va chat tdy rifa can ¢6
nhing dac tinh gi?
Cac sinh vat sinh
enzyme c¢6 dac tinh
trén cé thé duogc tim
thay & dau?

2.Ché pham enzyme
protease dung trong
cong nghiép bot
giat va chat tay ria
c6 khac gi so vdi
ché phdm enzyme
protease dung trong
cong nghiép dugc
(vi du ché pham
protease dung dé
phéan gidi céc cuc méu
déng gay tac nghén
mach)?

\)

1.S0 v6i déng vat va
thuc vat, vi sinh vat
6 loi thé gi khi duoc
dung dé san xuat ché
phdm enzyme?

2.Néu tén mét sé ché
phdm enzyme duoc
san xuat bang céng
nghé DNA tai té hop
ma em biét. Chung
dugc Ung dung trong
linh vuc nao?
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Thi truong enzyme toan cau nam 2020 duoc Mordor Intelligence wdc tinh la khoang
5,9 ti d6 la My, trong do ba linh vue chinh (chiém trén 75 % doanh thu) la: cong nghiép
ché bién thue pham va d6 udng, cong nghiép ché bién thire an chin nudi va cong nghiép
giit tay'. Phan 1on enzyme phuc vu cho cac nganh nay la cac enzyme tai to hop. chiém
t61 85 %, trong do, S0 % san xuat bai nam va 35 % san xuat bai vi khuan; 15 % con lai
la cac enzyme duoc san xuat tir thue vat nhue mot sé enzyme thuy phan protein (papain
tir du du, bromelain tir dua)-,. ..

Theo du doan ctia Mordor Intelligence trong bao cao Du bao thi truong enzyme cong
nghiép giai doan 2019 — 2024, san luong tiéu thu enzyme trong cong nghiép lién tuc
ting 6,8 % tir nam 2019 dén nam 2024,

Em c6 biét .
et Thuéc da
Mac du c¢é doanh thu Dét may
cao nhung cac ché phdm Mi pham va céc linh vuc khac

enzyme dung trong
cong nghiép khong
mang lai Igi nhuan cao
nhat do cac ché phdm
nay c6 gia thanh thap Hinh 7.3. Thj truong enzyme (ndm 2020)
(1 kg ché pham enzyme phén chia theo cac linh vurc ung dung!
gia vai chuc doé Ila
My). Trong khi d6, céc
ché phdm enzyme dung
trong y dugc hoc lai dem
lai lgi nhuan khéng 16
(1 kg ché phdm enzyme
gia hang ti doé la My) véi
muc tang trudng cuc
nhanh trong nhitng nam
gan day*.

Cham séc stc khoé

Nhién liéu sinh hoc

Tidola My
O = N W A& U O N 0 W

2018 2019 2020 2021 2022" 2023° 2024 2025" 2026°

® Bic My ® ChauAu  Chau A Thai Binh Duong Phan con lai cta thé gigi
‘Doanh thu udc luong

Hinh 7.4. Thi truong enzyme cong nghiép (tinh bang ti d6 la My)
theo cac khu vare trén thé gior®

1 Mordor Intelligence, https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/industrial-enzymes-market (truy cip ngay 5/4/2021)
2 Kocabag D. S. va Grumet R., 2019, GM Crops & Food 10(4): 191-207, https://doi.org/10.1080/21645698.2019.1649531
3 Mordor Intelligence, https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/industrial-enzymes-market-237327836.html
(truy cdp ngay 5/4/2021)
4 Puetz |. va Wurm E. M., 2019, Processes 7(476): 1-9, DOI:10.3390/pr7080476
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Tim hiéu thém

Trudc khi enzyme dau tién duoc tinh ché (nam 1833), du chua biét dugc ban chat xdc tac clta
enzyme nhung con ngudi da biét sir dung céc sinh vat hoac bé phan co thé sinh vat chua
enzyme dé chuyén hod co chat thanh san pham. Vi du: s dung mam hat dai mach dé chuyén
hoé tinh bét thanh dudng; st dung ndm men dé chuyén hoéd dudng thanh rugu; sif dung
da day ctiu non hodc bé dé chuyén hoa protein siia trong quy trinh lam phé mai;...

Nam 1833, enzyme dau tién dugc tinh ché |a diatase do nha hod hoc ngudi Phap Anselme Payen
(1795 - 1871) tach chiét tr mam hat dai mach. Nam 1877, lan dau tién thuat ngl “enzyme”
dugc nha sinh li hoc ngudi Buc Wilhelm Kuhne (1837 - 1900) stir dung dé chi cac chat xuc tac
¢6 bén chaét sinh hoc. Co ché “chia khod - 6 khod” cia phan Ung enzyme dugc nha hoé hoc
ngudi Buc Emil Fischer (1852 — 1919) mo ta nam 1894. Mai dén nam 1926, ban chat protein cla
enzyme mdi dugc nha hod hoc ngudi My James Sumner (1887 — 1955) chiing minh théng qua
viéc két tinh enzyme urease. Nam 1959, Daniel Koshland Jr. (1920 - 2007) mé ta mé hinh “trung
tam hoat dong linh hoat” (induced fit model) cia phan Ung xtc tac béi enzyme.

Cac ché pham enzyme bat ddu dugc su dung réng rai trong cong nghiép (céng nghiép thudc
da nam 1900 va hoa chét tay rifa nam 1917). Trong Chién tranh thé gidi thi hai, enzyme glucose
amylase va penicillin acylase dugc dung trong cdng nghiép san xuét penicillin G dé diéu tri cho
thuong bénh binh. Nam 1988, ché pham enzyme téi t6 hop dau tién dugc san xudt la chymosin,
mot protease dugc san xuat trong Aspergillus niger bang cong nghé DNA téi t6 hgp. Ché pham
nay dugc dung trong san xuat bo va phé mai.

Tim hiéu va sap xép mét sé mac lich st quan trong ctia nganh céng nghé enzyme vao ba giai
doan phat trién chinh ctia nganh nay.

Tu 1833 dén 1972 Tir 1972 dén nay

Giai doan Giai doan Coéng nghé
so khai kham pha enzyme hién dai
SU dung enzyme Kham pha va khai thac Su dung céng nghé DNA
theo kinh nghiém, cac enzyme tu nhién tai t6 hop, ki thuat gene
chua ré ban chét cta dé san xuat va cai bién
enzyme dac tinh cta cac enzyme

Céc giai doan phat trién chinh cuia cong nghé enzyme

&

e Céc ca sd khoa hoc ing dung céng nghé enzyme: (1) enzyme la chat xuc tac sinh hoc; (2) enzyme
¢6 thé hoat dong bén ngoai té bao va co thé séng trong diéu kién gan vdi diéu kién trong té bao
cuia sinh vat dé; (3) enzyme xuc tac chuyén hoa dac hiéu; (4) vi sinh vat ¢é uu thé trong céng
nghé san xudt enzyme; (5) enzyme tu cac vi sinh vat séng trong diéu kién khac nghiét, enzyme
dugc san xudt va cai bién bang cdng nghé DNA téi t6 hap va cong nghé gene la xu thé cta
céng nghé enzyme hién dai; (6) enzyme dugc Uing dung trong céc linh vuc khac nhau ¢é chat
luong va cac dac tinh khac nhau.

e Thanh tuu ndi bat ctia cdng nghé enzyme la viéc san xuat enzyme bang céng nghé DNA tai t6
hap va cai bién dac tinh ciia enzyme bang cdng nghé gene.
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2 /Béis SAN XUAT ENZYME TU NHIEN

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
e Trinh bay dugc quy trinh cong nghé san xuat enzyme tu nhién.
e Lay dugc mot sé vi du vé san xuat enzyme tu nhién.

Hién nay, bén canh viéc 1am mém thit bang phwong phap
co hoc (hinh 8.1a), ngudi ta con st dung cac ché pham enzyme
dugce chiét xuat tir tw nhién (hinh 8.1b). Enzyme c6 thé dugc
san xuit tir cac ngudn nao trong tur nhién va bang cach nao?
Vi sao can san xuit cac ché pham enzyme tu nhién?

I.NGUON ENZYME TU NHIEN

Moi té bao, co thé song déu co enzyme vi enzyme tham gia
vao hau hét cac phan tng trao ddi chat va nang lugng cua
té bao, nho d6 sinh vat thuc hién duqc cac chuc nang song
(hinh 8.2). Tuy nhién, khong phai tit ca cac té bao, mo, co
quan, bd phan trong co thé sdng déu chira ciing loai va lugng
enzyme. Cac loai khac nhau c6 thé sinh tong hop céc loai
Hinh 8.1. Cic phuong phap  enzyme khac nhau ciung nhom. Vi du: Cung sinh tong hop
lam mém thit: enzyme thuy phan protein (nh6m protease) nhung du du c6
. SEOuG b g (0, papain, dira c6 bromelain. Tuy timg diéu kién séng khéc nhau
str dung ché pham enzyme (b)
ma cac ca thé khac nhau trong ciing mot loai ciing sinh tong
"@) hop loai enzyme va lugng enzyme khong giéng nhau.
1.Tai sao ngudi ta cé

thé san xuat enzyme
lysozyme tu long

tréng trung ga; san © © Xoang miéng: tuyén nudc bot tiét amylase

xuat enzyme papain ! thuy phan tinh bét thanh dugng
td du du xanh va
o

san xuat enzyme
Da day: tiét pepsin thuy phan protein
va tiét lipase thuy phan lipid
Tuyén tuy: tiét cac enzyme tiéu hod chii yéu
(hplse thuy phan lipid, nuclease thuy phan
cac nucleic acid)

bromelain ti dia?
Rubdt non: tiét maltase thuy phan dudng dai,

tiét trypsin thuy phan protein

2.Quan sat hinh 8.2 va
va tiét peptidase thuy phan cac peptide

cho biét cac enzyme
trong hé tiéu hoa
clia ngudi ¢o vai tro
khac nhau va khéc
v8i cac enzyme
trong hé théng tiét
trén da (vi du tuyén
m& hdi) nhu thé nao.

\ Da: tuyén mé hai tiét lysozyme

pha va thanh té bao ctia cac vi khuan

Hinh 8.2. Mot s6 enzyme trong co thé ngudi
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Ba ngudn san xuat enzyme ty nhién la: (1) té bao, mo va co thé
dQng vat; (2) té bao, md va co thé thyc vat; (3) vi sinh vat.

Pé ¢6 thé ding lam nguyen liéu san xuit enzyme trong cong
nghe enzyme, ngudn nguyén liéu tu nhién phai dép | tmg dugc
cac dleu kién sau: chira luqng 16n enzyme, chi phi thap, dé
san xuat; khong ddi 1ap véi cac nhu cau khac cua con ngudi
va mai trudng; dé thu héi, tinh sach va bao quan.

Vi sinh vét sinh trucmg nhanh trong moéi truong nudi cay
nhan tao. Rat nhiéu vi sinh vat sinh trucmg duogc trén cac
moi trucmg chi chira ngudn carbon ré tlen va cac khoang
chat don glan Hon nira, méi trucmg song cua vi sinh vat
rat da dang nén ngudn enzyme cua chung cung rat phong ph,
c6 nhiing tinh chat dac biét, phu hgp vdi cac ing dung khac
nhau cua con ngudi ma cac enzyme tur thuc vat va dong vat
khong co6. B¢ la nhﬁ'ng uu diém vuot trdi cua nguén nguyén
li¢u khai thac tr vi sinh vat so vdi nguyén li¢u thuc vat
va dQng vt trong san xuat cac ché phim enzyme ty nhlen
Ché pham enzyme ty nhién duqc tng dung chu yéu trong
cong nghiép ché bién thuc pham Ngoai ra, chung con dugce su
dung trong cong nghiép mi pham va dugc pham.

I1. SAN XUAT ENZYME TU NHIEN

1. Quy trinh san xuat enzyme tu nhién
Céc giai doan co ban trong quy trinh san xuat enzyme tu nhién
dugc mo ta trong hinh 8.3.

(1) Nudi tréng va thu hoach
nguyén liéu san xudt enzyme
tif dong vét, thuc vat
hodc nudi cdy vi sinh vit

j &

or
1.

(2) Trich li enzyme
—» tinguyén liéu dong vat, —»
thuc vat hodc vi sinh vt

(3) Tinh sach

enzyme -

Hinh 8.3. So do tém tat quy trinh san xudt enzyme ty nhién

Nudi trong va thu hoach Nuéi cdy vi sinh vat

nguyén lidgu dong vit hoac thuc vat |
| Dich nudi vi sinh vat 3.
Nghién | |
[ | Phén tich long/rén
Trich li
1 Dich chita enzyme Sinh khéi té€ bao chia
ngoai bao enzyme néi bao
Loc
l Két tia Phé té bao
|
Két tua Tinh sach enzyme Loai bé xac té bao
|
Tinh sach enzyme Phdi ché, déng géi Thu dich té bao
1 va bao quan
Két tia
Phéi ché, déng goi
va bio quén Tinh sach enzyme
|
a) b) Ph&i ché, d6ng géi va bio quan

Hinh 8.4. So d6 tom tit cac giai doan trong quy trinh san xudt enzyme tir
dong vat, thyce vat (a) va tir vi sinh vat (b)

2

Néu céc diém han
ché «cla ngudn
nguyén liéu dong
vat va thuc vat so
véi nguén nguyén
liéu vi sinh vat trong
céng nghé san xudt
enzyme tu tu nhién.

Néu mét sé vi du
trong dd&i séng
lién quan dén (ng
dung cac ché phdm
enzyme tutu nhién.

(4) Phéi ché, déng gbi
va bao quan
ché phim enzyme

=)

Quan sat hinh 8.4, chi
ra nguyén tac chung
va cac khac biét gita
quy trinh san xuat
enzyme tu nhién tu
dong vat, thuc vat va
vi sinh vat.
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2. Tai sao nguén nguyén
liéu dong vat, thuc
vat sau khi thu hoach
vé phai dugc st dung
ngay hoac bao quan
trong diéu kién thich
hop (dé lanh hoac
say kho)?

D

4.Tai sao cong nghé
nudi cdy bé mat
ran lai phu hop dé
nudi cac vi sinh vat
hiéu khi?

o

2.Hay mo ta mot
hé théng nudi
cdy bé mat ran
ma em biét.
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1.1. Nudi tréng va thu hoach nguyén liéu déng vat, thuc vat;
nudi cay vi sinh vat

Nudi trong va thu hoach nguyén liéu déng vat va thuc vat
Budc dau tién trong quy trinh san xuat enzyme tur té bao, mo,
co thé dong vat va thue vat 1a tién hanh nuéi trong trong cac
nong trai hoac danh bat, thu hai tir tu nhién cac loai dong vat
va thue vét lam nguyén liéu dé san xuat enzyme.

Nguon nguyen liéu sau khi thu hoach phai duoc ché bién ngay
dé tranh mat mat, bién tinh enzyme. Néu chua thé ché bién

ngay, nguon nguyeén liéunay can duoc bao quan trong diéu kién
thich hop (dé lanh hodc say kho) doi véi timg loai enzyme.
Nuéi cay vi sinh vt

San xuat enzyme tur vi sinh vat co thé duoc thuc hién bé'mg
cong nghé nuoi cay be matran (SSF — Solid State Fermentation)
hoic nuéi cay chim (SmF — Submerge Fermentation).

Céng nghé nudi cay bé mat ran sit dung cac khay dung
co chét, lén men dang ran (hinh 8.5). Loai co chat nay la cac
phé pham phu pham cong nghiép, néng nghiép nhu mun cua,
vO trau, rom, ra cat nhd,... duge tham dung dich dinh dudng.
Co chat nay vira la ché bam dong thoi la nguon thire 4n cho
vi sinh vat sinh trudng, phat trién. Pay la cong nghé nuéi cay
phit hop déi véi cac vi sinh vat hiéu khi, ¢6 kha ning tan dung
duoc cac phé pham, phu pham céng nghiép, néng nghiép
nhung doi héi dién tich bé mit 16n, kho dao trén dong déu
co chat va chi nuéi duoc theo mé.

Buong khi thoat ra .. Dudng cip giéng

o

Nap thiét bi

Khay dé

co chét \

Hé théng
lam lanh ™~

Cochat _—

lén men

Van xa nudc

Pudng cap khivao Puding cap nudc

Hinh 8.5. Hé thong nuéi cay bé mat ran



Céng nghé nuéi cay chim cho phép nuéi cay ca vi sinh vat
hiéu khi 1an ki khi trong mo1 truong dich thé theo ki thuat
nuoi theo mé (khong bé sung thém chat dinh dudng trong
suot qua trinh nuéi) hoac ki thuat nuoéi céy lién tuc (chat dinh
dudng duoc bé sung va dich nuéi duoc lay ra lién tuc voi toc
d6 dong chay nhu nhau trong suét qua trinh nuéi, hinh 8.6).
Tuy nhién, co chat (cac chat dinh dudng) phai duoc hoa tan
trong dung dich va dich nuéi cay duoc khuay tron lién tuc
béng canh khuay.

Van diéu khién
dong chay Dumg khira
Méi trudng —
dinh duéng vé tn'mg/ v db :
Khi vé trung
divao

Dich nuéi cay

Canh khudy
Van diéu khién

dich nudi ra

Hinh 8.6. Hé théng nuéi cdy chim lién tuc

1.2. Trich li enzyme tif nguyén liéu déng vat, thuc vat
va vi sinh vat

Trich li enzyme tir nguvén liéu dong vat va thuc vat

Cét nhé va nghién mau trong nudce la phuong phap thong dung
dé trich li enzyme tir té bao dong vat va thue vat. Dich nghién
thuong duoc loc qua mang vai dé loai bd cin té bao va thu
dich loc chita enzyme. Nguoi ta két tiia enzyme trong dich loc
béang (NH,),SO, hodc cac hoa chat khac dé thu héi che pham
enzyme tho (hon hop enzyme va cac protem, cac thanh phan
khac ctia té bao) cho budc tinh sach enzyme tiép theo.

Trich li enzyme tir vi sinh vat

V1 sinh vat ¢6 thé san xuat cac enzyme ngoai bao (tlet ra bén
ngoai té bao) va noi bao (co & bén trong té bao). D1 vai cac
enzyme ngoai bao, dich enzyme thé duoc thu hoach bang cach
loc b sinh khéi té bao. Péi véi cac enzyme no1 bao, dich
enzyme thé duoc trich li tir sinh khéi té bao bang cac phuong
phap pha v& té bao khac nhau (phuong phap vat li: nghlen VOl
b1 thuy tinh, thay dé1 ap suat dich té bao, dung nhiét do dé pha
v té bao:; phuong phap hoa hoc: dung cac chat tay rira, cac ion
gay thay déi ap suat tham thau trong té bao,...; hodc két hop vai
phuong phap sinh hoc: ding enzyme dé pha vé té bao).

-y
o

.

3. So sanh cong nghé
nudi cdy bé mat ran
véi cong nghé nudi
cay chim.

=

5.Quan sat hinh 84
va so sanh céc
quy trinh trich i
enzyme ngoai bao
véi enzyme nodi bao
tU vi sinh vat.

.

et

S

4.Néu cac phuong
phap pha vé té bao
dé trich li enzyme
néi bao ra khoi
té bao sinh vat.
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6. Tai sao phai tinh sach
enzyme?

e 4

5.Néu cac ki thuat
tinh sach enzyme
hién cé.

=3

7.Néu vai trd cula
chat phu gia déi vdi
ché pham enzyme.

8.Néu cac cach bao
quan ché pham
enzyme.
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Sau do, dich enzyme thd dugce ¢6 dic bing céc phuong phap
twong tu nhu ddi véi dich loc enzyme tir sinh khéi dong vit,
thuc vat.

1.3.Tinh sach enzyme

Dich enzyme trich Ii tir té bao hodc tir méi truong nudi ciy

¢6 thé chira cac thanh phan dinh dudng, chat thai doc hai tir

mdi truong nudi cdy hodc cac thanh phan khic nhau trong

té bao dong vat, thuce vat va vi sinh vat bi pha v. Loai bo cac

thanh phan nay ra khoi dung dich nham tinh sach enzyme la
budc quan trong dé thu hdi ché phim enzyme.

Can cr vao cac dac tinh khac nhau cua tirng enzyme, nguoi ta

c6 thé tinh sach enzyme qua nhiéu budc khac nhau bang cac

ki thuat sau:

— Dung céc dung méi ¢6 ai luc (c6 kha nang hoa tan va hap
thu) véi cac hop chat cao phan tir (céc polysaccharide,
lipid,...) dé tach ching ra khoi dich chira enzyme.

— Duing cac phuong phép sic ki khac nhau (trao doi ion, tuong
tac ki nudec, ai lyc va loc gel) dé tach enzyme ra khoi dich
chira enzyme.

Sac ki 1a phuong phéap phan tach cac phén tir khac nhau trong

mot hon hop dya trén kich thude ctia cac phan tir hodc cac lién

két (trao d6i ion, ki nudc, 4i luc,...) giita phan tir can phan tach
v6i cac nhém chire trén chat mang.

1.4. Phdi ché, déng g6i va bido quan ché pham enzyme

Céc ché pham enzyme ti nhién c6 thé 1a cac ché pham enzyme

thé (chua duoc tinh sach hoan toan, con chira enzyme va nhiéu

thanh phan khac) hoac ché pham enzyme tinh sach (chi chira
enzyme). Dé ¢6 thé gitr dugc hoat tinh cua cac enzyme trong
che pham, ngudi ta thuong bé sung cic chat phu gia (mot
s6 loai duong don, duong doi, polysaccharide hodc cac chat

twong thich) vao ché pham enzyme trude khi dong géi nham
dam bao sy 6n dinh vé ciu tric va cac dic tinh cla enzyme.

Tuy thudc vao dd bén cua enzyme, ché pham cé thé dugc siy
kho, séy phun, siy dong kho va dugc dong géi dang bot hodc
dugc gilr trong dung dich bao quan va déng chai. Tuy timg
loai ché pham enzyme va cac img dung khac nhau, diéu kién
bao quan ché pham enzyme trudc khi dén tay nguoi sir dung
c6 thé rat khac nhau: bao quan ¢ nhiét do thuong (25 - 30 °C),
bao quan trong diéu kién mat (4 — 10 °C) hoac ¢ diéu kién
dong lanh (tir —20 °C dén -30 °C).



2. Vi du vé quy trinh san xuat enzyme tu nhién

Amylase 1a enzyme thuy phan tinh bdt, dugc s dung phiéu
trong cong nghiép che bién bia, ruou, nudce giai khat; che bién
banh keo; cong nghiép giat tay.

Ché pham amylase c6 thé dugc san xuat tir vi sinh vat

(ndm méc Aspergillus oryzae, Aspergillus niger, vi khuin
Bacillus subtilis, ...) hoac tir thuc vat (hat dai mach hoac hat

lta nay mam,...).
Moi trudng
Nubi ciy trén khay
(30*C, 48 giv)
v

Ché bién
thican
chan nudi

Hoa tan két tua
trong dung dich dém

Y

| Sdckitrao @dilon |

afgg"og. Phdi trén véi dudng dextrose |

v

Say dong khd

> Nguyén liéu dau vao
|:] Céc budc ki thuat chinh Déng goi va bao quan
duédi 30 °C

A Phé phu pham +

() Kétndivsi quy trinh khéc
Hinh 8.7. So d6 quy trinh cong nghé san xuét ché phim amylase
tir nAm méc Aspergillus oryzae

-2

9. Quan sat hinh 8.7 va

cho biét nhiing buéc
nao trong quy trinh
san xudt ché pham
amylase ti ndm méc
A. oryzae tuong ung
véi bén giai doan
co ban cta quy trinh
san xuat enzyme.

&

e Ché pham enzyme tu nhién dugc san xuat tir dong vat, thuc vat va vi sinh vat.

¢ Cac giai doan co ban trong quy trinh san xuat enzyme tu nhién la: (1) Nudi, tréng déng
vat, thuc vat va nudi cdy vi sinh vét sinh enzyme; (2) Trich li enzyme tU nguyén liéu
ddng vat, thuc vat va vi sinh vat; (3) Tinh sach enzyme; (4) Phéi ché, déng gdi va bao

quan ché phdm enzyme.

e Ché pham enzyme tu nhién dugc iing dung chti yéu trong céng nghiép ché bién thuc

pham, mi pham va dugc pham.
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//B i9 SANXUAT ENZYME TAI TO HOP

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
e Trinh bay dugc quy trinh cdng nghé san xuat enzyme tai t6 hap.

e Lay dugc mot sé vi du vé san xuat enzyme tai té hop.

B6 sung ché pham rennet (rennin) chia
enzyme chymosin lam dong tu sira la
buéc quan trong, khong thé thiéu trong
quy trinh san xuit phé mai cong nghiép
(hinh 9.1).

Nam 1960, Té chic Luong thuc, thyuc

Hinh 9.1. B6 sung ché pham chymosin pham thé gi¢i (FAO) dy béo s& ¢ su

lam déng tu si¥a trong quy trinh 1am phé mai thiéu hut trdm trong ché phim rennet

dwogc san xuat tir da day bé hoac ciru non, ding trong ché bién ph6 mai. Ché pham rennet

thd duoc chiét xuit tir mot da day bé hodc ctru non s& di dé dong ty khoang 340 - 450 lit

sira, tao thanh 45,4 — 88,6 kg phdé mai tuy loai. Tuy nhién, viéc san xuat ché pham rennet

tir da day ctia bé hodc ciru non dé dap tmg nhu cau ché bién phé mai can phai sir dung rat

nhiéu bé hodc ciru non (1 tan phd mai can sir dung lwong ché pham enzyme tir 11 - 22 con

bé hodc ctru non). Lam thé nao dé khéc phuc dugc diéu d6? Cong nghé enzyme c6 thé lam
gi dé bd sung lugng enzyme chymosin can cho san xuat pho mai?

-

1. Enzyme téi t6 hop
la gi? Tai sao ngudi
ta can san xuat
enzyme téi t6 hop?

-

$

1.Vi sinh vat cé uu thé

gi so vdi té bao dong

vat va thuc vat khi

ching la té bao chu

dé san xudt enzyme
tai té hap?
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I. ENZYME TAI TO HOP

Enzyme tai t6 hop 1a enzyme dugc sinh tong hop tir phan tir
DNA tai t6 hop da dugc chuyén vao té bao sinh vt chu. Trong
do, phan tir DNA tai t6 hop 1a phan tir DNA c6 tir hai nguodn
goc tré 1én, mot phan tir vector chuyén gene (thé truyén) va
phan con lai 1a DNA tir céc sinh vat c6 ngudn gene ma hoa
protein enzyme dich.

Phan 16n céc enzyme téi to hop dugc san Xuat trong té bao chu
la cac vi sinh vat do hé gene cua chung nho, da duoc nghién ciru
ki, dé diéu khién sinh tong hop protein dich. Cac vector chuyén
gene 0 vi sinh vét cung rat da dang, san c6 va duogc nghién
ctru diy du. Hon thé nira, nhiéu vi sinh vét sinh truong nhanh
trong moi truong nudi ciy nhan tao, khong doi hoi nguén dinh
dudng dat tién nén hiéu suét sinh tong hop protein enzyme
cao. Cac vi sinh vét dién hinh dung trong san xuit protein
tai t6 hop la Aspergillus niger, Bacillus subtilis, Escherichia
coli, Pichia pastoris, Saccharomyces cerevisiae,...




-

Mot 56 enzyme (co nguon goc tr dQng vat va thyc vat) ¢6 cau \/i
tric bac 2, 3 hodc 4 phirc tap, ¢6 nhiéu tiéu phan, nhleu cau )
ndi disulfide hodc ¢6 gan V@1 coenzyme, cofactor, gan céc goc 2.Nhing  enzyme
duong,... thuong khé san xuit trong t¢ bao chu la vi sinh vat. nao Cé'f 55"”"‘{5‘
Do vay, chiing thuong dugc san xuat trong céc dong té bao chu trong dong té bao

dong vat hoac thyc vat. :::c({g:? ¥at hosc
I1. SAN XUAT ENZYME TAI TO HOP

1. Quy trinh san xuat enzyme tai té hop

Céc giai doan co ban trong quy trinh san xuit enzyme tai to -@ =

hop dugc mo ta trong hinh 9.2. 2.50 sénh céc giai
(1) Tao dong DNA tai t6 hop mang gene ma hoa enzyme : doan co ban trong
l ~quy trinh san xudt
enzyme tai t6 hop
(2) Chuyén DNA tai t6 hop vao dong té bao chi thich hop (hinh 9.2) véi céc
cho biéu hién gene A

: giai doan cg ban
! ~ trong quy trinh
(3) Biéu hién gene va thu héi enzyme téi té hop ‘ san xuat enzyme tu

l nhién (hinh 8.3).

(4) Tinh sach enzyme tai té hop

l

(5) Phéi ché, déng g6i va bao quan

ché& pham enzyme téi té hop
Hinh 9.2. So d6 tém tit quy trinh sin xuét enzyme ti té hop @ '
1.1.Tao dong DNA téi t6 hop mang gene ma hoa enzyme 3. Q}:Jaft;ji’t hinh 9.3 va
: cho piet: :
Budc (1): Gene hay doan DNA ma hoa enzyme dich (enzyme  a) poan DNA hay gene
can san xuat) c6 thé dugc tach chiét hodc tong hop bang cac ~ dich dugc lay tu
phuong phap khéac nhau. - nhing nguén nao?

. z A s . 4 : b) San pham ghép ndi
Budrc (2): Vector (thé truyén) va DNA dich dugc cat bang ciing genepdich v%i veector

loai enzyme giGi han.  lage?
¢)San phdm clta quy
~ trinh tao dong DNA
~ taité hopla gi? -
Déng vét. thuc vat va vi sinh vat Nhan

‘ C,) dong té
"4 $3t 91 Sanglocdong baochu
DNA dkh g 9/76,, Thg, téitdhop taitdhop [~

t€ bao chu

i B Buc (1) : Buéc (2) i Budc (3) , Buéc(d4) , Budc(5) , Buéc(6) ,
Hinh 9.3. So d6 tém tit cic budce tao dong DNA téi té hop
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4.Nhdn dong té bao
téii t6 hop lén sé
lugng Ién trudc khi
duagc kich hoat biéu
hién gene nham
muc dich gi?

2

\~
3.Néu céc cach thuc
dung dé kich hoat
dong té bao ch
biéu hién gene.

ot
Tai sao ché pham
enzyme tai té hop
dung lam thudc cén
dugc tinh ché dé c6 do
tinh khiét cao?
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Budc (3): Ghép ndi vector va doan DNA dich da dugc cat

gi61 han bang enzyme n6i dé tao vector (DNA) tai té hop.

Budc (4): Chuyén vector tai t6 hop vao té bao chu.

Budc (5): Sang loc, tuyén chon dong té bao chu mang vector

tai to hop.

Budc (6): Nhan dong té bao mang vector tai to hop.

1.2. Chuyén DNA tai té hop vao dong té bao chu thich hop
cho biéu hién gene

DNA tai to ~hop sau khi dugce nhan 1én voi s0 lugng ban sao

I6n trong té bao vi khudn can duoc chuyén vao dong té bao

biéu hién thich hop (d6ng vat, thuc vt hoac vi sinh vat) bang

cac phuorng phap khéac nhau. Cac dong té bao tai to hop nay

cung cap cac diéu kién day du, thuan loi cho gene ma hoa
enzyme duoc biéu hién.

1.3. Biéu hién gene va thu héi enzyme tai té hdp

Dong té bao chu tai to hop can dugc nhan 1én sb lugng 16n
trude khi dugc kich hoat bi€u hién gene. Khi mat dg t¢ bao dat
dén muc t6i wu, quéa trinh biéu hién gene dich thanh protein
enzyme dugc kich hoat bang cac hoa chat khac nhau (dudong
lactose, ethanol, methanol,...) hodc thay déi cac diéu kién
vat li, hoa hoc (pH, nhiét d9....) tuy theo tirng loai vector va
té bao chu biéu hién gene.

Enzyme tai t6 hop c6 thé duge sinh tong hop, dugc gitr lai bén
trong té bao chu (enzyme noi bao) hodc duoc tiét ra bén ngoai
t€ bao (enzyme ngoal bao). Do véy, céc phuong phap, ki thudt
dung trong trich li va thu hdi enzyme ti t6 hop ciing gidng
nhu d6i v6i enzyme tu nhién.

1.4. Tinh sach enzyme téi té hop

Enzyme tai t6 hop thu'(mg dugc tinh sach bang sac ki ai luc
dé su dung trong cong nghiép ché blen thwe pham, mi pham
chan nuéi,... Néu sir dung lam thudc, enzyme tai to hop can
duge tinh ché dé c6 ¢ tinh khiét cao.
1.5.Phdi ché, déng géi va bao quan ché pham enzyme
tai to hop
Truée khi dong goi, chit phu gia (mot s6 loai dudng don,
duong doi, polysacchande hoac cac chat tuong thich khac)
duge bd sung vao ché pham enzyme nham dam bao 6n dinh
dac tinh clia enzyme.
Ché pham enzyme tai t6 hop c6 thé duogc c¢b dic hoac siy
kho, say phun, say dong kho va dugc dong g06i1 dang bot hoac
dugc gitr trong dung dich bao quan va déng chai. Piéu kién
bao quan ché pham enzyme khac nhau tuy vao dac tinh cua
enzyme va yéu cau ung dung enzyme do.



2. Vi du vé quy trinh san xuat enzyme tai té hop -(?)

Phytase la enzyme dugc bd sung vao thire an chan nuéi dé hd  5.Quan sét hinh 9.4
tro tiéu hoa cho dong vat nudi, giam thiéu 6 nhiém mai truong va cho biét nhiing
do phan thai ra. giai doan nao trong

: . , i quy trinh san xuat
Ché pham phytase da dugc san xuat tai t6 hop trong cac ché pham phytase
vi sinh vat chu nhu ndm méc Aspergillus niger, vi khuan i t6 hop tuong

Escherichia coli, nam men Saccharomyces cerevisiae,... Ung: Vel nam, giai
doan co ban cla

N&m méc ~quy trinh san xuat
A. niger Té bao chi enzyme téi té hop.
v biéu hién gene
0 v S. cerevisiae
Nhéan gene ma ho ¥y
phytase bang PCR v Em ¢6 biét
>_, Tao dong DNA ti t6 hap || Chuyén vao té bao chi Bdng phuong phép tai
Téch vector mang gene mé hod phytase| | VA biéuhién gene té hop gene, ngudi ta
e e v c6 thé gén céc protein
Mabi trudng Nudi ting sinh khéi N i
’ dinh dudng léng té bao p!‘ét huynh qrang (V‘él
i cac mau khéc nhau) vao
Chat kich hoat Kich hoat cac enzyme trong cac
biéu hién gene biéu hién gene ciu tric khac nhau cua
= 'h,_ té bao. Nhd d6, ngudi
dich Subichy [ s'{‘"'h';':," ta c6 thé quan sat duoc
Y vi tri hoat déng, su dich
E?h sa;h Shayens chuyén cla cac enzyme
a .a P . ang sac al <
> Nguyén liéu ddu vao - ¥ nay trong té bao séng
[ ] Cécbudcki thust chinh Phéi trén duéi kinh hién vi huynh
phy gia quang.

A Phé phu pham
<> San pham

Ché phim
phytase tai té hop

Hinh 9.4. So d6 quy trinh san xuat phytase tai to hop Té bao ¢6 céc protein
trong S. cerevisiae phat huynh quang

&

» Enzyme téi t8 hop la enzyme dugc sinh tdng hop ti phan tir DNA tai té hop da duogc
chuyén vao té bao sinh vét cha.

e Céc giai doan co ban trong quy trinh san xuat enzyme tai té hop la: (1) Tao dong DNA
téi t6 hap mang gene ma hoa enzyme; (2) Chuyén DNA tai t6 hop vao dong té bao
cht thich hgp cho biéu hién gene; (3) Biéu hién gene va thu héi enzyme téi t6 hop;
(4) Tinh sach enzyme tai t6 hop; (5) Phéi ché, dong goéi va bao quan ché pham enzyme
tdi t6 hop.

e Quy trinh san xudt enzyme tai t6 hop giup tao ra ché pham enzyme téi t6 hop
tinh sach véi s6 luong Ién, dap Ung nhu cdu st dung trong céc linh vuc céng nghiép,
néng nghiép va dsi song.
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/B&i 10 UNGDUNG VA TRIEN VONG CUA CONG NGHE ENZYME

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
« Trinh bay dugc mot sé Ung dung clia enzyme trong cac linh vuc: cong nghé
thuc pham, y duoc, ki thuat di truyén; cac loai ché pham enzyme dugc dung

trong cac Ung dung khéac nhau.
e Phan tich dugc trién vong clia cdng nghé enzyme trong tuong lai.
e Thuc hién dugc du an hoac dé tai tim hiéu vé ing dung enzyme.

+~ So vo1 viée su dung chét xuc tac hoa hoc va cac tac

@ nhan vat li, viéc sir dung enzyme trong cac quy trinh
san xuit va doi séng lam giam chét thai giy 6 nhiém
mai trudng, giup ching ta “sdng xanh™ hon (hinh 10.1).
Liéu ching ta c6 thé “song xanh™ hon nita bang cach ’
giam sur dung, sir dung lai hodc tai ché enzyme dé giam |
thiéu viéc tiéu ton nang lugng, phat thai khi CO,, nuée

TAl cHE

thai va cac phé phu phdm can duoc xtr 1i trong quy trinh 1+ 101 Khiu hicu xanh 3R
san xuat enzyme khong? “Giam sir dung (Reduce),

=2

1.Khi nao enzyme
dugc dung & dang
tu do, ¢6 dinh hay
trong té bao?

-

2.Néu cac uvu diém,
nhugc diém cula
ché phdm enzyme
tu do.

60 Chuyén dé hoctap Sinh hoc 10

- sir dung lai (Reuse)
I.UNGDUNG ENZYME va tai ché (Recycle)”

1. Ung dung cic loai ché phdm enzyme

Nham dap (g cic nhu cau img dung khac nhau trong ché bién
thyc pham, xir li 6 nhiém moi truong, chan doan va diéu tri
bénh,..., cacloai cheé pham enzyme khac nhau da dugc san xuat:
enzyme tu do, enzyme c¢0 dinh, enzyme trong té bao.

l:l’ng dung ché phﬁm enzyme tw do (free enzyme)

Ché pham enzyme tu do (con goi 1a enzyme tan) ¢6 thé & dang
bot (duoc tron véi cac chat phu gia) hoac dang dich (trong
dung dich bao quan enzyme). Khi hoat dong, cic enzyme
trong ché pham tu do tiép xiic véi co chat, khong bi gi6i han
vé khong gian; do vy, ching thé hién duoc diy du hoat tinh
cuiia minh. Tuy nhién, cac enzyme tu do rat d& bi bién tinh boi
cac diéu kién moi truong (nhiét d6, pH, cac chat e ché,...).

Céc ché phim enzyme ty do dugc dung ph6 bién trong cong
nghiép, nong nghiép va doi séng. Loai ché pham nay dic biét
hiru hleu d6i véi cac co chat khong tan nhu cellulose cua rom
ra, triu, mun cua; tinh bot cua cac loai ngu cdc; cac phe pham,
phu phiam dang rin trong cong nghiép ché bién (dau vo tom,
ca, cua, ba sén,...). Vi du: Trong san xuit ethanol sinh hoc,




Bai 10
cac enzyme cellulase, pectinase, lignin hydrolase, laccase.... duoc st dung dé chuyen
hoa cellulose, hemicellulose va lignin trong xac thuc vat thanh hon hop cac loai duong
de nam men c6 the sit dung, chuyén hoa thanh ethanol.

I'J'ng dung ché phfim enzyme co dinh (immobilized enzyme) ._@

Che pham enzyme c6 dinh (con goi la enzyme khong tan) 3. Nguoi ta c6 thé tai
chira cac phan tir enzyme duoc gitt hodc gan trong mét ving, ¢ dung enzyme
mot khoang c6 dinh cua gla thé hay chét mang. Enzyme co bing .nhlfrng cach
dinh van gitr duoc hoat tinh xuc tac nhung thuong khéng hoa nao?

tan vao dung dich c6 chira co chat; do vay, ché pham enzyme

duoc tai sit dung nhiéu lan va dé dang tach ra khéi san pham

phan img.

Enzyme co thé duoc ¢6 dinh trong cac hat vi nang (alginate,

polyacrylamide,...) hodc dugc hap phu, gan trén cac gia thé
(than hoat tinh, cellulose bién tinh. duong dextran,...) bang -

cac lién két khac nhau. \)
1. Quan sat hinh 10.2 va
cho biét ki thuat cé

.~

'
ma

.

—> Mang vi nang

~

'o"s
mmma
mmmm ¢
-
'—“‘
:mm
tmmmm '
-~ -y '
- M mm,
-~

SSlER dinh enzyme tu (a)
"\EEE £ dén (e) thudc loai nao
a T sau day?
e (1) €6 dinh trong vi nang.
—W"E (2) Hap phu trén gia thé.
ks (3) Gan trén gia thé bang
e caclién kétkhac nhau.
) d) &33333‘9% e) §

Hinh 10.2. Cac ki thuat ¢6 dinh enzyme (chu thich: E — enzyme)

Enzyme ¢6 dinh hoat dong hiéu qua d61 véi cac co chat hoa tan trong dung dich, cac co
chat do co thé di chuyén va tiép xuc enzyme mot cach dé dang. Vi du: Penicillin acylase
duoc c6 dinh trén cac soi cellulose acetate hodc trong cac hat polyacrylamide de san
xuat 6-am1nopemcﬂlamc acid (6-APA); Glucose 1somerase duoc co dinh trén DEAE-
cellulose dé san xuat syrup HFCS (hén hop cua glucose va fructose).

Bén canh do, enzyme ¢ dinh ciing dioc dimg trong cac que thir nhanh, trong cac cam
bién sinh hoc (biosensor). Vi du: Glucose dehydrogenase dugc co dinh trén que thu
duong huyét; Alcohol dehydrogenase duoc ¢6 dinh trén cac cam bién thit nong dé cén
trong hoi tho,. ..

Ung dung ché phfnm enzyme trong té bao (whole-cell enzyme)

Mot s6 san pham chuyén hoa doi hoi su xtc tac ctia enzyme c6 gan vai coenzyme hodc
cua phure he nhiéu enzyme phuc tap trong té bao, doi hoi nang luong ATP. Do vay, su
chuyén hoa nay thuong duoc thue hién nho cac enzyme trong té bao (hinh 10.3). Viée

stt dung cac enzyme trong té bao giip glam chi phi tinh sach enzyme, giam thiéu su bién
tinh ctia enzyme do cac tac dong ctia méi truong. Han ché clia cong nghé nay la co chat
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4.Quan sat hinh 103
va cho biét co chat
A dugc chuyén hod
thanh san phim B
nhd nhing enzyme
nao trong té bao? Cac
enzyme d6 can ho tro
gi tu té bao?

a4

2.Néu cac uu diém va
han ché cla ki thuat
st dung enzyme
trong té bao so véi su
dung enzyme tu do.

o

Néu tén mot s6 ché
phdm enzyme duoc
dung trong c¢ong
nghiép ché bién thuc
pham ma em biét.

can phai di qua mang té bao dé vao trong té bao va san pham
can phai di qua mang té bao dé ra ngoai méi trudng, din dén
toc do phan (ing enzyme bi cham lai. Thém vao d6, viéc duy tri
sinh trudng cua té bao trong mdi trudng ciing gip khé khan
ddi véi céc vi sinh vat séng trong diéu kién khac nghiét. Vi du:
Phirc hé enzyme trong té bao vi khuan Serratia marcescens
da dugce sir dung dé chuyén hoa dau thyuc vat thanh biodiesel.

O Bén trong té€ bao @
Co chit Enzyme-1_Enzyme-2  Enzyme-3 ® San rB:hSm
A > — a
= L F
/ X @ T
Cactién / " _
chathodc * Tai tao
coenzyme coenzyme

Cac chu trinh trao ddi chat )
T TN O

Hinh 10.3. Chuyén hoa co chit thanh san phdm béng enzyme trong té bao
2. Ung dung ciia enzyme trong mét sé linh vuc

Enzyme dugc ng dung trong nhiéu linh vuc doi séng va
san xudt. Cac linh vuc sit dung nhiéu ché phim enzyme
nhat 1a: cong nghé thuc pham, ché bién thirc in chan nuéi va
cong nghiép bot giat, chét tiy rira. Cac linh vuc dang phat trién
manh mé, doi hoi cung cip nhimg enzyme cé dic tinh méi 1a:
nhién liéu sinh hoc, y dugc hoc, cham séc stre khoé, mi ph?lm
va cac nghién ciru ki thudt di truyén.

Ung dung ciia enzyme trong cong nghé thwe phim

Enzyme duqc sir dung trong ché bién thuc pham tir rat lau doi.
Thong ké vé thi trudng enzyme nim 2020 cho thiy trén 35 %
ché pham enzyme duoc ding trong ché bién thuc phim va
dd udng'. Nhém enzyme dugce s dung nhidu nhat la cac
enzyme thuy phan.

Amylase dugc san xuat tr vi sinh vat nhu nam modc
Aspergillus niger, A. oryzae, vi khuin Bacillus subtilis,... duoc
tng dung trong cong nghiép ché bién banh keo, trong lam
tuong, lam ruou c6 do con cao.

Cac protease ciing dugc sir dung nhiéu trong cong nghé

thyue pham. Vl du: Chymosin trong ché bién ph6 mai; Bromelain
trong 1am mém thit va san xuat nude mim, nude cham;.

1 Mordor Interlligence, https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/industrial-enzymes-market (truy cap ngay 5/4/2021)
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Bén canh cac enzyme thuy phan, cac enzyme oxi hoa — khur
cling dugc dung trong tao mau thuc pham; cic enzyme
chuyén vi nhém nhu glucose isomerase duoc dung cung véi
amylase trong ché bién syrup HFCS (hdn hop cua glucose va
fructose) tir tinh bot ngd. Syrup HFCS dugc ding thay thé cho
dudng sucrose trong cong nghiép ché bién nude ngot, banh keo
va thuc pham do c6 d6 ngot cao hon va gia thanh thap hon
dudng sucrose.

E:\‘:xyb:. CH,OH Glucose CH,OH
amylase 1 . O H isomerase O H
OH OH HO CH,OH
H OH OH 1
e Glucose Fructose
(CsHuo ) (C.H,ZO‘)

-2

5.Quan sat hinh 104 va
cho biét cic enzyme
duoc su dung trong
quy trinh san xuat syrup
HFCS thuc hién xuc
tadc cac phan Ung nao
trong quy trinh dé.

7

L 4
7
o~
i -
Syrup HFCS

(hon hop glucose
va fructose)

Hinh 10.4. Sit dung enzyme nhém amylases va glucose isomerase trong ché bién syrup HFCS

Ung dung ciia enzyme trong y duge hoc

Céc ché pham enzyme dugc sur dung trong y dugc hoc thuong
c6 do tinh sach cao dé tranh gy cac phan u’ng phu cho nguoi
sir dung. M6t sé enzyme sir dung dang thudc udng can dugce
bao boc trong cac hat vi nang dé dam bao khéng bi thuy phan,
bién tinh boi cac enzyme tiéu hoa va dich tiéu hoa trudc khi
dén duoce vi tri tac dung.

-3

- 6.Doc bang 10.1 va cho

biét enzyme duoc
dung trong cac Ung
dung nao cua nganh
y dugc.

Bang 10.1. Mét s6 enzyme dugc dung trong y dugc hoc

Tén enzyme Ung dung chinh

Aspartase

San xudt thuéc: chdt tao ngot nhan tao L-aspartate,
L-aspartame dung cho ngugi tiéu dudng

Creatine kinase Chi thi, chdn doéan: chan doén con dau tim

Gamma-glutamyl transpeptidase (GGT),

alkaline phosphatase (ALP), aspartate Chi thi, chan doan: chan doan men gan cao

aminotransferase (AST)

Hyaluronidase vao mé co thé

Ho tro thuéc: tang tinh dan thudc, lam thudc hap thu sau

H6 trg tiéu hoa: tang cudng tiéu hod, chéng day bung,

Fapaln kho tiéu
Penicillin acylase San xuat thudc: san xuat 6-amino penicillanic acid
Streptokinase, urokinase Tri liéu: lam tan mau déng gay tac nghén mach

Trypsin, chymotrypsin va serratiopeptidase  Tri liéu: chéng viém, chéng phu né, sung tay
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3.Trong quy trinh tao
dong DNA téi té
hop (hinh 9.3, bai 9),
enzyme dugc dung
trong nhing budc
nao? Chung la nhiing
enzyme nao? Néu vai
tro xuc tac cua cac
enzyme doé.

-

7.Theo em, nganh
congnghéenzyme
trong tuong lai sé
tap trung vao cac
linh vuc nao?
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Trong san xuét thu6c khang sinh, penicillin acylase 14 enzyme
duge dung dé xuc tac phan tng chuyén hoa penicillin G va V
tu nhién thanh tién chit 6-amino penicillanic acid (6-APA).
Tir d6, 6-APA dugc sir dung trong san xuat hang loat cic khang
sinh ban tong hop nhu ampicillin, amoxicillin, cephalexin,...

Ung dung ciia enzyme trong ki thuét di truyén

Enzyme la cong cu dic luc trong cac budc thao tac cua ki thuat

di truyén nhu:

—Sur dung cac lysozyme, cellulase, protease nhim pha vor
thanh, mang t¢€ bao dé thu vat li¢u di truyén.

— Sir dung céc enzyme cit gii han dé cat DNA.
— Str dung cac DNA polymerase dé nhan doan DNA trong PCR.
— Sir dung ligase dé ndi cac doan DNA.

— Swr dung f-galactosidase trong sang loc cac dong té bao mang
vector tai to hop.

Hau hét cac enzyme dung trong ki thuét di truyén la céc

enzyme tai t6 hop do céc ché pham enzyme nay doi hoi do

tinh sach cao.

I1. TRIEN VONG CUA CONG NGHE ENZYME

Su tang truong manh me cua thi trudong enzyme thé gidi trong
nhimg nam gan diy cho thiy nhu cau sir dung enzyme s& tiép
tuc tang, dac biét la ddi véi cac enzyme trong y dugc hoc.
Cong nghé enzyme trong tuong lai s€ tdp trung vao cac linh
VUC sau:

(1) Str dung cong nghé gene dé cai bién cac dic tinh cia cac
enzyme cho phu hgp véi cac img dung khac nhau, nang
cao hiéu qua xuic tac cua enzyme.

(2) Tim kiém céc enzyme mdi tir cac vi sinh vat song trong
dicu kién khac nghiét nho cong nghé phan tich hé gene.

(3) Phat trién ki thuat méi trong tmg dung cac loai ché ph:fim
enzyme nham loai bo cac han ché cua cac loai ché pham
enzyme hién nay (enzyme tu do, enzyme c6 dinh va
enzyme trong té bao).

Co hoi nghé nghiép trong nganh cdng nghé enzyme dugc

xac dinh theo ba hudng chinh, bao gém:

— Cac nghé lién quan dén cong nghé san xuit enzyme (ki su,

cong nhédn tham gia vao van hanh, giam sat va quan li cac
thiét bi trong quy trinh san xuat enzyme,...).
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— Cac nghé lién quan dén nghién ciru phat trién enzyme (nghién ciru vién trong céc vi¢n
nghién ciru, truong dai hoc va cac co s¢ san xuat enzyme).

— Céc chuyén gia quan li, tur vin cho céc du 4n vé cong nghé enzyme (chuyén vién,
chuyén gia, nha quan li trong cac cong ty, s¢, B6 Khoa hoc va Cong nghé, B§ Cong
Thuong,...).

Em ¢6 biét
Abzyme la cac khang thé cé hoat tinh enzyme. Cong nghé enzyme hién nay cé thé tao ra cac
abzyme c6 tinh dac hiéu mé cao, ¢ hoat tinh enzyme xéac dinh. Do d6, cac abzyme c6 thé tim
kiém, gan dac hiéu véi cac khang nguyén (vi du: cac thu thé trén t€ bao ung thu, té bao bénh
chuyén hod,...) va thé hién hoat tinh x(c tac tai vi tri c6 khdng nguyén. Mét s6 abzyme dugc dung
lam thudc dich trong diéu tri bénh nham loai bd céac té bao, mé bénh ma khéng anh huéng dén
cac té bao, mé binh thudng.

1. THUC HIEN DU AN TIM HIEU VE UNG DUNG ENZYME
1. Muc tiéu
— Thyc hién duoc bon budce cua quy trinh tién hanh mét du 4n tim hiéu vé vmg dung
enzyme: (1) Xac dinh muc tiéu vé’ ndi dung nghién cuu; (2) Lap ké hoach thuc hién;
(3) Thuc hién dy an; (4) Bao cao két qua.
— Tim hiéu duoc thong tin vé mét s6 ché phdm enzyme dang duoc sir dung & dia phuong
va cac linh vuc tng dung cua ching.
2. Noi dung
Tim hiéu, thong ké va mé ta timg dung ctia mot s6 ché pham enzyme hién c6 trén
thi truong tai dia phuong em, vi du nhu:
(1) Tim hiéu vé cac enzyme dugc ding trong thanh phan cta thude tai cac hiéu thude
¢ dia phuong.
(2) Tim hiéu vé cac enzyme dugc dung trong thanh phan cua thire an chin nudi tai co so
san xuat hoac ctra hang ban thirc an chan nudi tai dia phuong.
(3) Tim hiéu vé cic enzyme dugc dung trong cic san pham (thyc phiam, mi phim,
bot giat,...) dang ban tai cac cho hodc siéu thi tai dia phuong.
3. Chuan bi
— Thiét bi chup anh.
— S6 tay ghi chép.
— May tinh ¢ két ndi mang internet.
4. Cach tién hanh
e Chia va phan cong nhoém hoc sinh (3 — 5 hoc sinh/nhom), mdi nhém thue hién mot ndi
dung tim hiéu.
o Thuc hién bén bude cta dy 4n tim hiéu vé rng dung enzyme:
— Budc 1: Xac dinh myc tiéu va ndi dung tim hiéu (tim hiéu cai gi? dé lam gi? liét ké cac
ndi dung chi tiét can tim hicu).
- Buéc’2: Lap ké hoach thuc hién (xac dinh thoi gian, dia diém, phan cong cong viéc
cu theé cho tirng ¢4 nhan) theo goi y trong bang 10.2.
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Bang 10.2. K& hoach thuc hién du an

STT  Néidung thuchién Thai gian, dia diém Ngu®i thuc hién Du kién két qua
:;‘"é‘ ':;:n g‘n"zt r:z .. g%, ngay ... NguyénVanA:chupanh nn, higy duoc 5 loai thusc
1 P Y thang ... nam ... Pham Thi B: ghi chép ¢6 chita ché pham enzyme

trong hiéu thudc . 2
g > Hiéu thU6C X: Y, Z Trén Thi C phéng vsn trong thanh phan

& dia phuong

2 Théng ké va phan ? ? ?
tich sé liéu thu duoc

3 Viét bao céo va ? ? ?

béo céo két qua _ _
- Buoc 3: Thuc hién cac né1 dung cua du an theo bang ké hoach da tlléﬁg nhat.
- Budc 4: Béo cao két qua (duor dang bai viét hoic trinh bay trudc 1ap).

5. N6i dung bao cao

e G101 thiéu muc tieu, né1 dung cua du an.

e Cach thue thuc hién du an.

e Cac két qua dat duoc (co thé trinh bay theo go1y trong bang 10.3).

Bang 10.3. Két qua tim hiéu vé mot s6 ché phdm enzyme

Tén thuéc, mé ta ché phdm enzyme  Anh chup nhan macva Mé ta céng dung clia
STT trong thanh phan clia thuéchodac  thanh phéan cla thuéc enzyme trong thudc hoac
que thd, gidy thi ~ hoéc que thi, gidy thi que thi, gidy thi

—Tén thudc: ?
—Thanh phan cta thuéc: ?

1 ? ?
— Ché pham enzyme
trong thanh phan cta thudc: ?
2 ? ? ?

e Két luan hodc thao luan vé két qua cia du an.
e Ta1 lieu hoac tu li¢u tham khao (cac bai bao nghién ciru, cac bai bao tong quan,
cac website thong ké cuia cac to chirc co uy tin).

&

e Ung dung ctia céc loai ché pham enzyme bao gém: ché pham enzyme tu do, ché phdm enzyme
c6 dinh, ché pham enzyme trong té bao.

* Enzyme dugc iing dung chl yéu trong céc linh vic nhu céng nghé thuc pham, y dugc hoc va
ki thuat di truyén.

* Trién vong clia céng nghé enzyme trong tuong lai la: (1) S dung céng nghé gene dé cai
bién cac dac tinh ctia cac enzyme; (2) Tim kiém cac enzyme mdi tU cac vi sinh vat séng trong
diéu kién khac nghiét va (3) Phat trién ki thuat mdi trong ting dung céc loai ché phdm enzyme.

® B6n budc cta quy trinh tién hanh moét dé tai hoac du an vé céng nghé enzyme gom:
(1) Xac dinh muc tiéu va néi dung nghién ctiu; (2) Lap ké hoach thuc hién; (3) Thuc hién dé tai;
(4) Bao cao két qua.
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ON TAP CHUYEN DE 2

/ CONG NGHE ENZYME VA (NG DUNG

1. TOM TAT NOI DUNG
Co sd khoa hoc
va mét sé thanh - Ca s khoa hoc Ung dung céng nghé enzyme.
tuu cia céng — M6t s6 thanh tuu clia c6ng nghé enzyme.
nghé enzyme
(1) Nudi tréng va thu hoach nguyén liéu san xuit enzyme
tir déng vat, thuc vat hoac nudi cay vi sinh vat
Cong nghé (2) Trich lien ¥ * ié
zyme ti nguyén liéu dong vat, thuc vat
san xudt enzyme hoac vi sinh vat
tu nhién *
(3) Tinh sach enzyme
(4) Phéi ché, déng géi va bao quan ché phim enzyme
Cdng nghé (1) Tao dong DNA tai té hop mang gene ma hoa enzyme
san xuat enzyme V
(2) Chuyén DNA téi té hop vao dong té bao chi thich hop
cho biéu hién gene

Céng nghé *

san xuat enzyme (3) Biéu hién gene va thu héi enzyme tai té hop

tai té hap

(4) Tinh sach enzyme tai to hop
(5) Phéi ché, déng g6i va bdo quan
ché& phdm enzyme tai té hop
Ung _célung — Ung dung cac ché pham enzyme: enzyme tu do, enzyme cé dinh, enzyme trong té bao.
::atrc' 6:;?\2?\ a — Ung dung ctia enzyme trong céng nghé thuc pham, y dugc hoc va ki thuét di truyén.
enzyme ) — Trién vong va cac co héi viéc lam cia nganh céng nghé enzyme trong tuong lai.
1. CAU HOI

1. Phan tich céc co s khoa hoc (ng dung cong nghé enzyme. Céc thanh twu ndi bat cua
cong nghé enzyme duya trén ki thuat nao?

2. So sanh wu va nhuogc diém cia ché phdm enzyme tu nhién va ché phim enzyme
tai t6 hop.

3. Pé xuit quy trinh san xuit hoac img dung mot ché pham enzyme cho mét linh vuc
cu thé & dia phuong em. Giai thich va néu cac bude co ban cua quy trinh d6.
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CONG NGHE VI SINH VAT TRONG XU’ Li NHIEM MOI TRUONG

Chuyén dé

Bai 11 KHAIQUAT VE VI SINH VAT TRONG XU Li 0 NHIEM MOI TRUGNG

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

e Néu dugc vai tro cla vi sinh vat trong x{ |i & nhiém méi trudng.

e M6 té dugc qua trinh phéan giai cac hgp chét trong x{ li méi trudng bang
cédng nghé vi sinh vat: phan giai hiéu khi, phan giai ki khi, Ién men.

Vao ngay 20 thang 4 nam 2010, mét vu
nd xady ra trén gian khoan dau Deepwater
Horizon ¢ vinh Mexico (hinh 11.1). Khoang
5 triéu barrel (1 barrel = 158,97 lit) dau tran
trén bién. Dau thoé phun tir giéng khoan bi
v& phat tan vao nudéc, tao thanh dau lo Iimg.
Khoang 22 % dau thd bi tran khéng thu hoi
dugc. Cung trong nam 2010, mét nhom cac
nha khoa hoc nghién ctru va cho biét cé su
xuét hién cia mot “tap doan” cac vi sinh vat
c6 kha nang sir dung dau tho (thanh phan

N~
,
—( )

Hinh 11.1. Gian khoan diu Deepwater
Horizon bi chdy trong vu tran dau ¢
chinh Ia hydrocarbon), cach noi xay ra sy co vinh Mexico, sau 6 da bi chim

10 km. Mat d§ cac vi sinh vat nay ¢ cac khu vuc nudce bi nhiem dau cao gap hai
lan so véi khu vue nude khong bi 6 nhiém.

Tai sao mét d§ vi sinh vét lai tang Ién ¢ khu vuc dau bi tran ¢ vinh Mexico?
Hién tugng nay goi y cho con ngudi co the stir dung vi sinh vat vao muyc dich gi?

I. VAI TRO CUA VI SINH VAT TRONG XU Li 0 NHIEM MOI TRUONG

{7) Phan gidi cac chat gdy 6 nhiém

1. Duavao hinh 11.2, hay
cho biét vi sinh vat ¢
vai tro gi trong xur li 6
nhiém méi trudng.

2. Néu khéng ¢ vi sinh
vat thi diéu gi sé xay
ra trén Trai Dat? Vi sao
vi sinh vat thuc hién
duogc vai tro dé?

O, ch, CH CH,
CH, O, O o,

Hydrocarbon o) (o

& @ trong dau thd o
Oxygen can dé
Taora CO,vaH,0 oxi hoa hydrocarbon

Hinh 11.2. Vai tro cia vi sinh vét trong xir li 6 nhiém méi truéng
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Vi sinh vat déng vai trd 14 céc sinh vét phan giai cac hop chit
hiru co phure tap ton tai trong tu nhién nhu xdc cua dong vat,
thwe vat va cac vi sinh vat thong qua cac qua trinh hd hap hoac
Ién men thanh cac phan tor don gian. Khi phan giai cac hgp
chét hiru co nay, vi sinh vat thu nhan dugc ngudn carbon va
nang lugng dung cho smh truong va sinh san tao sinh khéi vi
sinh vat. San pham cudi clng cua qua trinh phan giai la CO,,
nude va cac chat khoang duoc tudn hoan tro lai sinh quyén.

O vi sinh vat, cac qua trinh phan giai dién ra véi toc d nhanh.
Bén canh d6, nhiéu loai vi sinh vat séng duoc & nhirng méi
truong rat khic nghiét, vi vay qué trinh phan giai nho vi sinh
vat c6 thé dién ra khap moi noi trén Trai Dat. Khi ndng do cac
chit hiru co trong tu nhién vuot qua ngudng sé gy 6 nhiém
moi truong. Vai nhirng kha nang wu viét trén, vi sinh vt tham
gia thuc hién qua trinh phén giai céc chit d6 thanh nhimg chat
don gian, it hoac khong gy 6 nhiém.

I1.QUA TRINH PHAN GIAI CAC HOP CHAT TRONG XU' Li
MOI TRUGNG

R Phan giai
sinh hoc

Chat hitu co ]

Hinh 11.3. Phéan giai sinh hoc nho vi sinh vit

Phén giai sinh hoc nho vi sinh vat 1a qua trinh vi sinh vat be
giy cac lién két hod hoc trong céc chit hiru co phtre tap thanh
cac chat don gian hon va xay ra trong diéu kién hleu khi hoac
ki khi. Qua trinh phan giai sinh hoc cung cap ngudn carbon
va nang lugng cho qua trinh sinh trudéng, sinh san tao sinh
khéi vi sinh vat. Qua trinh d6 duoc dién ra theo mot chudi
lién tuc voi su tham gia cua nhiéu loai vi sinh vat, nhd dé tao
ra chu trinh tuin hoan vat chat trong tu nhién va lam sach
moi trudng.

Két qua cuia qua trinh phén giai sinh hoc gom: sinh khéi té bao
vi sinh vat, cac hgp chat hiru co don gian hon hodc cac chat vo
co (khoang, CO, va H,0).

Em co biét

Cac nha khoa hoc du
doan rang néu toan bd
vi sinh vat trén Trai Dat
bién mat thi xac déng
vat, thuc vat sé chat dong
trén bé mat Trai Dat;
thuc vat sé chét do
khéng thé thu nhan
duoc mudi khodng, cac
chu trinh tuan hoan vat
chat trong tu nhién bi
ngung lai, kéo theo su
sOng cla tat ca sinh vat
di duéng bi nging tré.

3.Quan sat hinh 113
va cho biét phan giai
sinh hoc la gi.

-9

1. Vi sao qua trinh phan
gidi cac chat khac
nhau trong tu nhién
la co s& cua cong
nghé vi sinh vat xu li
6 nhiém mai truéng?
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4. Hay ké tén mét s6 loai
chat thai (c6 ngudn
gdc ti néng nghiép
hoac ti cdng nghiép)
¢ dia phuong em
dang sinh séng.

5.Céong nghé vi sinh
vat x li 6 nhiém moi
truong dua trén co sé
khoa hoc nao?

S

Qua trinh phan giai 1a mot chudi cac phan (mg; mdi phan (g
dugc xic tac boi mot loai enzyme dac hiéu sinh ra béi té bao vi
sinh vat thuc hién qua trinh phan giai. Qua trinh phan giai do
cho phép nhiéu vi sinh vat ciing tham gia chudi chuyén hoa céac
chit trong méi trudng nén téc do phan giai nhanh. D6 12 mot
dic diém wu viét cia vi sinh vt trong xir 1i 6 nhiém méi truong.
Trong tu nhién, khi néng do cua cic hop chit chira carbon
(rom ra), nitrogen (xac dong vat), luu huynh, phosphorus,...
vugt qua ngudng thuong gay nén 6 nhiém mai trudng. Vi sinh
vat déng vai trd chuyén hod cac hop chat gy 6 nhiém dé
thanh céc chat it hoac khong 6 nhiém.

Hop chiét hitu co chira carbon ¢6 trong méi truong gom céc
polymer trong xdc dong vat, thuc vat va vi sinh vat. Cac hop
chit nay duoc vi sinh vat phan giai thanh CO, trong diéu kién
hiéu khi hodc ki khi. Vi du: Ngudn carbon thu'orng tim thay
trong xac thuc vat dugc u thanh phan bon glup tang do phi
nhiéu cho dat. Cac vi sinh vat tham gia phan giai xac thuc vat
khéa da dang, gom c¢6 vi khuén, xa khuan va nam.

1.Trong céc ho gia dinh, rac hitu co ti nha bép duoc
thu gom va u thanh phan trong thung chua rac
thai dung dé cham séc cho cay tréng (hinh 11.4).
Em hay cho biét qua trinh sinh hoc nao dién ra
trong thung chia rac thai do.

2. Hién nay, & ngoai 6 cac thanh phé Ién va cac
vung néng thén, rom ra la nguén phé pham néng
nghiép cha yéu, thudng dugc dét bo, do dé gay
6 nhiém khéng khi. Bang nhiing hiéu biét cua
minh, em hay dua ra bién phap x{ li rom ra nho vi
sinh vat, vira giam thiéu 6 nhiém mai trudng, vira

Hinh 11.4. U phan hiru co tai hé gia dinh

thu duoc nhiing sén pham c¢é ich cho con ngudi.

et 4

.

2.Cho biét y nghia

cia qua trinh

phan giadi rac hdu

co déi véi dat

Néu ng dung cla
qua trinh nay.
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Hop chét hitu co chira nitrogen ¢6 ngudn goc tir thuc vat va
dong vat phd bién nhat trong tu nhién 14 protein. Trong tu nhién,
lru huynh ton tai trong hop chat hitu co (amino acid, enzyme,
coenzyme) va hop chat v6 co pho bién 1a cac mudi sulfate.
Phosphorus ton tai trong tu nhién gdm hai dang phosphorus
hiru co nhu nucleic acid, ATP, ADP, AMP, phospholipid,... va
phosphorus vd co trong cac chat khoang. Nhimg dang phosphorus
nay cay khong sir dung truc tiép ma phai duoc chuyén sang dang
mudi cua H,PO, nhé vai trd ctia céc vi sinh vat.



1. Qua trinh phan giai hiéu khi

Trong diéu kién méi truong hiéu khi, cac hop chéat hiru co phll‘C tap nhw hop chat hitu co
chira carbon, nitr ogen, Iuu huynh, phosphoms rat dé bi phan gia1 thong qua mét loat cac phan
img vor su tham gia cua nhiéu nhom vi sinh vat va giai phong ra cac chat v co khac nhau

nhu so d tom tat dudi day.
oxi hod

H —————> HO0
Vi sinh vat st dung " _ )
carbon va giai phéng NH, —> NO, —> NO,
£t hil cac chat vo co :
Chat hitu co > HS oxi hoa SOf'

phtc tap

€O, — > rakhiquyén

PO oxi hoa PO}‘

275
2. Qua trinh phan giai ki khi (Ién men)
Trong diéu kién méi truong ki khi nho cac nhém vi sinh vat khac nhau, cac hop chat hiru co
bi phéan giai thanh cac chat vé co hogc 1én men thanh cac chéat hitu co khac. San pham cubi
cua qua trinh phan giai nay la khi methane nho v1 sinh vat sinh methane.

) Cacsan pham __
Visinh vat, co thé Ién men
st dung carbon va -
giai phéng cac chat NH, Vi sinh vat
2t hii v co, hiiu co sinh methane
Chat'hw co > HS > CH
phtic tap 2 4

co,

H . 4

Bén canh cac chat hiru co tu nhién, trong méi trrong ton tai rat nhiéu hop chat hoa hoc
tong hop (v6 co hodc hitu co) tir cac nganh cong nghiép va nong nghlep hoac hoat dong
hang ngay cua con nguol. Cac vi sinh vat eling ¢o kha nang phan giai cac hop chat hoa
hoc téng hop béng cach bién doi cau tric hoa hoc ciia cac hop chat dé khién ching tré
nén vé hai déi voi mot hoic nhiéu loai sinh vat nhay cam véi cac hop chat d6. Trong qua
trinh phan giai, co thé chi mét loai vi sinh vat tham gia nhung hau heét la mét “tap doan”
gom nhiéu loai vi sinh vat thuc hién.

&

¢ Nha kha nang phan giai sinh hoc, vi sinh vat déng vai tro quan trong trong qua trinh xtr Ii cac
chat gay 6 nhiém méi truong.

e Phén giai sinh hoc nha vi sinh vat la qua trinh vi sinh vat bé gay cac lién két hoa hoc trong cac
chat hitu co phic tap thanh céc chéat don gian hon hoac thanh CO, va H,0. Qua trinh phén giai
sinh hoc cung cap nguén carbon va nang luong cho sinh trudng va sinh san tao ra sinh khoi
vi sinh vat. Qué trinh phan giai sinh hoc cta vi sinh vét c6 thé xay ra trong diéu kién hiéu khi
hoac ki khi.
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MOI TRUONG DAT, NUdiC

Hoc xong bai hoc nay, em ¢é thé:

Trinh bay va giai thich dugc moét s6 cdng nghé (ing dung vi sinh vat trong:

XU li 6 nhiém mai truong dat;
o XU li nudc thai va lam sach nudc.

I.CONG NGHE VI SINH VAT TRONG XU LI NHIEM MOI TRUONG

Cong ngh¢ vi sinh vat 1a nganh khoa hoc cng ngh¢ nghién ciru sir dung vi sinh vt trong
céc quy trinh ki thuat dé san xuét ra cac san pham phuc vu nhu cau ctia con nguoi. San pham

ctia cong nghé vi sinh vat 1a sinh khéi vi sinh vét hoac cac san phdm trao ddi clia vi sinh vit.

CONG NGHE UNG DUNG VI SINH VAT TRONG XU Li 0 NHIEM

-

Hiénnay, 6 nhiém moi trudng datvanudce dang la van dé nhan duogc nhiéu su quan
tim cua thé gidi. Viéc tim ra va img dung nhitng c6ng nghé xanh trong xir li chat
thai vira hi¢u qua vira than thién véi méi truong ludn la wu tién cua cac nha khoa
hoc cting nhu cac nha quan li. Cong nghé vi sinh vat 1a mét giai phap nhu thé.
Vay xr li 6 nhiém mai truong dét va nude bang cong nghé vi sinh vét duoc thuc
hién nhu thé nao?

Cong nghé vi sinh vat trong xit li 6 nhiém moi truong 1a mot b phan cua cong nghé vi
sinh vit, trong d6 quy trinh ki thuat sir dung té bao vi sinh vat hoac san pham trao doi tir
vi sinh vat dé phan giai, bién d6i cac chat gdy 6 nhiém mdi truong. Dya vao dac diém trao
d6i chit cua vi sinh vat, cac qué trinh xir 1i 6 nhiém méi truong c6 thé dugc tién hanh trong
diéu kién hiéu khi hogc ki khi.

Pé xir 1i 6 nhiém méi truong bang cong nghé vi sinh vat, can thue hién theo cac bude:

,,,,,

Panh gia hién trang méi trudng

|

Xac dinh nguyén nhan gay 6 nhiém

|

"
Xac dinh d6i tuong vi sinh vat hodc san pham trao ddi chat clia vi sinh vat
duoc st dung d& xi( li 6 nhiém

|

Y
Thiét ké quy trinh dé xu li 6 nhiém nha vi sinh vat

Ap dung quy trinh dé& x( li 6 nhiém méi trudng

l

Danh gia lai hién trang méi trudng

Hinh 12.1. So d céc bude xir 1i 6 nhiém méi trudmg bing cong nghé vi sinh vét
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Dua trén cac két qua quan tric thuong xuyén cac chi tiéu moi PG
truong, viéc danh gla hién trang mo1 truong can dugc tien
hanh dinh ki. Két qua danh gxa cho phep xac dinh nguon chat  1.Néu nhing loai
gay 6 nhiém moi truo‘ng DPé xt li chat gay 6 nhiém, doi tuong san phém cta cong
vi sinh vat hodc san pham trao déi chat ctia vi sinh vat can nghe g Yot
duoc lua chon dua trén kha nang phan giai cac chat cua gu':‘gié trong tr)::; I
visinh vat. Quy trinh ki thuat duoc thiet ke nham tao cac diéu mg emnt‘ﬁ?t g
kién thuan loi nhat cho qua trinh xit li chat gay 6 nhiém nho '

vi sinh vat. Panh gla la1 hién trang mol mmng sau xu li cho

b1et hiéu qua xili 6 nhiém méi truong cta vi sinh vat hay san

pham trao déi ctia vi sinh vat ciing nhu sw phi hop cia quy

trinh ki thuat.

I1. XU Li 0 NHIEM MOI TRUGNG BANG PHUC HOI SINH HOC

Phuc hoéi sinh hoc (bioremediation) la qua trinh sit dung cac sinh vat, dac biét la cac vi
sinh vat trong tu nhién dé phan giai cac chat gay 6 nhiém méi truong dat, nude ngam va
khéng khi thanh nhimg chat it doc hodc khong déc. Trong qué trinh phuc héi sinh hoc,
téc do ~phan giai cac chat gay 6 nhiém ctia cac vi sinh vat co thé duoc ting cuong bang
viéc bd sung cac chat dinh duéng can thiét (ngudn nitrogen, phosphorus) va cac yéu to tac
dong dén sinh truong cua vi sinh vat (pH, d6 thoang khi, d6 am,... ). Qua trinh nay duoc
goi la kich thich sih hoc.

Vi sinh vat co kha ning phan giai chat gay 6 nhiém co thé la vi sinh vat ban dia, co nguén
géc tai noi xay ra 6 nhiém hodc 14 vi sinh vat ngoai lai, cé nguén géc tir noi khac, duoc
tuyén chon tai cac phong thi nghiém hoac la cac vi sinh vat da dwoc chuyén gene, c6 kha
ning phan giai chat gay 6 nhiém.

ch

s LO phén (ng

sinh hoc

Hinh 12.2. S0 d6 cac buoc phuc hoi sinh hoc nguyén vi (in sit) d6i voi dat 6 nhiém
va phuc héi sinh hoc chuyén vi (ex sifu) d6i voi nuéc ngam 6 nhiém
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Khi quan thé vi sinh ban dia khong ¢ kha nang phan giai cac chat gay 6 nhiém, hoic sb
lugng qua it do ddc tinh cua chat gdy 6 nhiém, cic vi sinh vét ngoai lai ¢ kha nang phan
giai s& dugc chon loc, bd sung mot cach than trong vao khu vuc bi 6 nhiém. Qua trinh
nay duoc goi la tang cuong sinh hoc.

Phuc hdi sinh hoc ¢6 thé tién hanh ngay tai vi tri xay ra 6 nhiém dét hodc nude va dugce
goi 1a phuc héi sinh hoc nguyén vi (in situ); khi dat hodc nudc bi 6 nhiém duoc mang
di noi khac dé xu i thi goi la phuc héi sinh hoc chuyén vi (ex situ) (hinh 12.2). Phuc
héi sinh hoc da dugc ap dung kha rong rai trong xir 1i 6 nhiém méi truong dat, nudce va
khong khi. Tuy nhién, cho dén nay khong c¢6 mot cong thirc chung nao cho tit ca céc
truong hop can xir li.

I11. XU Li & NHIEM MOI TRUONG DAT

Pit 1a moi trudng sdng tur nhién cua rat nhiéu loai sinh vat. Néu 200 nam trudc van dé
6 nhiém chi ¢6 tinh dia phuong thi ngdy nay 6 nhiém dét 1a van dé toan cau do qua trinh
cong nghiép hod, d6 thi hoa va phat trién ngéy cang da dang cac hoat d()ng cua loai nguoi.
Pit 6 nhiém do bi khai thac qua miic, ché do canh tac khong hqp li khién chat dmh dudng
bi can kiét, mit tham thuc vat che phu Cac hoat dong sinh song va san xuat cta con
ngudi da tao ra luong chét thai khdng 16 giy 6 nhiém méi truong dat, nuée va khong khi.
Moi truong dat cling bi 6 nhiém do céc chat hoa hoc nhu cac kim loai, dau mo, chat doc
ho4 hoc, thudc bao vé thuc vat, cac loai phan bon va do cac vi sinh vat gay bénh.

Xir li dat 6 nhiém hydrocarbon dau mé

Céc hop chit hydrocarbon 1a thanh phan chi yéu cua dau mé va con duoc tim thiy trong
chat tay rira, dung méi cong nghiép. Hydrocarbon xdm nhép vao dat hodc nude do su
¢b tran dau tir duong ong dan dau, cac bé chira dau, cac vu chim tau ché dau, hay do
xa thai nude nhiém hydrocarbon,... Cac hydrocarbon dé dang ngam vao dat, anh huong
dén kha nang tham, d6 x6p, pH, d6 dan dién, d6 man, thanh phan va cau tric hop chat
hiru co trong dat do thira ngudn carbon, it nitrogen ciing nhur anh huong dén thanh phén
quz"m x4 vi sinh vat trong dat va thue vat trén dat. Bén canh dé, mot s6 hydrocarbon la
mdi de doa 16m di véi sirc khoé con ngudi khi xAm nhap vao co thé ngudi va dong vat
qua dudng hé hap, tiép xtc voi da va ché do an udng; gay suy giam chirc nang cua gan
va than; 1 tac nhan gay ung thu, dot bién,. ..

Nhiéu loai vi sinh vat nhu vi khuan, vi nam va mot s vi tao c6 thé phan giai ngudn
hydrocarbon khéng 16 tir ddu mé trong diéu kién hiéu khi hoac ki khi. Tuy nhién,
thanh phan cia diu mo lai thiéu cic ngudn dinh dudng nitrogen va phosphorus nén
qua trinh phan giai cac hop chat hydrocarbon nhd vi sinh vét bi han ché. Nham thuc
déy qua trinh phuc hodi sinh hoc tai cac khu vuc dat bi 6 nhiém boi hydrocarbon dau
mo, ngudi ta da bd sung cac chat v co dé kich thich sinh hoc cac vi sinh vat ban
dia nhu Achromobacter, Alkanindiges, Burkholderia, Mycobacterium, Pseudomonas,
Staphylococcus, Streptobacillus,. .. trong dat. Hiéu qua phén giai hydrocarbon sau khi
bo sung cac chat v6 co tang gap 3 — 4 lan so vdi trude khi bo sung.




Bai 12

Qua trinh oxi ho4 cc san pham dau mo trong dat bi 6 nhiém nho cac vi sinh vat trong tu
nhién dién ra manh mé néu nhiét d§ di am va ngudn dinh dudng vo co duge cung cap

du thong qua viéc bon phan c6 chira nitrogen va phosphorus.

Quy trinh xr li dit 6 nhiém hydrocarbon dugc tém tit trong hinh 12.3.

| HYDROCARBON TRONG DAT
Kich thich sinh hoc: =
bé sung phén bén chia nitrogen Visinh vatbandia |
va phosphorus phin giai hiéu khi
- hoac ki khi ‘
" Céc chat vé co ‘
Sinh khéi vi sinh vét | (vi du: CO, va H,0) hodc
céc chét hitu co don gian

Hinh 12.3. So 46 xr i dit 6 nhiém hydrocarbon bing phuc héi sinh hoc

Xir li dat 6 nhiém thudc bio vé thuc vét

C6 rét nhiéu loai thudc bao vé thuc vat gém thudc trir sau,
thudc diét co, thude trir nam bénh dwgc phép luu hanh trén thi
truong. Céac thude bao vé thuc vat c6 thé 1a cac hop chét chia
chlorine, nitrogen, phosphorus, vong thom. M6t s6 thude bao
vé thuc vat dugc vi sinh vat sir dung lam nguén cung cép
carbon va nang luong trong qua trinh phan giai, nhung mot sé
khac hau nhu rat khé bi phan giai hoac khong bi phén giai boi
vi sinh vat, tham chi con tiéu diét hé sinh vat trong dat. Vi du:
Thudc diét co atrazine va céc dan xuét chlorine doc hai cua nd
thudng xam nhép vao mai truong thong qua qua trinh két tua,
rira tréi va duoc phat hién ton tai bén vimg khong chi trong
dat ma con trong nudc mat va nuéc ngam. Cac nghién ciru
cho théy atrazine gay rbi loan noi tiét & ngudi, co the khlen
éch duc tré thanh éch cai hoac ludng tinh va la yeu td tiém an
gay ung thur.

Vi du: Trén thuc té, khi tién hanh lam sach dit 6 nhiém
atrazine bang bién phap phuc hdi sinh hoc, ching vi khuin
Pseudomonas sp. ADP, c¢6 kha nang st dung atrazine nhu
ngudn nitrogen duy nhat, dugc lwa chon bé sung vao khu
vuc dat bi 6 nhiém (ting cuong sinh hoc). Bén canh dé, viéc
kich thich sinh hoc bing bd sung citrate vao dat cung cip
ngudn carbon cho vi khuan ciing dugc thuc hién (hinh 12.4).
Hiéu qua phén giai atrazine nho chung vi khudn Pseudomonas
sp. ADP dat 79 — 87 %.

o~
.

1.Dua vao hinh 123 va
124 mo ta cac budce xuli
6 nhiém dat bang phuc
héi sinh hoc.

2.Tai sao can bd sung céc
chat vé ca nhu nitrogen
va phosphorus vao méi
trudng dat bi 6 nhiém
hydrocarbon ma khéng
can bé sung glucose?
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KICH THICH SINH HOC TANG CUONG SINH HOC

‘v
prm—

B6 sung citrate B& sung vi sinh vat ngoailai
(ngudn carbon) chiing Pseudomonas sp. ADP

[ERY
4 =
IDAT/O NHIEM THUGC BAOVE
SINH KHG1 VI SINH VAT WLl

Hinh 12.4. So d6 xu li dit 6 nhiém thudc bao vé thyc vat bing phuc héi sinh hoc
IV. XU Li NUGC THAI VA LAM SACH NUGC
1. Xi li nuéc ngam 6 nhiém kim loai nang
Kim loai nang c6 tinh chat phéng xa la cac chat doc gdy 6 nhiém mdi trudng dat, nudc;
khong thé bi phan giai ma chi ¢6 thé chuyén hoa hoa hoc nhd vi sinh vét. Uranium (U) 1a
kim loai nang c6 tinh chat phong xa va la vat li¢u quan trong trong cong ngh¢ hat nhan.
Uranium thudng dugce thai ra moi trudng thong qua nudce thai tir cac 10 phan ung hat
nhan trong nha mdy dién hat nhan va cac mo khai thac khoang san.

Giéng bom Giéng thu mau nudc ngdm
iy dung dich acetate danh gia hiéu qua ctia
“ " (kich thich sinh hoc) phuong phap xu li

3.Dua vao hinh 12.5
mo ta cac budc xu li
6 nhiém nudc bing
phuc héi sinh hoc.

4. Hay giai thich vai tro
cua acetate trong
qua trinh  phuc
héi nuéc 6 nhiém
uranium.

Hinh 12.5. So db xir li nuée ngdm 6 nhiém kim loai ning
bang phuc héi sinh hoc
Quang uranium trong céc khu vurc chira 1a nguy co gy 6 nhiém khi chit phéng xa di
chuyén qua nudc ngam ra ngoai gay nguy hiém dén mai truong va sire khoé con nguoi.
Céc phuong phap phuc hdi hoa li (nhu két tua, loc,...) rat ton kém do 6 nhiém thuong
lan rong.
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Trong thuec té, tai cac khu vure dét bi 6 nhiém uranium, dé khir U** (dang hoa tan) thanh
U (dang UO,), ¢6 tinh bat dong nham han ché sy di chuyén ciia uranium vao trong
nude ngam, ngudi ta st dung cac vi khuan ban dia c6 kha nang khir kim loai (Fe'*
hodac Mn®*) Shewanella putrefaciens, Geobacter sulfurreducens va vi khuan khir sulfate
Desulfovibrio desulfuricans c¢é trong tram tich. Qué trinh khir uranium ctia céc vi sinh
vat nay dugc kich thich sinh hoc béng viéc bom chat hitu co acetate, doéng vai tro la
chét cho dién tir, vao khu vuc bi 6 nhiém uranium. Qua trinh xir 1i nay da lam giam
ham lrgng uranium trong nuéc ngam bi 6 nhiém xudng dudi ngudng gidi han cho phép
cua tiéu chuan nude an uéng (hinh 12.5).

2. XU li nuéc thai
Pic diém cia nuéc thai

Nudéec thai 1a nude da qua sir dung, bi bién d6i tinh chat vt Ii, hoa hoc va sinh hoc. Nudce
thai ¢6 ngudn goc tir sinh hoat hoac tir cong nghlep, nong nghlep va can duogc xur li trude
khi thai ra méi trudng. Tuy thude vao ngudn phét sinh, nude thai ¢é thé chira cac hop

chét hiru co, v co va cdc vi sinh vét giy bénh c6 nguy co gy 6 nhiém méi trudng.

Céc chit hiru co ¢6 trong nude thai ¢6 thé dugc chia thanh ba nhém: cic hop chit hiru
co dé bi phan giai (vi du: protein, carbohydrate, cac chit béo tir dong vat va thuc Vat)
¢6 nhiéu trong nudc thai sinh hoat hodc nudce thai tir cac nha may ché bién thuc pham;

cac chat hiru co khoé bi phén giai (nhu cac hop chat hitu co ¢6 vong thom bay hoi, c6
chlorine, phosphorus,...); mdt s6 hop chit hiru co khé phan giai, c6 doc tinh cao, cé kha
ning tich luy va ton tai lau dai trong méi trudmg (nhu cac hop chét phenol, hoé chét bao
vé thuc vat, xa phong va chat tay rira, tannin va lignin). Hai nhém hop chat hiru co sau
thu'ong ¢6 nhiéu trong nudce thai cong nghiép, cac ving nong nghiép, lam nghiép sir dung
nhiéu thudc trir sau, thude kich thich sinh truong,... Cac chat vo co cling ¢6 ham lugng
kha cao trong cac loai nudc thai. Nhirng chét vo co nay gdm cac hop chit chira nitrogen
(ton tai dudi dang cac mu01 nitrate, NH, hodc cac mudi ammonium); cac hgp chit chira
phosphorus (nhu cac mudi phosphate tu phan bén hoac tir dong vat, polyphosphate tir
chat tdy rira,...); cac kim loai nang thuong c6 doc tinh cao d6i v&i ngudi va dong vat
va ton tai nhleu trong nudc thai cong nghié€p (vi du: chi, thuy ngan, arsenic, chromium,

cadmium, dong, k&m,...) va mét s6 chit vo co khac nhu SO , CI, CN7, H,S, Mn, Al,..

Quy trinh xir li nwrée thai: Cac nha may xir li nuée thai da ap dung cong nghé phdi hop
cac qué trinh vat 1i, hoa hoc va sinh hoc dé loai bo hodc trung hoa cac chét giy 6 nhiém.

X1r 1 nudc thai gom ba giai doan chinh: xur li nudc thai bac mot, xur li nudce thai bac hai
va xu li nudce thai bac ba.

Xir If nwée thai bdc mét: Piy 1a qua trinh chuin bi cho cac bude xir Ii tiép theo. Réac
thai rin hitu co hay v co dugc tach riéng bang phuong phép sang loc, két tua cac hat c¢6
kich thuéc nho va lam ling trong bé chira thanh bun. Bun s& duoc giir trong cac bé lang,
phan nuéc thai theo duong dng va duoe tiép tuc xir 1i & cac bude tiép theo.
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Xir li nuwde thai bac hai: Day la giai doan
xtr li sinh hoc lam giam ham lIuong thanh
phin cac chat hiru co hoa tan trong nude
thai. Nho qua trinh phan giai hiéu khi va
phan giai ki khi, cac hop chat hiru co duge
chuyén hoé thanh sinh khdi vi sinh vat va
khi CO,. Tuy thudc vao loai nudc thai,
nudce thal s& dugc xir 1i hiéu khi hay ki khi
hoac phéi hop ca hai.

X Ii nudce thai ki khi: Qua trinh xu
li nudc thai bao gém mot loat cac
buéc phan giai nho vi sinh vat nhu
Bacteroides, Clostridium, Pseudomonas,
Methanobacterium, Methanococcus,..
trong diéu kién khong c6 oxygen phan t.
Qua trinh x1r li duoc tién
hanh trong cac bon chira
16n, kin va dugce sir dung
dé xir li nuéc thai chira
nhiéu hop chit hiru co
khong tan nhu chit xo,
cellulose, protein véi chi
s6 BOD (nhu cau oxygen
sinh hoc) cao (hinh 12.6).
Céc chat ran lo ling va
cac dai phan tor nay dugc
cit thanh cac hop chit
hoa tan, phan giai qua
nhiéu budc thanh san
pham cudi cung la CH,,
CO,, H,, NH, va H,S.

Chét hitu co
bi phén giéi nho
visinh vat

bun :]_ Clfa xa
—

Nudc thai qua xu
li bac mot

Bun hoat tinh

Cira dan khira

taxé
CH/CO )

2 vang thai
Cira /

nap

Lép nudc trong E | nuéc

trong

Clra xa bun
Hinh 12.6. X1t li nudc thai ki khi

Thiét bi khudy tron

Bé suc khi

Bé lang

tudn hoan

Bun lang thai

Hinh 12.7. Hé théng bun hoat tinh hiéu khi

Xir li nude thai hiéu khi: Nude thai ¢ ham luong chét hitu co thap duge xir 1i nho céc
vi sinh vat phan giai hiéu khi nhu Pseudomonas, Bacillus, Nitrosomonas, Nitrobacter,

Zooglea,...

Cong nghé xir li nude thai bing bun hoat tinh (activated sludge) xuét hién tir sém, nhung
hién nay van dugc nghién ctru cai tién dé 4p dung. Trong bon chira, nude thai dugce khudy
dao dé khuéch tan oxygen khong khi vao nuée hoic bo sung oxygen truc tiép bing suc
khi (hinh 12.7). Cac vi sinh vt sinh truéng nhd céc chét hiru co trong nudc, tao sinh
khdi va két bong (khoi bun c¢6 d6 xdp) dé dé dang tach ra khoi nude thai. Thoi gian xir
li nude thai bang bun hoat tinh kéo dai khoang 5 — 10 gid, sau d6 nudc duge bom sang
bé lang. M6t phan bun hoat tinh dugc tuan hoan trd lai bé hiéu khi dé tiép tuc tham gia

xtr i nudce thai méi.
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M(':)t c6ng nghé khac duqc St dung Nuéc thai da qua xu i Vi sinh vat phat
& ne i = 3 o4 o b bac mét trién thanh méang
dé xu li nudc thai la loc nho giot S bém sinh hoc trén

(trickling filter) (hinh 12.8). Trong il 2 / vitiuloc
bon chura, nude thai dugc chay qua

16p vat lidu loc bing da (nhu da cudi,

da dam, da ong) hoéc cac vat liéu ran

khac (nhu vong gom than d4, than

cde, gdb manh, chit déo) day khoang

2 m, trén d6 cac vi sinh vat nhu vi ¢ s%“,?;:(’gi’;ﬂg:’\g
khuan Pseudomonas, Alcaligenes, nuc sau X i

Flavobacterium, Bacillus,... da phat Hinh 12.8. Hé théng loc nho giot
trién thanh cac mang bam sinh hoc hay \/\
mang sinh hoc (biofilm). Cac chat hiru

hiod 2c thii & ha 5. Su khéac nhau gita xtf li nudc thai hiéu khi va ki
co hoa tan trong nuoc thai dugc phan  pipac haj la gi? Két qua clia qué trinh xir i ki khi

giai boi quan xa cdc vi sinh vt d6 vA  nygc thaila gi?
chuyén hoa thanh CO,, NH;, NO,, 6 Quatrinh xi i nudc thai bic mét va bac hai khac
SOﬁ‘ ‘ nhau nhu thé nao?

H¢ thong hiéu khi mé réng ciing duge sir dung dé xur 1i nuéce thai. Sau giai doan xir Ii
béc hai, chlorine hoic ozone hoic tia UV duoc sir dung dé tiéu diét cac vi sinh vt trong
nudce thai trude khi xa ra cac thuy vue.

Xi Ii nwéc thai bic ba: Pay 1a giai doan 1am sach nudc thai nhw giam chi s6 BOD,
loai bo ham luong nitrogen, phosphorus ton tai & dang hop chat vé co, nhitg chit c6
thé gay nén hién tuong phu dudng trong cac thuy vue, ciing nhu loai bo kim loai nang,
cac chit hitu co va céc vi sinh vat trong nudce thai. Viéc ap dung xir 1i nude thai bac
mot, bac hai hay bac ba phu thudc vao chat lwong nude thai diu vao va quy chuin nudce
thai dau ra. Hién nay, cong nghé xir li nudc thai ¢6 nhiéu cai tién va dugc ap dung &
nhiéu qudc gia khac nhau. Vi du: hé thong AAO (con goi 1a ANANOX: Anaerobic —
ki khi; Anoxic — thiéu khi; Oxic — hiéu khi),...

.'/‘ ¢

J
7. Hay sap xép lai muc tiéu chinh tuong Ung véi mai giai doan xu li nudc thai trong bang dudi day.
Hay cho biét vai trd cla vi sinh vat trong céc giai doan xu li nudc thai cé lién quan.

Cac giai doan xu li nudc thai Muc tiéu chinh
1) XU Ii nuéce thai bac mét a) Loai bo céc chat hitu co hoa tan bang bién phap sinh hoc.

b) Loai bé nguén dinh duéng vé co bang cac bién phap

2) Xut li nudc thai bac hai sinh hoc, hoa hoc.

¢) Loai bé rac thai rdn khong hoa tan bang cach ldng, sang loc,
3) Xl li nudc thai bac ba bé sung phén va cac chat déng tu khéac cling cac quy trinh
vat li khac.
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Em ¢ biét

Hién nay, cac chat 6 nhiém cé hoat tinh sinh hoc méi dang xam nhap vao méi trudng va cé thé
dat ra nhiing thach thic déi véi viéc xu Ii sinh hoc bang vi sinh vat. Cac chédt 6 nhiém méi nay bao
gébm thanh phéan hoat tinh trong dugc pham, san pham cham séc ¢ nhan, nudc hoa, san pham
gia dung, kem chdng nang,... Cac chat 6 nhiém “mai” nay lién tuc dugc thai vao moi truéng, chu
yéu théng qua nudc thai. Cac hop chat estrogen téng hop duoc bai tiét qua nudc tiéu ctia phu ni
dang st dung thudc tranh thai va cudi cing dugc thai ra méi trudng, cé thé kich hoat céc gene
dap (ing estrogen & déng vat thuy sinh nhu ca va gép phan vao qua trinh "céi hod" céc con duc.

o

2.Van dé dat 6 nhiém dioxine & nhiéu dia phuong cta Viét Nam da duoc nghién clu xU Ii bang
nhiéu céng nghé khac nhau. Hay tim hiéu va tém tat lai cong nghé s dung vi sinh vat dé x |i
dat nhiém dioxine & Viét Nam.

Tim hiéu thém

Dé danh gia mic d6 6 nhiém nudc, mot sé chi tiéu clia nudc thai can dugc quan trac va so sanh
vdi quy chudn (vi du: QCVN 40:2011/BTNMT déi véi nudc thai cong nghiép; QCVN14 2008/
BTNMT déi véi nudc thai sinh hoat).

Chi s6 BOD (Biological Oxygen Demand - nhu cau oxygen sinh hoc) la lugng oxygen hoa tan
ma vi sinh vat s dung dé phan giai hiéu khi hoan toan céc chat hiu co trong céc mau nuéc.
Thanh phan céc chat hiu co trong nudc thai cao thi gia tri BOD cao. Pon vi tinh chi sé BOD la
mg O,/L.

Chi s6 COD (Chemical Oxygen Demand - nhu cau oxygen hod hoc) 1a lugng oxygen can dé oxi
hod bang con dudng hod hoc céc chat hiiu co va vo ca cd trong nuéc.

Chisd TS (Total Solids - chat rdn téng s8) la toan bé lugng chat rdn gédm chét rdn hoa tan va chat
ran lo Iting trong nudc thai.

Chi s6 SS (Suspended Solids - chat ran huyén phu) la lugng chat ran kich thuéc nhé lo ling
trong nudc thai.

Bén canh d6, mét s6 chi tiéu co ban khac clia nudc thai nhu mau sac, 6 cing, dé duc, pH, mui,
chi tiéu vi sinh,... cing dugc quan tam.

Theo Luat Bao vé mdi trudng, cac hé théng quan trac méi trudng tu dong hoac bén tu dong
phai dugc lap dat tai cac hé théng x( li nudc thai tai cdc nha maéy va truyén sé liéu dén S& Tai
nguyén va Méi trudng gitp danh gia va quan li chat lugng nudc thai ti san xuat théng qua céc
thong sé trén trudc khi xa thai ra cac hé théng thoét nudc chung.

&

e Cong nghé vi sinh vat trong xu li & nhiém méi trudng la bo phan ctia cdng nghé vi sinh, nghién
ctiu céc quy trinh ki thuat s dung té bao vi sinh vat hodc san pham trao déi chét ctia ching dé
phan gidi, bién ddi cac chat gay 6 nhiém, gép phan lam sach méi truéng.

e Phuc héi sinh hoc Ia mét phuong phéap xt li 6 nhiém méi trudng dat, nudc va khéng khi nha
vi sinh vat. Téc d6 phan giai cac chat 6 nhiém duoc tang 1én nhd qua trinh kich thich sinh hoc
hoac tang cudng sinh hoc.

» Dét, nudc ngam 6 nhiém béi cac nguyén nhan khac nhau nhu kim loai nang, thuéc trir sau, dau
mo,... ¢6 thé dugc xt Ii bang phuong phép phuc héi sinh hoc.

¢ Nudc thai ti sinh hoat, dich vu, cdng nghiép,... dugc xt li bang cach két hop cac qua trinh vat i,
hod hoc va sinh hoc théng qua ba giai doan gédm bac mét, bac hai va béc ba.
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CONG NGHE ﬂNG DUNG VI SINH VAT TRONG THU HOI KHIi SINH HOC

/éa' 13 yaxu i cHAT THAT RAN

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

6 nhiém mai truong:
e Thu héi khi sinh hoc.
o XU li rac thai ran.

Tai Viét Nam, & mot sé ving nong thén xay
dung mo hinh chan nudi (Ign, bo) c6 hé théng
xur i chét théi ép dung cc‘mg ngh¢ vi sinh vat giup
giai quyet van dé 6 nhiém moéi truong, dong thoi
cung cap nang lwong khi dét. Pay 1a dan chimg
thuyét phuc vé hiéu qua to 16n cta viéc ap dung
qué trinh phan giai ki khi nho vi sinh vat dé bién
chit thai cia con ngudi, dong vat; phé pham,
phu phim néng nghiép, cong nghiép,... thanh
khi sinh hoc (biogas). Vay cac quy trinh do6 dugc
thiét ké va sir dung nhu thé nao?

.y
(o)~
,E/\

I. CONG NGHE THU HOI KHi SINH HOC
1. Khi sinh hoc

Khi sinh hoc di va dang duoc sir dung & nhiéu quéc
gia dé cung cap nang luong nhu khi dét, dién sinh hoat
cho ngudi dan ¢ ngoai 6 cuia cac thanh phd 16n va viing
nong thon (hinh 13.2). Cung vé1 nang luwgng mait troi
va khi hydrogen, khi sinh hoc duoc coi 1a ngudn ning
lugng tai sinh.

Khi sinh hoc 1a hdn hop khi gom 55 — 65 % methane
(CH,), 35 — 45 % carbon dioxide (CO,) va 1 — 3 %
cac kh1 khéc (H,S, NH,, H,), dugc sinh ra tir qua trinh
phan giai ki khi cac hop chit hiru co nho cac nhém
vi sinh vat khac nhau. Qua trinh nay duogc goi la lén
men methane, chia thanh bdn giai doan (hinh 13.3).
Vi sinh vat tham gia trong moéi giai doan lén men
methane 1 t6 hop céc vi khuan khac nhau.

Trinh bay va giai thich dugc mét sé cdng nghé (ing dung vi sinh vat trong xu |i

Hinh 13.1. Him biogas xir Ii chét thai
tai mot moé hinh chan nubi
¢ Cu Jut, Bac Nong

Hinh 13.2. Nha mdy san xuat khi sinh hoc

aé phéat dién & Bremen, D¢

Chét hitu co phuc tap
(carbohydrate, protein, lipid)

1. Giai doan thuy phan L

Chét hitu co don gidn

{dudng, peptide, amino acid, acid béo,..)

2. Giai doan acid hod ‘

Céc acid hiu co (butyric, propionic, lactic,
acetic,..), ruou, €O, va H,

3. Giai doan acetate hod ¢
Acetate, CO, va H,

4. Giai doan methane hoa i

CH, CO,vaH,

Hinh 13.3. Céc giai doan ctia qua trinh
1én men methane
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2.Cac ngudn nguyén liéu duogc sit dung dé thu hoi
-@ khi sinh hoc bang c6ng nghé Ién men methane
1.Hay cho biét céc Céc nghién ctru thanh phé‘m hoa hoc té bao va hoat dong sinh li
nguyén liéu c6 thé  cuaté bao vi sinh vat cho thdy nhu cau dong hoa carbon so véi
dugc st dung dé lén nitrogen cua vi sinh vét gap khoang 20 — 30 lan. Cac ngudn
m?" tao khisinh hoc. nguyén liéu dugc sir dung dé san xuat khi sinh hoc rat da dang
va phong phii bao gom:

— Cac loai bun tir ao ti, dam lay, céng ranh, bun trong xir li nudc thai bic mét va bac
hai. Péy la nguyén lidu san xuét khi sinh hoc kha phu hop, déc biét, bun tir qua trinh
xir li nuée thai c6 ham lwong protein cao do 60 — 70 % la sinh khéi vi khudn cung céc
vitamin va khoang chit.

— Céc loai phan hiru co: cac loai phan gia suc, gia cam,... Cac loai phan gia stic c6 ti 1¢
C/N (carbon/nitrogen) rat phu hop dé 1én men methane thu khi sinh hoc. Céc loai phan
khéc néu sir dung can phai dugc phdi tron thém cac thanh phan khac dé dam bao ti 1¢
C/N phu hop.

— Céc loai nude thai tir chan nudi, co s& ché bién thuc phdm va cac nganh cong nghiép
khac khong c6 doc t6 (rc ché hoat ddng cua cac vi sinh vat.

— Cac loai phé pham, phu pham tr ndng nghiép nhu rom ra, than cay ngd, ddu, mun cua,
trau, vo ca phé,... Cac phé pham, phu pham nay phé bién, giau cellulose nhung thuong
ngheo nitrogen nén ti 1¢ C/N khong phu hop. Nguyén li€u nay can phai duoc lam nho
va phdi tron thém cac nguyén liéu gidu nitrogen khi tién hanh 1én men methane.

3. Cong nghé san xuat khi sinh hoc
San xuét khi sinh hoc tir bat ki ngudn nguyén lidu nao déu tién hanh qua céc giai doan
tuong tu va co the khai quat theo so d6 sau (hinh 13.4): Van

, o
@ : Budng &ng thu khi
2. Quan sat hinh 134 va
cho biét cac giai doan

cta cong nghé lén LTI ;/; Pau vao
%

Bé trén

men thu héi khi sinh
hoc. Vi sinh vat lén
men sé dugc bd sung
vao bé nao?

3.Néu cic Ung dung /
cua khi sinh hoc. M LLLLL LS

Chusnbinguyéntiey | iénmenmethane ]  Thu hdikhi

Hinh 13.4. So d6 don gian céc giai doan ciia céng nghé thu héi khi sinh hoc
Hién nay, cong nghé 1én men thu hoi khi sinh hoc da 4 ap dung ¢ quy md cac h gia dinh,
dac biét 1a tai cac viing ndng thon, noi c6 ngudn nguyén liéu kha doi dao. H¢ théng bé lén
men c6 thé duge lam tir gach va vira, bé tong, kim loai hodc vit li¢u tong hop (composite)
voi dung tich vai mét khéi dén hang chuc mét khdi. Cong nghé 1én men thu héi khi sinh
hoc gom ba giai doan:
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— Giai doan chuén bi nguyén liéu: Cac nguyén liéu can nghién nho néu kich thude 16,
phéi ché véi nguyén liéu khac dé dam bao ti 1¢ C/N la 20 — 30 (lugng carbon gap
20 — 30 lan luong nitrogen theo nhu cau dong hoa cua vi sinh vat). Nguyén liéu cén
dugc tron ki voi nudc, roi danh toi. Nguyén liéu va glong vi sinh vat sau d6 dugc
nap vao bé 1én men. Gidng vi sinh vat 1a t6 hop cac vi sinh vat nhu Bacteroides,
Clostridium, Methanobacterium, Methanosarcina,... ¢6 trong bun thai.

— Giai doan 1én men methane: C6 thé tién hanh theo mé, ban lién tuc hodc lién tuc tuy
thudc vao thiét ké cua hé théng Ién men. Thoi gian luu nguyén li¢u phu thudc vao loai
nguyén liéu (chat thai chan nudi 35 — 45 ngay, rom ra 80 — 100 ngay). Nhiét d6 cua
qué trinh 1én men ¢6 thé duy tri hai ché d khoang 30 — 35 °C hoac 50 — 55 °C.

— Giai doan thu hoi khi: Khi dugc thu héi thong qua hé thong 6ng dan va van. Hon hop
khi can duge xir 1 dé ting ham lugng CH, va giam mui hoi.

Hién nay, ¢ cac trang trai chan nudi, nguon chat thai phan

trau, bo hodc lon sau khi loai bo nuéc tiéu duqc ph01 tron

vGi trau va béo tay nghién nho theo ti 18 3,1 : 3,2 : 4,3 P

(khéi lugng tuoi) dé dam bao ti 16 C/N = 25 ciia nguyeén b 4

liéu, r6i bo sung nudc. Sau do, nguoi ta b6 sung t6 hop  1.Hay néu it nhat ba loi

cac vi sinh vat bang cach sir dung mdt phan bun tir mé 1én ich tir viéc san xudt

men trudc hodc bd sung ché pham vi sinh (EM — effective khi sinh hoc déi vdi

moi trudng sinh thai

microorganisms) cung v&i nguyén liéu dwa vao bé dé ’tlen 1 i

hanh 1én men thu khi sinh hoc. Hi¢u qua thukhi CH, c6 thé dat ¥ " "9¥%%

0,3 — 0,4 m*/m’ nguyén liéu/ngay.

I1. CONG NGHE (NG DUNG VI SINH VAT TRONG XU Li CHAT THAI RAN
1. Dac diém ctia chat thai ran

Chat thai ran rat da dang vé chung loai bao gdm rac thai sinh hoat, rac thai xay dung va
chét thai thong thuong tir cong nghiép va néng nghiép. Thanh phan chit thal ran gom
céc chét hitu co, v6 co va nhiéu nhém vi sinh vat nhu vi khuan, xa khuan nim mdc, ndm
men. Bén canh nhitng vi sinh vat di dudng, trong ric thai ciing xuét hién cic nhém vi
sinh vét hoa tw dudng. Cac vi sinh vét ton tai trong rac thai ¢6 thé la nhém hiéu khi, ki
khi hodc ki khi tuy nghi. Céac vi sinh vat d6 dugc chia thanh nhém wa am (25 — 35 °C),
wa nhiét (50 — 55 °C) va chiu nhiét (70 — 85 °C).

2. Cong nghé xif li rac thai ran nh& cong nghé vi sinh

Hién nay c6 nhiéu phuwong phap xir li chit thai ran gom c6 chén lap, dét, thai truc tiép ra
song hod va str dung cong nghé vi sinh vat. Cac phuong phap chon lap, dét, thai ra song hd
la nhitng phuong phép truyén thong nhung lai la nguyén nhan gy 6 nhiém méi truong dat,
nude va khong khi khu vire xung quanh. Véi sy xuat hién ctia cdc nhém vi sinh vt khac
nhau trong rac thai rin, cong nghé tmg dung vi sinh vét duoc lra chon dé xur li rac thai
bang phuong phap 1 hiéu khi va u ki khi dé tao ra cac san pham phan bén cho cay trong.

Chuyén d€ hoc tap Sinh hoc 10 .‘i} ‘
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— U hiéu khi 1a phuong phap ma trong dé rac thai rin dugc tap hop thanh ludng, déng hoic
dura vao cic bé 1, c6 dao trén hoac théi khi dé cac nhém vi sinh vat hiéu khi sinh truéng.

— Ngugec lai, trong phuong phap u ki khi réc thai dugc tap hop thanh d6ng, trat kin hodc
chén 1ap trong cac hd sau, nén chat va phu kin tao diéu kién ki khi cho cdc nhém
vi sinh vat ki khi phat trién.

Duéi ddy 1a quy trinh cong nghé xir li rdc thai sinh hoat san xuét phan hiru co (phan

compost) tai nha may hién dang sir dung.

Réc thai rdn

Chudn bi nguyén liéu

Vi sinh vat

U réc thai

Thu héi va
hoan thanh
thanh phim

—>  Tiépnhan

\ Téi sit dung phé& lidu
Phinloai ——>  hoacloai bé rac khéng
v phan giai dugc

Nghién

U hiéu khi 50 - 60°C
\J
U bé sung

.......................... *

Sang va phan loai
\/
Phdi tron bé sung dinh dudng (N, P, K)
\/
Dbng goi
\/
Luu kho

Hinh 13.5. Quy trinh xir li réc thai sinh hoat bang 1 hiéu khi tao phén hitu co tai nha may

: _@ — Quy trinh san xuat phan hitu co dugc chia thanh ba giai doan:
4. Quan sit hinh 135 — Giai doan chuén bi nguyén liéu: Dé xur 1i hiéu qua, chat thai

va cho biét quy trinh
xt li rac thai ran
thanh phéan hiu co
gém may giai doan.
Y nghia ctia méi giai
doan nay la gi?

D@ Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10

ran can duoc pha?m loai thanh cac nhom rac vo co va rac
hiru co. Mét s0 loai rac vo co nhu kim loai, thuy tinh va mét
sb loai rac hiru co nhu giéy, bia, chat déo, nhua, g5 duogc
loai ra dé tai ché, cac loai rac vo co khéc dugc loai bo va
chén 14p. Viéc phan loai rac nay c6 thé thuc hién tir ngudn,
tire 1a tai ho gia dinh, co s& kinh doanh hodc tai cac nha may
thu gom rac thai. Trong thanh phan réc hitu co ciing c6 mot
s0 thanh phan kho phan giai nhu lignin, simg, méng, toc,



vé trai, vo s0,... vi vdy ciing can loai bo nhimg thanh phan g
ndy trong rac thai. Nguyén liéu ric hitu co sau d6 dugc  ~
nghién nho, phéi tron véi nguyén liéu khac dédambaotilé  2.Bén canh san phim

C/N1a 30— 35 (luong carbon gap 30 — 35 lan luong mtrogen phan hiu co, hay néu
theo nhu cau dong hoa cua vi sinh vat), bd sung nudc, giong mot san pham khac
vi sinh vat, déo tron cho dong déu vé d6 am va vi sinh vat. €6 thé san xuat tif rac

thai ran hiu co nho
Gidng vi sinh vat gdm cac nhém vi sinh vt wa 4m, ua vi sinh vat ki khi,

nhiét, chiu nhiét, nhu Bacillus, Arthrobacter, Alcaligenes,

: . 3. Hay thiét lap cac bug
Clostridium, Streptomyces, Aspergillus, Trichoderma,.. e e

cuta quy trinh don

Do 4m cia dong u can duy tri ¢ 45 — 50 %. Nguyen lleu gian xt If réc thai hiu
duoc Qanh luong cao khoang 1,5 — 2,0 mohoac chat vao bé u co thanh phan bén
¢0 chiéu cao khoang 2,0 — 2,5 m dé chuan bi cho giai doan hiu co tai ho gia dinh.

xtr li tiép theo.
— Giai doan u rac thai: Trong qua trinh u, khi O, dugc cung

cap cho déng bang hé théng thdi khi va phéan tan khi thiét
ké phia duéi déng u, phun nuoc néu can thiét. Thoi gian o

thuomg kéo dai khoang 3 tudn, nhiét d6 déng 1 ting cao lén
50 — 60 °C. Sau khi nhiét d6 dong 0 ha xubng nhiét d6 binh
thuong, do dong u va dua vao u bo sung, thoi gian kéo dai
2 tuan. Trong qué trinh nay, can dao tron dé cung cap du
oxygen cho vi sinh vat ton tai trong dong u.

— Giai doan thu hdi va hoan thanh thanh pham: Phén sau u
dugc sang loc dé loai bo céac vat co kich thudc 16n, khong
phan giai trong qua trinh u. Sau d6, cac chat phu gia, thanh
phan N, P, K, vi lugng duge tron bd sung. Thanh phim
duoc dong goi va bao quan trong kho.

&

e Cdng nghé san xuat khi sinh hoc la tng dung qua trinh |én men methane nh& céac
nhém vi sinh vét ki khi phan giai cac chat thai hitu co; phé pham, phu phdm ctia néng
nghiép, cong nghiép;... dé tao t6 hap khi CH, va CO, cung cép nang lugng khi dét,
chay déng co, phét dién. Quy trinh nay gém ba giai doan: chuan bi nguyén liéu, 1én
men methane va thu héi khi sinh hoc.

« U phan hitu co trong diéu kién hiéu khi hodc ki khi 12 mét trong nhiing phuong phép xr
Ii rac thai ran nha vi sinh vat dé tao ra san pham phan bén. Quy trinh san xuat phéan hiu
co gém ba giai doan: chudn bi nguyén liéu, U rac thai, thu héi va hoan thanh san pham.
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Bai 14 DU AN DIEU TRA CONG NGHE NG DUNG VI SINH VAT
4 TRONG XU Li RAC THAI HOAC NUGC THAI

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

e Xéc dinh dugc van dé nghién cuu, lap ké hoach thuc hién, tién hanh, téng két,
viét va trinh bay bédo cao két qua nghién cuu.

e Thuc hién dugc du an “Diéu tra cong nghé ing dung vi sinh vat trong xu li rac
thai hoac nudc thai tai dia phuong”

Pé thuc hién du 4n "Diéu tra cong nghé tmg dung vi sinh vt trong xur li rac thai
hodc nudc thai tai dia phuong" can tim hiéu cac ndi dung sau:
1. Muc tiéu

— Thue hién duoc bén budc cua dy an nghién ciru gom: xéc dinh muc tiéu va noi
dung nghién ctiru, 1ap ké hoach thue hién, thuc hién va bao céo két qua.

— Tim hiéu dugc thong tin vé cong nghé img dung vi sinh vat trong xir li rc thai
hodc nudc thai ¢ dia phuong em sinh song.

2. Noi dung diéu tra

Tim hiéu vé cac loai rac thai hay nudc thai va mo ta cong nghe trng dung vi sinh

vat xir li rac thai hodc nuéc thai tai cac dia diém khéac nhau & dia phuong nhur:

— Nha may xur li rac thai hoac nude thai cua dia phuong.

— Céc khu cong nghiép cua dia phuong.

— Cac nha may ché bién thuc pham cua dia phuong.

3. Chuan bi

— 86 va but ghi chép.

— Thiét bi chup anh.

4.Tién hanh

— Lop dugc chia thanh cac nhoém, 4 — 5 hoc sinh/nhém. Hoc sinh lam vi¢c nhom
két hop lam viéc doc lap.

— Céac nhoém thuc hién cac budce sau:

Buée 1: Xac dinh van dé nghién ciru gom:

* Li do: Diéu tra van dé gi? Tai sao can phai thuc hién diéu tra?

« Muc tiéu: Pat dugc diéu gi sau khi thuc hién du an diéu tra?

* Cac ndi dung: Cac ndi dung nao can thuc hién dé dat muc tiéu?
* Dia diém diéu tra.

* Phuong phép thuc hién: Thuc hién céc ndi dung d6 nhu thé nao?

Bude 2: Xy dung ké hoach thyc hi¢n gbm cac ndi dung thyc hién, thoi gian, phén
cong nhiém vu cho mdi thanh vién ciia nhém va du kién két qua.

l‘ Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10



Bai 14

Céac nhém c6 thé tham khao mau de cuong dudi day dé hoan thanh hai budc dau tién khi
thyuc hién du an va sit dung mét phin ndi dung nay (tén duy an, li do thuc hién, muc tiéu,
dia diém diéu tra, phuong phap thuc hién) cho bao co két qua.

Mau dé cuong

a) Tén du an b) Tén céc thanh vién cua nhém
¢) Li do thyuc hién dyu an d) Muc tiéu cua du an
¢) Dia diém diéu tra g) Phuong phép thuc hién
h) Ké hoach thuc hién
STT N&i dung thuc hién Thoi gian Nguai thuc hién Du kién két qua
. gig, ngay Nguyen Van A: chup énh T‘lm hiéu duoc
1 Tim hiéu vé loai rac thai hoac nuéc thai 2 théng " Pham Thi B: ghi chép dég d'lem c.ga céc
nam... loai réc thai hoac

Piadiém:.... TranThiC:phdngvan  nudc thai

Tim hiéu vé céng nghé ting dung vi sinh

? - ? ?
vat trong xU li rac thai hoac nudc thai . = ’ ’

3 Vlet béo céo va bao céo két qué ? ? ?

Bwde 3: Thuc hién theo ké hoach da xdy dung va phan cong.
Budc 4: Tong két va bao cao két qua diéu tra.

5.Bao cao két qua

— Noi dung bio cdo gdm cac phan:

a) Tén du an b) Tén cac thanh vién thuc hién

¢) Li do thuc hién d) Muc tiéu

¢) Pia diém diéu tra g) Phuong phap thuc hién

h) Céc két qua dat dugc i) Phan tich két qua va duara két luan

— Trinh bay bao cao két qua trude 16p va thao luan chung.

Ghi chu

Trong qué trinh thue hién duy 4n can luu y:

— C6 s6 nhat ki dé ghi chép, luu giit mot cach hé thong tat ca bién ban hop nhém, nhimg
thong tin thu dugc trong suot qua trinh thyuc hién du an.

— Tuén thi cac quy tic an toan.

— Co y thirc hop tac thuc hién du an.

— Biét rit kinh nghiém dé cai tién phuong phap thuc hién nhiém vu duge phan cong.

Chuyén d€ hoc tap Sinh hoc 10 .‘ij ‘



ON TAP CHUYEN DE 3
CONG NGHE VI SINH VAT TRONG XU Li O NHIEM MOI TRUONG

1. TOM TAT NOI DUNG

VAITRO CUA VI SINH VAT VA QUA TRINH PHAN GIAI
CAC HOP CHAT TRONG XU Li MOI TRUONG

Chat gay 6 nhiém

Cung cap thém chatdinhdudng
(N, Foxd Vi sinh vat
Diéu chinh cac yéu té . <“— phan gii hiéu
méi trudng (pH, O,,...) » khi hoac ki khi
B4 sung vi sinh vat ngoai lai -

T —

Sinh khdi vi sinh vat

\

Cac chat vé co hoac
cac chat hitu co don gian

UNG DUNG VI SINH VAT TRONG XU Li MOI TRUONG

Xtr li dat 6 nhiém

Phuc héi sinh hoc
(in situ hoac ex situ)

— Kich thich sinh hoc
—Tang cudng sinh hoc

Il. CAU HOI

Xt li nudc & nhiém

Quy trinh: X li bac mét
—> X li bac hai (x 1i ki
khi hodc xi Ii hiéu khi
hoac phdi hop ca hai)
— X Ii bac ba

Thu héi khi sinh hoc

Quy trinh: Chudn bi
nguyén liéu — Lén
men methane — Thu
héi khi sinh hoc

Xt li rac thai ran hitu co

Quy trinh:  Chuan bi
nguyén liéu — U rac thai
(hiéu khi hoac ki khi) —
Thu héi va hoan thanh
san phdm

1. Trinh bay vai tré vi sinh vat trong xit li cac hop chat gay 6 nhiém méi truong.

2 Pl‘ll_lC héi sinh hoc 1a gi? Co llhfmg loa1 phuc héi sinh hoc nao? Néu ung dung phuc
hé1 sinh hoce trong x1t li 6 nhiém dat, nudc.

3. Néu va giai thich quy trinh céng nghé st dung vi sinh vat trong xir li mrdc thai.

4. Néu va giai thich quy trinh cong nghé st dung vi sinh vat trong thu héi khi sinh hoc.

5. Néu va giai thich quy trinh cong nghé sir dung vi sinh vét trong xit li rac thai ran hira co.

(A=l
R
00
Mrmei s
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Chuyén dé hoctép Sinhhoc 10 89

Giai thich thuat ngif Trang
biéu hién gene qua trinh sinh téng hop protein tir gene ma hoa protein d6 trong té bao 57
bin hoat tinh chét ran chua sinh khéi vi sinh vat va céc chat hiu co tao ra trong qua trinh x If hiéu 78
khi nudc thai
cat gidi han phén (ng cat phéan ti DNA cé su tham gia ctia enzyme gidi han | s7
cdy chuyén qua trinh chuyén mét phan dich nudi té bao sang mdi trudng nudi cdy méi 19
it havin ko céc chat hiu co tu nhién duogc tdng hop chi yéu & thuc vat, ndm va vi khudn; c6 khéi |
thi ¢ Y lugng phén t nho; thudng ¢6 hoat tinh sinh hoc; khéng phai la cac chat thiét yéu cho 6
P su sinh trudng, phat trién va sinh san binh thudng ctia co thé
; mét s chat (dudng, polysaccharide hodc cac chat tuong thich khac) dugc bo sung
chiit phy gia vao ché phadm enzyme dé bao quan enzyme | =
ch& phm enzyme san pham chifa enzyme c6 hoat tinh dugc phéi hop véi cac chét phu gia dé bao quan 45
enzyme
nganh céng nghé san xuat cac ché pham enzyme va (ing dung chiing trong cac linh
cong nghé enzyme \ickhialiau 45
DNA t3i té h phan t& DNA c6 tif hai nguén gdc trd Ién, mét |a tif vector chuyén gene | 8
op (thé truyén) va phan con lai la tir DNA ctia cac sinh vat c6 gene ma hoé protein dich
enzyme c6 dinh ché pham enzyme, trong dé enzyme dugc gilr hoac gén trong mét viing, mét khoang 61
(enzyme khéngtan) | c8 dinh cla gia thé hay chit mang ‘
enzyme tai té hop enzyme dugc sinh tdng hop tif phéan ti DNA téi t8 hop trong té bao sinh vat chi . 48
enzyme ché pham enzyme, trong d6 enzyme dugc gilf bén trong té bao sinh vat séng trong 60
trong té bao sudt qua trinh xic tac phan ung \
enzyme tu do ché pham enzyme, trong d6 enzyme duoc trén véi cac chat phu gia hoac hoa tan | 60
(enzyme tan) trong dung dich bao quan, tu do di chuyén, tiép xtc vdi co chat khi tham gia xdc tac |
enzyme tu nhién enzyme dugc chiét xudt tir cac sinh vat trong tu nhién 50
exvivo ngoai canh (ngoai co thé) 21
hat ohin tao hat téng hop, la phoi soma hoac mé sinh dudng ctia cay (chéi) dugc bao boc va bao 13
* 3 quan & trang thai ngu nghi va cé thé dugc nudi cay in vitro tao cay hoan chinh
i lugng enzyme can thiét dé chuyén hod mét luong co chéat dac hiéu thanh san pham
hostdd claenzyme: | motdon vithii glanviid dita kit phin dng xac dinh a6
hoat do riéng hoat d6 clia enzyme trong mét don vi khéi luang tinh bang miligam hoac gam ché 46
clia enzyme pham protein enzyme
huyén phu té bao hén hop céc té bao tach rdi hoac cum té bao nhé trong méi trudng nudi cdy dang léng 14



ung dung ki thuat sé in 3D va ki thuat giéng nhuin 3D két hop cac té bao, yéu té sinh

90 Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10

:;i::n::g: ) trudng va vat lidu sinh hoc khéc dé ché tao cac md va co quan, md phéng chinh xac 10
P 9 cac dac diém clia md tu nhién tif vat lidu cé sdn

cac phan tu protein globulin mién dich giéng nhau dugc tao bdi mét déng

khéing thé don dong té bao B, nhan biét mot vi tri lién két khang nguyén (epitope) duy nhat 2
hén hop khi methane, carbon dioxide va nhitng khi khac sinh ra tif qua trinh phan giai

khi sinh hige cac chat hiru co nhd vi sinh vat &

mang bam sinh hoc | céc vi sinh vét phat trién, k&t dinh v6i nhau thanh dam trén bé mét cing 79

Ing seo khéi cac té& bao "khdng c6 td chic’, khong biét hod, cé tiém nang dat dugc tinh toan nang 7

(callus, & thuc vat) o g ! ’

: kiu nubi cdy (t€ bao ddng vat) trong dé cac té bao sinh trudng hinh thanh mét 16p

nudi cfiy don 16p té& bao dinh bam trén dia hoac binh nudi cdy e

nudi clly in vitro m<'§ té !aéo duoc sinh trudng va phat trién nhd méi trudng dinh duéng trong phong 12

thi nghiém
kbl ciysd chp giai doan nudi cdy khdi dau tU mau vat liéu nudi cdy 1a manh cat mé hoic 29
- coquan

nudi cay thu cap qua trinh nudi cdy mé té bao sau cdy chuyén lan dau tién va lap lai nhiéu lan cdy chuyén 29

- phan giai hiéu khi qua trinh phan giai sinh hoc xay ra trong diéu kién cé oxygen 71

phan giai ki khi qua trinh phan gidi sinh hoc xdy ra trong diéu kién khéng ¢6 oxygen 71
& phéi dugc hinh thanh tir cac té bao soma (té bao sinh dudng) cua co thé (thudng &

phdi soma 7

thuc vat)
phg<‘h6| it hqc qua trinh phuc héi sinh hoc dugc tién hanh tai ché khac khong phai noi xay ra 6 nhiém 74
chuyeén vi (ex situ)
phuc héi sinh hoc e ’ o .

Bl vt (in o) qué trinh phuc héi sinh hoc dugc tién hanh tai noi xay ra 6 nhiém 74
phuong phép phan tach cac phan ti khac nhau trong mét hon hop dua trén kich

sac ki thudc ctia cac phan tr hoac céc lién két (trao d6i ion, ki nudc, &i luc,...) gilta phan td 54

can phén téch véi céc nhém chic trén chat mang

syrup HFCS hén hop clia glucose va fructose dugc ché bién ti tinh bdt ngd 61
v qua trinh thay thé hoac khéi phuc lai cic té bao, mé, co quan hodac toan bo co thé tu

tai sinh R 6

mot phan clia co thé séng
| t& bao adc té bao chua biét hoa, cé kha nang tai tao va biét hoa hinh thanh cac mé, ca quan hoac 6
9 toan bo co thé hoan chinh
té baogocdanang | té bao co kha ning biét hoa thanh mét s6 loai té bao nhat dinh, tuy vi tri ma ching 18
(multipotent) bat ngudn




té bao géc bat nguén tir khoi té bao bén trong clia phéi nang, cé kha nang dugc biét

|
B bl gcc phoy hoa thanh hau hét cac loai mé va co quan ctia co thé ‘ =
té bao goc toan nang | té bao cé kha nang phan chia dé tai tao va biét hoa, phat trién thanh bat ki loai té bao |
| 38
(totipotent) nao trong co thé \
té bao géc té bao chua dugc biét hoa, cé6 & mét sé vi tri nhat dinh trong cac mé hoac co quan cia [ —
trudng thanh cothé \
loai té bao ung thu c6 kha néng tu tai tao, biét hod tao ra cac thé hé té bao con phat
R bea (et Uit trién thanh khéi u giéng khéi u ban dau khi dua vao co thé khéng c6 khéi u 38
t€ bao gdcvan nang | té€ bao gdc c6 kha nang biét hod thanh mét trong hang tram loai té bao ctia co thé 1 38
(pluripotent) trudng thanh dudi nhiing diéu kién dac thu \
té€ bao gécvan nang | t& bao géc hinh thanh tir cac té bao soma trudng thanh nhd chuyén mét sé gene c6 | 3
cam Uing chiic nang gay phan biét hoa (tai lap trinh)
' . . y
¢& bao trén té bao thuc vat da bi loai bé thanh (vach) té bao, chi con mang sinh chit bao quanh 7
té bao chat
s - N |
Hith sycltarirroe lam sach enzyme k,hbl céc chat khéc trong ché phdm enzyme thé, tao ché phim | s
enzyme thuong pham \
i chiét hoac tach enzyme ra khoi nguyén liéu ban dau dé tao ché pham enzyme thd,
trich K yion lam nguyén liéu cho cac budc tinh sach sau 2L
vector (thé truyén) phén tir DNA c6 kha néng mang doan DNA (gene) dé truyén vao té bao chi 57
vinhan gién qua trinh nhén giéng hodc tai sinh cay tréng tit mé té bao thuc vat trong diéu kién 6
gieng mai truéng nudi cdy in vitro dé tao ra s6 lugng I6n cay tréng méi
vi sinh vat ban dia céc vi sinh vat c6 nguén géc tai dia phuong | 75
vi sinh vat ngoailai | céc vi sinh vat c6 nguén géc tif noi khac hodc dugc chuyén gene 73
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ISBN: 978-604-.....-............. s
M o cudn, khé 19x 26,5 cm, tai ...
Dia chi:
Cosdin:
S6 xac nhan dang ki xuat ban: - /CXBIPH/............ S—— JDHSP

Quyét dinh xudt ban s6: ....../QD-NXBDHSP ngay ...../..../ oo
In xong va nép luu chiéu nam
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‘ ach Chuyén dé hoc tép Sinh hoc 10, thudc bd sach
giao khoa Canh Diéu, dwoc bién soan theo Chuong trinh
giéo duc phd théng 2018.

Sach dwoc bién soan nham dap (rng yéu cau phat trién
phdm chét va n&ng lvc cla hoc sinh. Sach dem dén cho cac
em hoc sinh nhitng kién thirc cap nhéat vé céng nghé sinh hoc.
Nhirng bai hoc sinh dong v&i phwong phap hoc tap tich cuc
sé& gilp cac em tim hiéu, kham pha thé gi¢i séng va van dung
kién thirc vao giai quyét nhirng van dé cua thyec tién.

Sach duoc tap thé cac nha khoa hoc, nha giao giau
kinh nghiém va tam huyét vé gido duc phé théng bién soan
mot cach cong phu. Cung voi sy hd tro cla sach giao khoa
dién tlr, sach sé giup cho qua trinh hoc tap clia cac em thém
dé dang va héap dan.

1. Quét mé@ QR hodc dung trinh duyét web dé truy cép ISBN: 978-604-54-9446-2

’_ﬂ website bd sach Canh Diéu: www.hoc10.com
2.Vao myc Huéng dan (www.hoc10.com/huong-dan)

dé kiém tra sach gia va xem huwéng dan kich hoat st 7860451494462
dung hoc liéu dién t. Gia:

S’ DUNG
TEM CHONG GIA




